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Resumo

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado, na qual se investigou as
contribuices de uma Sequéncia Didéatica Eletrénica na consolidagdo dos conceitos que
formam o Pensamento Aritmético com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. O
objetivo € apresentar o Design Instrucional (DI) de uma Sequéncia Didatica Eletronica
evidenciando a importancia do trabalho com a metodologia de resolucéo de problemas na
busca de estratégias que contribuem para a consolidacdo dos conceitos aos estudantes que
ainda apresentam dificuldades de compreensédo de tais conceitos. As Sequéncias foram
implementadas no SIENA, que é um Sistema Inteligente de Ensino, que oportuniza aos
estudantes a realizacdo de Testes Adaptativos e a recuperacdo individualizada das
dificuldades, por meio do estudo em Sequéncias Didaticas Eletronicas. O estudo se
caracteriza por uma metodologia qualitativa com base no estudo de caso. Os resultados
apontaram que os estudantes participantes do experimento e que realizaram estudos da
Sequéncia Didatica Eletronica aliada a metodologia de resolucédo de problemas obtiveram
melhor desempenho possibilitando o desenvolvimento da autonomia de estudos,
agucando a curiosidade e a persisténcia na resolucdo das atividades, permitindo revisitar
e estudar os conceitos no seu ritmo de estudos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Anos finais do Ensino Fundamental.
Pensamento Aritmético. Sequéncia Didatica Eletronica. Resolucdo de problemas.

Abstract

This work is an excerpt from a master's research, in which the contributions of an
Electronic Didactic Sequence were investigated in the consolidation of the concepts that
form Arithmetic Thinking with students from the 6th year of Elementary School. The
objective is to present the Instructional Design (DI) of an Electronic Didactic Sequence,
highlighting the importance of working with the Problem Solving methodology in the
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search for strategies that contribute to the consolidation of concepts for students who still
have difficulties in understanding such concepts. The Sequences were implemented at
SIENA, which is an Intelligent Teaching System, which provides students with the
opportunity to perform adaptive tests and individualized recovery from difficulties,
through the study of Electronic Didactic Sequences. The study is characterized by a
qualitative methodology based on the case study. The results showed that the students
participating in the experiment and who carried out studies of the Electronic Didactic
Sequence combined with the Problem-Solving methodology obtained better individual
performance, enabling the development of study autonomy, sharpening curiosity and
persistence in the resolution of activities, allowing for revisiting and study the concepts
at your own pace of studies.

Keywords: Mathematics Education. Final years of elementary school. Arithmetic
Thinking. Electronic Didactic Sequence. Problem solving.

1. Introducéo

Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado, no ambito do
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), que investigou as contribuigdes de uma
Sequéncia Didatica Eletronica (SDE) na consolidacdo do Pensamento Aritmético (PA)
com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental (EF) do municipio de Gravatai, no
estado do Rio Grande do Sul.

O Pensamento Aritmético (PA) tem grande relevancia para os estudantes do EF,
visto a necessidade de desenvolverem raciocinios, calculos basicos, realizarem célculos
mentais e resolverem problemas envolvendo as quatro operagdes. O desenvolvimento do
PA ocorre nos anos iniciais do Ensino Fundamental, porém, ressalta-se que no sexto ano
do EF é necessario revisitar, aprofundar e consolidar tais conceitos.

Esta pesquisa refere-se a identificacdo do desempenho dos estudantes, que estao
matriculados no 6° ano do EF, em relacdo aos conceitos e procedimentos que compdem
0 PA e, se por meio de uma Sequéncia Didatica Eletronica (SDE) ha possibilidades de
ampliacdo e consolidacdo daqueles conceitos que os estudantes ainda apresentam
dificuldades.

As Sequéncias Didaticas foram desenvolvidas com base na metodologia de
resolucdo de problemas, pois de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018), a resolucao de problemas é o meio pelo qual os estudantes irdo aprender
acerca da disciplina, formar o pensamento matematico, tornarem-se investigativos,
criticos, ndo s6 no que compete a sala de aula de Matematica, mas em questdes sociais e
da vida pessoal.

As SDE foram implementadas no Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem
(SIENA), desenvolvido pelo convénio entre o Grupo de Tecnologias Educativas da
Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha e o Grupo de Estudos Curriculares de
Educacdo Matemética (GECEM) da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), no
ambito do qual a pesquisa esta sendo desenvolvida. O SIENA é um sistema inteligente de
ensino, desenvolvido para estudos de um tema qualquer, que oportuniza aos estudantes a
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realizacdo de Testes Adaptativos® e a recuperacdo individualizada das dificuldades que o
estudante apresentou por meio do estudo de SDE.

O objetivo geral foi investigar as contribuices de uma Sequéncia Didatica
Eletronica para a consolidagdo do Pensamento Aritmético com estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental.

2. Pensamento Aritmético

De acordo com Piaget (1971), o Pensamento Aritmético se d& nas relacbes que o
sujeito cria a partir de suas acGes com os objetos e que ndo dependem dos objetos em si,
mas das representacGes mentais que séo executadas pelo sujeito. Segundo Linz e Gimenez
(1997) a construcéo do Pensamento Aritmético se constitui em um processo que depende
de raciocinios e pensamentos. Essa construcdo dos raciocinios perpassa pela tarefa do
professor de integrar, no desenvolvimento das atividades que serdo propostas, diversos
tipos de raciocinios na producdo de conjecturas.

O desenvolvimento do PA é elaborado mediante o desenvolvimento das
competéncias, e segundo Perrenoud (2000), para desenvolver competéncias € necessario
desafiar o sujeito a mobilizar recursos no contexto de uma situacdo-problema. Zabala e
Arnau (2010), definem que a competéncia consiste na intervencédo eficaz nos diferentes
ambitos da vida, mediante acGes nas quais se mobilizam componentes atitudinais,
procedimentais e conceituais de maneira inter-relacionados.

Para a BNCC (BRASIL, 2018) a competéncia matematica esta associada ao
desenvolvimento da capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da Matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados. Ponte (2013)
coloca a necessidade dos estudantes em desenvolverem competéncias numéricas,
saberem estimar o resultado aproximado de uma operacdo, resolvé-la, usando calculo
mental, utilizarem os algoritmos de papel e lapis ou a calculadora, assim como, conhecer,
perceber e saber usarem relagfes entre 0s numeros, desenvolvendo compreensdo dos
diferentes conjuntos numeéricos.

A fim de desenvolver as competéncias matematicas, tdo importantes no
desenvolvimento da vida escolar dos estudantes, Onuchic e Allevato (2011), propGe a
resolucdo de problemas, como um contexto propicio a construcdo de conhecimentos
matematicos a partir da observacao e percepcao de padrdes, especialmente se considerada
pelos professores como metodologia de ensino, ou seja, se o problema for proposto como
gerador de novos conceitos e conteldos matematicos.

Os principais objetivos de trabalhar a resolucdo de problemas sdo fazer o aluno
pensar produtivamente, desenvolvendo o raciocinio, enfrentando situagbes novas,
oportunizando o envolvimento com aplicacdes da Matematica, o que possibilita aulas
mais interessantes, equipando o aluno com estratégias para desenvolver situagoes-
problema e propiciando uma boa base Matematica (DANTE, 1998).

1 Um Teste Adaptativo informatizado é administrado pelo computador, que procura ajustar as questées do
teste ao nivel de habilidade de cada examinado. Segundo Costa (2009) um Teste Adaptativo informatizado
procura encontrar um teste 6timo para cada estudante, para isso, a proficiéncia do individuo é estimada
interativamente durante a administracdo dos testes e, assim, s sdo selecionados os itens que mensurem
eficientemente a proficiéncia do examinado. O Teste Adaptativo tem por finalidade administrar questdes
de um banco de questfes previamente calibradas, que correspondam ao nivel de capacidade do examinado.
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Pozo (1994) descreve como sendo estratégias essenciais a serem desenvolvidas na
solucdo de um problema: a aquisi¢do de informac&o; a interpretacdo; a analise e realizacéo
de inferéncias; a compreensao e organizacéo conceitual e a comunicacdo da informacao.

Polya (1995) destaca a resolucdo de problemas como um importante trabalho a
ser desenvolvido em sala de aula, pois desafia a curiosidade dos estudantes, podendo ser
divertido, ou ainda, desenvolver um intenso trabalho mental. Ao resolver um problema
sozinho, o individuo irad se sentir motivado e com disposi¢cdo para novos desafios, bem
como experimentaria o prazer no estudo da Matematica com uma grande probabilidade
de ndo esquecer o assunto facilmente. Para auxiliar o desempenho das operacfes mentais
de um aluno ao resolver um problema, o autor propds quatro etapas de solucéo, que séo:
compreender o problema; tracar um plano de acéo; colocar o plano em pratica; comprovar
0s resultados, verificando se sdo adequados aquela situacéo.

A metodologia de Resolucédo de problemas, segundo Groenwald, Sauer e Franke
(2005), possibilita aos estudantes dedicarem-se de maneira independente e autbnoma na
busca de ideias e estratégias para alcancar uma solucdo adequada ao problema
originalmente planejado. Além disso, possibilita desenvolver as habilidades de
argumentacdo, observacao, deducdo e, principalmente, o espirito critico do aluno, quando
este argumenta sobre suas decisdes de a¢do na resolugédo das atividades.

Quando se trabalha na perspectiva da metodologia de resolucdo de problemas é
indispensavel reconhecer a importancia de analisar as tarefas matematicas que serdo
disponibilizadas para os estudantes resolverem, bem como, o tipo de raciocinio que ela
exige para o estudante resolvé-la. Para Penalva e Llinares (2011), os problemas, as
atividades e os exercicios que o professor propde aos seus estudantes (tarefas) sdo
elementos importantes para a consolidacdo da aprendizagem em Matematica.

Para Ponte (2017), uma atividade pode incluir a execu¢do de numerosas tarefas,
referindo-se aquilo que o aluno faz em um dado contexto. As tarefas, ainda segundo Ponte
(2017), sdo ferramentas fundamentais na mediacao do processo de ensino-aprendizagem
da Matemaética. Sendo assim, uma atividade decorre de uma ou mais tarefas, e, no
desempenho destas, por meio da reflexdo do aluno ele desenvolve a aprendizagem. Para
Penalva e Llinares (2011), as tarefas Matematicas, representam a oportunidade que o
professor proporciona aos seus alunos para aprenderem Matematica, vinculando o ensino
a aprendizagem.

Smith e Stein (1998) utilizam o nivel demanda cognitiva nas tarefas para
diferencia-las segundo o potencial que podem ter para desenvolver diferentes aspectos da
aprendizagem. A seguir apresentam-se os niveis de demanda cognitiva, segundo Smith e
Stein (1998):

» Nivel 1: Tarefas de memorizagdo, demanda considerada de nivel baixo; séo tarefas
que envolvem reproduzir férmulas, regras, fatos ou definicbes previamente
aprendidos;

» Nivel 2: Tarefas de procedimento sem conex&o, demanda considerada de nivel baixo;
sdo algoritmicas, seu uso € obvio com base na informacdo e estdo focadas em
reproduzir respostas corretas em vez de desenvolver compreensédo Matematica,;

» Nivel 3: Tarefas de procedimento com conexdo, demandas consideradas de nivel
alto; requer algum grau de esforco cognitivo, fazendo conexdes entre maultiplas
representacdes ajuda a desenvolver significado. Foca a atengdo do aluno na utilizagao
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de procedimentos, a fim de desenvolver uma compreensdo de conceitos e ideias
Matematicas;

» Nivel 4: Tarefas que requerem ““fazer Matematica”, demanda considerada de nivel
alto. Requer um pensamento complexo para os alunos explorarem e compreenderem
0S conceitos, processos e relacbes Matematicas demanda a autorregulacdo da
aprendizagem.

A vista disto, nesta pesquisa foram desenvolvidas SDE com tarefas visando a
consolidacéo e a retomada dos estudantes para cada um dos conceitos que formam o PA,
com tarefas classificadas de acordo com a demanda cognitiva e com foco na metodologia
resolucdo de problemas.

3. Sequéncia Didatica Eletronica (SDE)

Sequéncia Didatica, segundo Zabala (1998), é um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais.
Zabala e Arnau (2010, p.146) propdem as Sequéncias Didaticas “como uma maneira de
encadear articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica”, assim
como: “podem fornecer pistas acerca da funcdo que cada uma das atividades tem na
construgdo do conhecimento de diferentes contetidos” (ZABALA; ARNAU, 2010,
p.147).

Para Villella (1998) é importante desenvolver sequéncias de aprendizagem nas
quais o aluno possa realizar operacdes de pensamento, operar com informacdes,
processando e extraindo dela conceitos necessarios a construgdo da aprendizagem.

Considerando que as experiéncias em resolucdo de problemas levam tempo, €
essencial que os professores fornecam o tempo necessario para as criangas trabalharem
nas atividades por si mesmas (BURNS, 1992). Nesse sentido as SDE podem apresentar
contribuicdes, no momento que permitem aos estudantes desenvolvé-las dentro de suas
possibilidades, no ritmo de aprendizagem de cada estudante, respeitando sua
individualidade e sem perder a sua intencionalidade.

Oliveira (2015) propde a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no processo de
ensino, cada vez mais necessarios na atualidade, tendo em vista que torna a aula mais
atrativa, proporcionando aos alunos uma forma diferenciada de ensino. O computador?,
além de ser uma importante ferramenta com o intuito de que os estudantes possam realizar
as SDE, possibilita a construcdo de habilidades e o desenvolvimento da autonomia no
aprender.

Neste artigo apresenta-se uma SDE que foi planejada com a intencionalidade de
consolidar e ampliar a compreensdo dos conceitos que compdem o PA. As atividades
(conjunto de tarefas) foram propostas com o objetivo de proporcionar aos estudantes
revisitar os conceitos que apresentassem dificuldades e ampliassem a compreensdo dos
mesmos.

Neste estudo, optou-se por construir as SDE, por serem conjuntos de tarefas com
0 recurso das tecnologias, implementando-as em um Ambiente Virtual de Aprendizagem
denominado SIENA.

2 Nesta pesquisa as SDE foram desenvolvidas pelos estudantes com computadores, embora as SDE
desenvolvidas sejam responsivas, podendo ser desenvolvidas em tablets e/ou celulares.
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4. Percurso Metodoldgico

Nesta pesquisa, buscou-se investigar as contribuicbes da Sequéncia Didatica
Eletronica na consolidacdo dos conceitos que formam o Pensamento Aritmético com 5
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. Cumpre esclarecer que esse nimero de
estudantes é decorrente do experimento ocorrer no periodo de pandemia, com o
isolamento social e, por conta disso as escolas estavam fechadas e nem todos os alunos
tinham acesso a internet que Ihes permitiria realizar o estudo de forma online.

Esse percurso investigativo € de natureza qualitativa e, segundo Esteban é:

[...] uma atividade sistematica orientada a compreensdo em profundidade dos
fendmenos educativos e sociais, a transformacdo de préticas e cenérios
socioeducativos, a tomada de decisfes e ao descobrimento e desenvolvimento
de um corpo organizado de conhecimentos (ESTEBAN, 2010, p.127).

Optou-se pelo estudo de caso, pois de acordo com Ponte (1994) este é o estudo
de uma entidade bem definida, que visa conhecer em profundidade o seu “como” e os
seus “porqués”, evidenciando a sua unidade e identidade propria.

O foco esteve no desenvolvimento das SDE pelos estudantes que iniciavam
realizando avaliacbes por meio de Testes Adaptativos e, caso seu desempenho fosse
inferior a 0,6, no intervalo de [0,1], o sistema possibilitava a abertura da Sequéncia
Didatica daquele conceito avaliado, possibilitando tarefas e atividades para os estudos
daquele conceito.

A seguir apresenta-se o design das SDE desenvolvidas no sistema SIENA com 0s
conceitos do PA, com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

5. Ambiente de Investigacdo para as SDE com o Pensamento Aritmético

O ambiente de investigagdo desenvolvido foi implementado no Sistema
Inteligente de Ensino Aprendizagem (SIENA) que é um sistema desenvolvido para
estudos de um tema qualquer, oportunizando aos estudantes a realizacdo de Testes
Adaptativos e 0 estudo ou a recuperacao individualizada das dificuldades que o estudante
apresentou. Nesta pesquisa 0s estudantes se autoavaliaram por meio dos Testes
Adaptativos e nos conceitos que apresentavam dificuldades era disponibilizado (pelo
sistema SIENA), uma SDE com tarefas e o objetivo de revisitarem e/ou ampliarem a
compreensao dos conceitos em questao.

De acordo com Groenwald (2020), todo ambiente de investigacdo, desenvolvido
no SIENA, é composto pelas acGes: mapa conceitual com 0s conceitos e a sequenciagdo
exigida; desenvolvimento de um grafo com os conceitos abordados no mapa conceitual;
bancos de questbes para os Testes Adaptativos; Sequéncia Didatica para cada conceito
do grafo.

A Figura 1 apresenta o Ambiente de Investigacdo, desenvolvido no sistema
SIENA.
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Figura 1: Ambiente de investigacdo SIENA

MAPA CONCEITUAL
—_—
Ambiente de
< . -~
o3 Investigagao Q
i :, A >
= desenvolvido 2
w Qo
- no SIENA
[
TESTES
ADAPTATIVOS

Fonte: Groenwald (2020).

Esta pesquisa d& continuidade aos estudos realizados por Schaeffer (2019), onde
foi desenvolvido o mapa conceitual, o grafo, e 0s bancos de questdes para os Testes
Adaptativos de cada conceito do grafo sobre o PA, disponibilizados no SIENA. Assim,
realizou-se o estudo do grafo e dos bancos de dados dos Testes Adaptativos, sendo
desenvolvidas as SDE de cada conceito do grafo.

Apresenta-se, na Figura 2, o grafo com os 12 conceitos considerados importantes
para o desenvolvimento do PA e que estdo indicados para o 6° ano do Ensino
Fundamental.

Figura 2: Grafo com os conceitos que formam o Pensamento Aritmético

C Resolugdo de Problemas )

( Resolugdo de Expressdes com Ndmeros Naturais mais elaborados ) ( Resolugéo de Expressdes com Numeros Naturais simples )

( Resolugdo do Algoritmo da Divisdo ) ( Resolug&o do Algoritmo da Multiplicagéo )

( Conceito da Multiplicacdo e Construg&do da Tabuada )

/ :

Resolugao do Algoritmo da Subtragdo com os Resolugdo do Algoritmo da Adigao com os
Nimeros Naturais Numeros Naturais

( Reconhecer as Propriedades Comutativa e Associativa )

( Conhecer e identificar quantidades ) ( Representacdo dos Numeros do Sistema Decimal )

C Leitura e interpretagdo dos Nimeros Naturais ) Schaeffer (2019).

Fonte: http://siena.ulbra.br/maplmagens/20.png.
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Para os Testes Adaptativos foram desenvolvidos os bancos de questdes para cada
conceito do grafo, com 45 questdes classificadas em trés niveis de dificuldades: facil,
médio e dificil, totalizando 540 questdes. A figura 3 apresenta exemplos de questdes, com
situacOes problemas em relacédo ao conceito de Resolugéo do algoritmo da Subtracéo.

Figura 3: Exemplo do banco de questdes do conceito Resolucdo do algoritmo da Subtracéo

Conceito de Resolucdo do Algoritmo da Subtracdo

Questao de nivel Facil

Questdo de nivel Médio

Questao de nivel Dificil

Vovoé recebeu 48 rosas. Uma
diziae meia foi mandada pelos
netos e as outras pelos seus
filhos. Quantas flores
mandaram os filhos?

Uma pessoa recebeu R$
1.820,00 do seu salario mensal,
pagou R$ 550,00 de aluguel,
R$ 125,00 de luz, R$ 159,00 de
agua eR$ 320,00 de compras.
Quanto sobrou de seu salario?

Jodo tinha R$ 28,00; sua irma
tinhaR$ 17,00. Jodo deu R$
19,00 para airmd, que ficou com
um total de R$36,00. Depois
disso, Jodo ficou com que
quantia?

1) R$ 566,00

2) R$ 466,00

gl 3) R$ 766,00

' 4) R$ 666,00
1) 36 rosas 5) R$ 866,00 e
2) 25 rosas 1) R$ 15,00
3) 30 rosas 2) R$ 9,00
4) 28 rosas 3) R$ 19,00
5) 38 rosas 4) R$ 18,00
5) R$17,00

Fonte: http://siena.ulbra.br/maplmagens/20.png.

O sistema SIENA disponibiliza aos estudantes os Testes Adaptativos de cada
conceito do grafo e, ao realizarem os testes, caso apresentem desempenho igual ou
superior a 0,6, do intervalo de [0,1], serdo encaminhados para o proximo conceito. Nos
conceitos que apresentarem dificuldades, ou seja, desempenho inferior a 0,6 realizam a
SDE disponibilizada, refazendo os Testes Adaptativos para identificar se os estudos
foram significativos e se possibilitaram melhor desempenho nos testes.

Essa investigacdo propde as sequéncias didaticas em conformidade com Zabala
(1998), que define como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetos educacionais, tendo um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos. As SDE desenvolvidas buscam proporcionar
um ambiente de interatividade, por meio da metodologia de resolugéo de problemas, a
fim de consolidar e/ou ainda construir alguns dos conceitos que formam o Pensamento
Aritmético.

As SDE foram desenvolvidas com 0s seguintes recursos:

e processador de texto: utilizou-se o Word, salvo na pégina da Web, para a construcao
das paginas iniciais de cada um dos nodos do grafo;

e materiais de estudos: para cada um dos conceitos relativos ao PA, foi criada uma
Sequéncia de atividades, com uso do Software Power Point. Nela contém elementos
de bitmoji e imagens salvas em jpg, tendo sido salvos pela apresentacdo do Google
drive e a partir da geracéo de links, eram acessados pelos alunos no SIENA;
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e plataforma H5P: é uma estrutura de colaboracdo de conteudo gratuita e de codigo
aberto baseada no Java Script, que visa a criacdo e o compartilhamento de conteido
interativo;

e aplicativo JClic: é um programa para a criacdo, realizacdo e avaliacdo de diversas
atividades educativas multimidia, como, atividades de exploracdo, quebra-cabeca,
caca-palavras entre outros, desenvolvido na plataforma Java.

Em cada conceito ha uma pagina inicial conforme observa-se na figura 4, onde o
estudante tem acesso as atividades da SDE.

Figura 4: Péagina inicial referente ao conceito das Propriedades da Adi¢do de Nimeros Naturais

@ UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
DIRETORIA ACADEMICA
ULBRA PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA - PENSAMENTO ARITMETICO COM O 6° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

®rofa Rosemary Carlesso e Prof* Claudia Lisete Oliveira Groenwald

Propriedades da Adicdo de Niimeros Naturais

Clique nos itens para entrar no material de estudos

Fonte: http://ppgecim.ulbra.br/siena (2020).

A figura 5 apresenta um exemplo de material de estudos, elaborado no Conceito
de Resolucdo do Algoritmo da Divisdo, visando atender a Habilidade EFO6MAO03, de
resolver problemas com compreensdo dos processos neles envolvidos, prevista na BNCC
(BRASIL, 2018). Entende-se que estas atividades de Resolucdo de problemas estéo
classificadas com demanda cognitiva de nivel baixo; pois sdo algoritmicas, seu uso é
6bvio, com base na informagcédo e estdo focadas em reproduzir respostas corretas.

Figura 5: Material de Estudos referente ao conceito de Resolugdo do Algoritmo da Diviséo

@ cooae
o UNIVESSIDADE LUTERANA DO SRASIL PPGECIM
Y PHOGRAMA OF IMOS-GRADUACAD EM ENSIND DE DENCIAS £ MATEMATICA

Rosemary Carlesso

Orientadorz: Or. @rofe Clandia Lizeze Oltvetra Groenwald W, Divisdo com Niimeros
T Naturais

NC?
6N

Divisdo de Numeros Naturais
v.—l\

RIPEM, v. 12, n.1, 2022 pp. 49-71 57



oulé, 2 paiavra
“DIVISA0"?

Divisdo com Nimeros
Naturais

(L

Divisao nos leva a ideia de
repartir, dividir, ou ainda
verificar quantas vezes uma
quantidade cabe dentro da

outra.

Drvide Dreisor

Quocisnts

0 exemplo vai gjudar 2
observar os termos da

Observe essa divisio que

foi realizada. Ela esta certa?

Nao! Muito bem! Pois o
resto da divisdo n3o pode

ser maior que o divisor.

1675 167 (5)
-15 32 -15 33

17 17
-10 -15

[©)

| =
- =
] —
i e — )
Uma equipe de futebol é composta por 12 jogadores,
sendo 6 titulares e 6 reservas. O professor de Educacdo
fisica da escola tem 192 alunos inscritos para participar
do torneio da escola. Quantas equipes completas ele ird
formar?
Jitl l ‘| \
L LI ,
1y = e
" = — =
] r———
— ] ]
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( Uma equipe de futebol & composta por 12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reservas. O professor de Educacio
fisica da escola tem 192 alunos inscritos para participar do torneio da escola. Quantas equipes completas ele ird

formar?

12 Etapa
Compreendendo o Problema
Cada equipe € composta por 12 jogadores.

530 192 alunos participantes do torneio

Pergunta

Quantas equipes sero formadas?

Uma equipe de futebol & composta por 12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reservas. O professor de Educagio |
fisica da escola tem 192 alunos inscritos para participar do torneio da escola. Quantas equipes completas ele id
formar?

2 Et
22 Etapa
Fazer um plano
£ necessario dividir o nimero de alunos participantes

pelo nimero de alunos que compde cada equipe.

[ uma equipe de futebol & composta por 12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reservas. O professor de Educagdo |

fisica da escola tem 192 alunos inscritos para participar do torneio da escola. Quantas equipes completas ele ird

formar?

=
\

Uma equipe de futebol é composta por 12 jogadores, sendo 6 titulares e 6 reservas. O professor de Educacio
fisica da escola tem 192 alunos inscritos para participar do torneio da escola. Quantas equipes completas ele ird
formar?

32 Etapa

Executar o plano
Resolvendo a operacao

Dividendo pivisor

y

192 [i 192 112 ‘Qunci:nle
s E 12 16
v 72
= 72

0 <} Restozero

Divisio exata

42 Etapa

Comprovar e Responder

Para verificar se o seu célculo esta correto basta fazer a
operagdo inversa que & a multiplicacdo.
16x12=192 16
x 12
32
+16
192

Resposta: Serdo formadas 16 equipes.

Ficou mais facil?

Vamos para o préximo
desafio na biblioteca

da escola!

LR [ TR |

A biblictecaria organizou uma Gincana com a turma do 6° ano. Os 36 alunos foram distribuidos em 12 grupos
de 3 pessoas. Ao final da Gincana o grupo vencedor recebera um prémio, em dinheiro de 474 reais.
Qual aquantia, em reais cada um dos componentes do grupo ird receber?

Resolvendo o Problema
12 Etapa

A bibliotecaria organizou uma Gincana com a turma do 6° ano. Os 36 alunos foram distribuidos em 12 grupos
de 3 pessoas. Ao final da Gincana o grupo vencedor receberd um prémio, em dinheiro de 474 reas.

Qual a quantia, em reais cada um dos componentes do grupo ird receber?

Resolvendo o Problema
22 Etapa

Compreendendo o Problema

* 36 alunos Pergunta
* 12 rupesde 3 aluns Qual a quantia, em reais, cada um do
* Apenas um grupo serd premizdo ‘2rupo vencedor recsbers?

* Valor do prémio 474 reais

Faga um plano

* Wocé & resolveu algum problema parecido? E possivel resolvé-lo por partes?
* Quais s30 25 operagdes matematicas adeguadas pars essa situagio? Dividir o valor total

* Todos os dados do problema estio envolvidos no su plano? Qual a operacio adequads para resoivi-o?
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A bibliolecaria organizou uma Gincana com a turma do 6° ano. Os 36 alunos foram distribuidos em 12 grupos
de 3 pessoas. Ao final da Gincana o grupa vencedor recebera um prémio, em dinheiro de 474 resis
Qual a quantia, em reais cada um dos componentes do grupo ird receber?

Resolvendo o Problema
32 Etapa
4743 474 | 3

Resolver & operagio

e 474 | 2 -3 15 -3 158
-3 1 17 A
1 - 15 - 15
2 Y
=
0 e

A bibliotecaria organizou uma Gincana com a turma do 6° ano. Os 36 alunos foram distribuidos em 12 grupos
de 3 pessoas. Ao final da Gincana o grupo vencedor receberd um prémio, em dinheiro de 474 reais.
Qual a quantia, em reais cada um dos componentes do grupo ird receber?

Resolvendo o Problema
42 Etapa

Comprovar e Responder

A realizar 2 operag3o inversa 158 x 3 =474 & possivel verificar que o cilculo de divis3o atende 2 necessidade do
problema.

Resposta: Cada um dos participantes do grupo ird receber 158 reais

LR |

A professora tem 237 lapis e vai distribuir
aos seus 31 alunos. Qual é o nimero

minimo de lapis a mais que ela precisa

conseguir para que todos os alunos

recebam a mesma quantidade de lapis,

sem sobrar nenhuma?

A professora tem 237 ldpis e vai distribuir acs seus 31 alunos. Qual é o nimere minimo de
ldpis a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma quantidade

de lapis, sem sobrar nenhuma?

A professora tem 237 lapis e vai distribuir aos seus 31 alunos. Qual € o nimero minimo de
lapis @ mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma quantidade

de |dpis, sem sobrar nenhuma?

12 Etapa
Compreender o problema Pergunta do problema

Niimero de Ipis = 237 ‘Quantos 13pis a professora precisa, a mais, para

Nimero de alunos =31 que cada aluno receba 2 mesma quantiz?

Distribuir os Iapis para os sluncs

BAAAAA ARAARRARAAR AR ARRARARR RARARRRARR AR

22 Etapa

Fazer um plano
Se distribuirmes os 237 Iipis pelos 31 alunas, iremos verificar quantos lépis cada um ird
receber = quantos irfo sobrar
‘Assim iremos verificar o némero de Ipis que sobra e com uma opersglo de subtragio
descobriremos o ndmero de lpis que falta pars obter 31,
AANARA AARARRNARAACARRARRARAAR ARAARRRARL LARAD

A professora tem 237 lapis e vai distribuir aos seus 31 alunos. Qual € o ndmero minimo de
lapis a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma guantidade

de lapis, sem sobrar nenhuma?

A professora tem 237 lapis e vai distribuir aos seus 31 alunos. Qual é o nimero minimo de
lapis a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma quantidade

de lapis, sem sobrar nenhuma?

32 Etapa

237 |31 31
Executar o Plano - 217 7 - 20
Realizar 25 oparsghes 20 11

raram 20 lipis

BAAARL AARARRAAALL HlSd;HliH AAAARARANALAAALD

42 Etapa

Comprovar e An 317 = 217 Iipis, restando 20 lépis, para que possa
dar mais 1 lépis para cada aluna ird Ihe faltar 11 l3pis.

Resposta: A professara ird precisar de mais 11 [apis para distribuir mais um para cada
aluno e ndo lhe sobrar nada.

AARARA ARAARRARRRA ARAARRRRIRA RARARRAARL LALLD
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Vamos auxiliar na reforma da

biblioteca! O rapaz que ird

transportar os livros ja chegou!

A biblioteca da escola ira mudar de sala devido as goteiras da sala atual Por isso precisamos nnsponafosml
livros didaticos em caixas que tm as mesmas medidas. Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros. Qual € a

quantidade de caixas que serdo necessarias para que possamos levar todos esses livios?

b)71727 c)ﬂﬂ'ms” . d) 14 caixas

3) 11 caixas

T TRAT T LRELD
ICTHRT T =2
M d | uaifE

N | |' ’. Utilizando as quatro etapas de
Resolugdo de Problemas encontre a
” I l i "‘ solucdo da situagdo apresentada.

A biblioteca da escola ird mudar de sala devido as goteiras da sala atual. Por isso precisamos transportar os 480
livros didaticos em caixas que t8m as mesmas medidas. Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros. Qual € a

esses livios?

d) 14 caixas

A biblioteca da escola ird mudar de sala devido as goleiras da sala atual Por isso precisamos transportar os 430

livros didaticos em caixas que tEm as mesmas medidas. Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros. Qual € a

de caixas que fias para que todos esses livios?

3) 11 caixas. b) 12 caivas d) 14 caixas

Nl |
Nl |

Nl | h

IPTERT I L% | e
Nal | f 0¥

- Dados do problema

- Perzunta

Nul |
TN
TTIRET T
TR
T

A biblioteca da escola ird mudar de sala devido as goteiras da sala atual. Por isso precisamos nansponafosm'
livros didaticos em caixas que t&m as mesmas medidas. Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros. Qual € a

todos esses fivros?

de caixas q a anias para que

d) 14 caivas

A biblioteca da escola ira mudar de sala devido as goteiras da sala atual. Por isso precisamos transportar os 480
livros didaticos em caixas que t8m as mesmas medidas. Sabe-se que em cada caixa cabem 36 livros. Qual € a

quantidade de caixas que serdo necessanias para que possamos levar todos esses livros?

d) 14 cainas

3) 1lcabas

Nl |
Nl |
Nl |
Ml |
Hul |

Tem mais uma tarefa para

vocé!

Bons estudos!

Para a festa de S30 Jodo da escola, as turmas do 62
ano arrecadaram muitos brindes. Os brindes foram
organizados e formaram kits. Cada um dos Kits foram

vendidos a 15 reais. Sabendo que eles arrecadaram

um total de 1 965 reais com essa venda, calcule

quantos kits eles produziram.

Fonte: Fonte: http://siena.ulbra.br.

A figura 6 apresenta um exemplo de uma atividade de memoria de nivel 1 de
demanda cognitiva, desenvolvida na plataforma H5P3, onde o estudante deve clicar nos

3 A plataforma H5P é uma estrutura de colaboragdo de contetido gratuita e de codigo aberto baseada em
Java Script, que visa facilitar a criagdo, o compartilhamento e a reutilizacdo de contelido interativo. O
objetivo dessa ferramenta é disponibilizar os recursos necessarios para a criagdo de jogos educacionais que
podem ser integrados a qualquer contetdo. Utilizamos dessa ferramenta para a elaboragdo de atividades
envolvendo os conceitos a serem trabalhados no grafo.
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http://siena.ulbra.br/

pares e para isso utilizar o calculo mental, bem como, a operacéo inversa da divisao, nesse
caso, utilizando o algoritmo da multiplicag&o.

Figura 6: Atividade desenvolvida na plataforma H5P

Fonte: Fonte: http://siena.ulbra.br.

A Figura 7 apresenta uma atividade de associacdo desenvolvida no aplicativo
JClic que tem o objetivo de trabalhar o algoritmo da divisdo e o célculo mental, com
atividades de demanda cognitiva de nivel 2, sdo algoritmicas, seu uso é obvio com base
na informagéo.

O aplicativo JClic é um programa para a criacdo, realizacdo e avaliacdo e
atividades educativas multimidia, desenvolvido na plataforma Java, as atividades
realizadas no aplicativo permite aos estudantes exercitar os conceitos abordados no
material de estudos, por meio de diversos tipos de atividades educativas, como
associacOes, caca-palavras, atividades de exploracdo, quebra-cabeca, entre outros. Nessa
investigacdo foram desenvolvidas atividades neste programa e inseridas no SIENA por
meio de uma pagina da web.

Figura 7: Atividade desenvolvida no aplicativo JClic

S Sl Efetue os cdculos mentais 00 s

lmm—uum Ll
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Jodo comprou seis livros na feira do livro.
Na hora do pagamento ele entregou uma
nota de 100 reais a atendente gue Ihe
devolveu quatro reais de troco. Quanto
Jodo pagou por cada um dos livros?

14 reais

18 reats

25 realy

16 2eais

gl Resofva a situagdo e associe a solugdo corveta. S5

serwiren e mosaizts |

Fonte: Siena (2020).

Nas SDE construidas foi dado énfase na resolucao de situacbes problemas que
estivessem no nivel dos estudantes do 6° ano do EF. Na Figura 8 apresentam-se exemplos
de problemas desenvolvidos no aplicativo JClic.

Figura 8: Exemplos de situagBes problemas no JClic

Em uma farmdcia, um medicamento foi

embalado em caixas onde cabem 1000, dois mil trezentos e quarenta e
100, 10 ¢ 1 unidades. O total de caixas

quatro
utilizadas aparece na figura a seguir.

Quantas unidades desse medicamento doicmil
foram embaladas?

I dois mil trezentos e sessenta e
e B 3 quatro

trezentos e sessenta e quatro

Antes de dormir, Sabrina sempre [ um
pouco. Sabado, ela leu do inicio da
pdgina 20 até o final da pdgina 65 de um
(ivro. Quantas pdginas Sabrina leu?

65x20 | 65-20 |65+20

$ 2 2 Assinale a operagdo que representa a resposta correta.

Fonte: Siena (2020).

Salienta-se, também, ter sido dado énfase no uso do &baco e do material dourado
para o desenvolvimento das SDE referente ao “Conceito Conhecer e ldentificar
Quantidades™. Para este conceito foi realizada uma sequéncia didatica que inclui o
trabalho com o &baco a fim de explorar a decomposi¢cdo de um Numero Natural,
reconhecendo a quantidade de algarismos que compde um numero e identificando as
diferentes formas de representa-lo. Tambem foram desenvolvidas atividades utilizando o
Material dourado para expressar quantidades.

Nesta SDE objetivamos atender a habilidade EFO6MAO02, da BNCC (BRASIL,
2018), que prevé o reconhecimento do sistema de numeracdo decimal, prevalecente no
mundo ocidental, de modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor
posicional e fungdo do zero), utilizando a composicdo e decomposicdo de NUmeros
Naturais.

Na Figura 9 apresenta-se o material de estudos relativos ao Conceito de Conhecer
e ldentificar Quantidades.
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q

podemos observar

composta por 3
algarismos —as

rvvvey |
SPPGECIM

——

Bom dia!!!

il A nossa aula de hoje iniciard
com 2 identificacio de
alguns nimeros que fazem
parte do nossos cotidiano.

QUADRO VALOR

= Para facilitar a

leitura de um
{ numero

observamos o

Podemo‘s escrever A nimero de classes
esse nimero de = que ele representa. @
Varias maneiras. § e y

9

Através da
decomposicio

Vocés conhecem o abaco?
0 dbaco € um instrumento de
contagem muito antigo.
Cada vareta representa uma
ordem, observe e diga qual o
numero que esta representado
no dbaco?

ue cada classe &

ordens.

| 3000+200+40+6-
3246 Observe o dbaco e descreva

Trés mil duzentos e 0 nUmero que aparece.

quarenta e seis
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L

Seguem os 1 —
Ry ‘

Observe com ateng3o 0
abaco e escreva o nimero
que esta representado.
®
7

Observe que 3 ordem ‘
Unidade de milhares ndo

tem nenhum anel, isso

corresponde a uma casa

vazia, ou 5j3, 2870,

<

TOE

Seguem os , '
desafios para |
vocés! @
— By

| Também podemos usar o
Material Dourado para

reprasentar os Numeros

Naturais. Vocs lembra?

Y

Fonte: Siena (2020).

Na Figura 10 apresentam-se exemplos de atividades desenvolvidas no aplicativo
JClic com o objetivo de relacionar as quantidades e suas diferentes formas de escrita.

3
tri

2
mestres

1
bimestres

semestre
30
dias

Figura 10: Atividades do JClic referente ao Conceito de Conhecer e Identificar Quantidades

365

‘ 1 més |1 szmana| 1 ano
6 9
mases |7 T | fias

4

meses | meses

- » =
? 0

Ligue os valores apresentados pelo dbaco com os mimeros da coluna ao lado. "y "o
T

21
L
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oito mil seiscentos e
vinte e sete

cinco mil duzentos e
dezessels

& centenas |

&8 dezenas

* » 5| Ligue as relagdes entre as ordens de forma que todas se correspondam de forma correta. s s s

Quantas unidades ha em 1 milhar?
y

6000 +20 + 5

400 + 10 + 4

600 + 20 +5
4000 + 100 + 20 + 4

¢ * 5| Decompondo o mimero naturalvamos obter: o v 3

Aciviiada om exscdo

k] Quantas unidades hd em 1 milhar?

[Actwidade om exsasdo

Fonte: Siena (2020).

Buscou-se nas SDE desenvolver atividades para os estudantes resolvé-las por
meio de calculos mentais com o objetivo de desenvolver tal habilidade. A figura 11
apresenta uma atividade desenvolvida na plataforma H5P sobre o conceito de Reconhecer
as Propriedades Comutativa e Associativa. Nela, o aluno deve preencher o0s espacos em
cada uma das linhas do tridangulo de modo que a soma de cada uma das linhas seja sempre
igual a doze, explorando aqui o calculo mental e a propriedade associativa.

Figura 11: Atividade da plataforma H5P referente ao conceito de reconhecer as propriedades comutativa
e associativa

Fonte: Siena (2020).
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Logo, nas SDE desenvolvidas foram utilizados materiais de estudos integrados a
metodologia resolucdo de problemas, atividades de exercicios integrados ao ludico,
utilizando os aplicativos JClic e H5P, com jogos de memdria, quebra cabecas, caca-
palavras, etc. Também foram desenvolvidos materiais de estudos com o uso do &baco e
do material dourado, visto serem materiais manipulativos importantes para a construcédo
dos conceitos, com atividades que buscam desenvolver a habilidade de calculo mental.

6. Descricao e Analise dos Dados

A realizacdo deste experimento foi pensada inicialmente para ser desenvolvida em
uma escola estadual, no entanto, a data de aplicacdo coincidiu com o cancelamento das
aulas devido a necessidade de isolamento social decorrente do COVID-19. Com isso
participaram do experimento cinco estudantes do municipio de Gravatai que aceitaram
realizar o experimento de forma virtual e os contatos foram todos via aplicativo
WhatsApp.

A coleta dos dados foi realizada por meio do banco de dados do SIENA. Analisou-
se a média de cada um dos estudantes em cada um dos conceitos, bem como, o
desempenho dos estudantes que ficaram abaixo da média depois de realizar o estudo do
material — Sequéncias Didaticas. Apresentamos o grafico da figura 12 que mostra o
desempenho dos estudantes com a média que obtiveram em cada um dos conceitos
trabalhados antes (barra azul) e depois do estudo da Sequéncia Didatica Eletrénica (barra
laranja).

Figura 12: Média do desempenho dos estudantes nos Testes Adaptativos

MEDIA DO DESEMPENHO PARA CADA
CONCEITO

o

67

997

9
)
0,997
0.99
991
0,982
;

),96
0,992

),9

9

79
69
o ——————————————
Ny
m 0,074
o 0
- I O
& I O,/
632
) I 79

Fonte: a pesquisa.

Ao analisar o grafico acima, observa-se que dos doze conceitos descritos no grafo,
um deles se destaca com um bom desempenho dos estudantes, a exemplo, 0 conceito 4,
referente a Multiplicacdo e Construcdo da Tabuada. Em contrapartida, observa-se menor
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desempenho no conceito 6, referente a Reconhecer as Propriedades Comutativas e
Associativas.

A figura 13 apresenta duas questdes dos Testes Adaptativos referente ao conceito
6 de reconhecer as propriedades, pois, segundo Smith e Stein (1998), sdo tarefas de
memorizacdo, com baixa demanda cognitiva e os estudantes encontraram dificuldades na
hora de resolver as questoes.

Figura 13: Exemplos de questfes referentes ao conceito de reconhecer as Propriedades
Comutativa e Associativa

Observe: 4+5=9,4+5=5+40onde5+4=9
Deduz-se

Indique a propriedade que foi aplicadaem 8+ 2 =
2+8

Fonte: Banco de dados do SIENA.

De acordo com os dados apresentados no grafico da figura 12, depois de
estudarem o material da sequéncia didatica para este conceito ocorre uma significativa
mudanga no desempenho dos estudantes nos testes realizados.

O conceito nove, referente a Resolucdo do algoritmo da Divisdo, de acordo com
a figura 12, também apresenta baixo desempenho pelos estudantes. Na figura 14 observa-
se uma questdo referente a esse conceito, que segundo Smith e Stein (1998), é uma tarefa
de nivel cognitivo baixo, pois € algoritmica onde o estudante deve efetuar o célculo da
divisdo sem necessidade de inferéncias. A questdo atende a uma das habilidades previstas
na BNCC (2018) para esse ano letivo, que é resolver calculos com Ndmeros Naturais,
com compreensao dos processos neles envolvidos.

Figura 14: Questéo referente ao Conceito de Resolucdo do algoritmo da Divisdo

—————

Fernanda convidou para sua festa 64 amigos da
scola. Ela decidiu que cada um dos amigos
everia receber a mesma quantidade de docinhos
na mesa de doces haviam 256 doces. Quantos
doces ganhou cada crianca?

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Ainda em relacdo ao desempenho dos estudantes, conforme apresenta o grafico
da figura 12, destacamos o conceito doze, referente a Resolucdo de problemas. A figura
15 apresenta uma questéo sobre esse conceito que demonstra dificuldade do estudante ao
inferir a resposta certa, pois de acordo com Polya (1995), se relaciona a quarta etapa de
resolucdo de problemas, onde o estudante precisa verificar se a sua resposta condiz com
aquilo que esta sendo solicitado.

Figura 15: Questdo referente ao Conceito de Resolucdo de problemas

era tinha RS 40,00. Gastou RS 10,00 no cinema, |

2 3 mefade do que restou gastou na lanchonete.
Indique a guantia que &la gastou na lanchonete:

Fonte: Banco de dados do SIENA.
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Para finalizar, a figura 16 apresenta uma questdo referente ao conceito de
representacdo dos NUmeros do Sistema Decimal. No sexto ano do Ensino Fundamental é
extremamente importante, para os alunos, dominarem as representacdes, e segundo Ponte
(2013), o aluno precisa adquirir uma compreensdo global dos nimeros e usa-las para
analisar situacdes e desenvolver estratégias Uteis para lidar com a matematica.

Figura 16: Questdo referente ao Conceito de Resolucdo de problemas

—

Um numero & composto de 1 unidade de milhar, 7

centenas, 2dezenas & 9 unidades. Esse numero

Fonte: Banco de dados do SIENA.

Ainda, o desempenho dos estudantes nos Testes Adaptativos evidenciou
crescimento ap0s o estudo das SDE. Os estudantes consideraram as atividades propostas
dificeis. Uma observacdo importante foi que os estudantes apresentaram dificuldades em:
leitura e interpretacdo; identificar os dados do problema relevantes para a resolucdo e;
escolha do algoritmo a ser utilizado para resolver as situacdes problemas.

E importante salientar que o contato dos estudantes com o professor/pesquisador
era de forma virtual exigindo mais atencdo dos estudantes na leitura e interpretacdo das
atividades. Muitas vezes a leitura atenta do problema com eles, sinalizando os dados que
estavam sendo apresentados ja era suficiente para que o aluno interpretasse e resolvesse
a questao.

Enfatiza-se também, que os estudantes participantes do experimento realizaram
as atividades em seu tempo livre, o experimento ndo estava vinculado as atividades
escolares e, a participacdo dos alunos é um ponto positivo, pois demostraram dedicacao,
comprometimento e perseveranga. Vale destacar que o feedback dos estudantes traz
referéncias positivas em relacdo as atividades desenvolvidas no aplicativo JClic e na
plataforma H5P, expressando gostar das mesmas e tendo os ajudado a desenvolverem o
calculo mental, além de sentir prazer na realizacdo destas tarefas.

7. Consideragdes Finais

A analise do desempenho dos estudantes nos Testes Adaptativos, antes e depois
do estudo das SDE demostram que elas alcangaram o seu objetivo, a fim de oportunizar
0 estudo de conceitos de forma individual e contribuiram para os estudantes consolidarem
tais conceitos, atendendo assim as especificacbes previstas na BNCC para a area da
Matematica, que € desenvolver raciocinios e resolver problemas validando estratégias e
resultados. Deste modo, destaca-se a importancia das SDE na constru¢do da autonomia
de estudos, pois os alunos estudaram de forma online e seguindo trilhas diferenciadas de
acordo com seu desempenho individual.

O banco de dados, fornecido pelo SIENA permitiu identificar as dificuldades que
o0s estudantes tiveram durante os Testes Adaptativos em cada um dos doze conceitos
trabalhados, assim como, os resultados obtidos apés o estudo desenvolvido por meio das
SDE, evidenciando, nos estudantes participantes da pesquisa, apropriacdo dos conceitos
em gue ainda apresentavam dificuldades.
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As SDE apresentaram potencialidades no trabalho de construcdo da
aprendizagem, pois os alunos tiveram a oportunidade de construir aquele conceito
mediante uma linha de raciocinio deixando-os fazer relacdes, comparar, observar e
resolver desafios, sendo possivel o desenvolvimento das habilidades necesséarias para a
resolucdo de problemas presentes nas atividades propostas.

A construcdo de raciocinios quando baseada na metodologia de Resolugdo de
problemas possibilita a construcdo de um estudante que busca, por meio de estratégias e
relagdes, a resolugcdo de uma situacdo, mudando o perfil receptivo que apenas aplica um
procedimento matematico de repeticdo, para um aluno que desenvolve suas habilidades e
aprendizagem na agéo. Por derradeiro, ressalta-se o protagonismo dos estudantes, pois o
experimento foi realizado de forma online, sem a mediacdo do professor, devido ao
periodo de pandemia.
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