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Resumo: Neste ensaio tedrico, nosso objetivo consiste em apresentar algumas reflexdes sobre o
desafio de educar matematicamente na perspectiva da formacdo humana, ou seja, 0s objetivos
educativos e 0s processos de saberes sejam voltados para o desenvolvimento humano, cultural,
cientifico e tecnoldgico tendo por base as relagdes entre o conhecimento histérico, humanizado e a
matematica como saber disseminado pela escola. A metodologia adotada, de natureza qualitativa, é
baseada no livro “Educar com Matematica — Fundamentos”, cujo foco esta relacionado a Educacédo
Matemaética voltada para o desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem a partir da
producdo do conhecimento matematico por meio do encadeamento do ciclo do saber, que
compreende a ontologia, a epistemologia e a l6gica. As reflexdes estdo ancoradas em trés questdes:
Como a matematica foi produzida? Como deve ser estudada? Como foi sistematizada? A concluséo
ressalta a importancia de um ensino de matematica pautado na atividade humana, que permita
considerar os saberes matematicos constituidos e produzidos pelo saber especifico, sem perder de
vista 0 processo humano do conhecimento e do saber pedagdgico, inerentes a educacao.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica. Processo de Aprendizagem. Processo de Ensino. Relagdes
Humanas.

Abstract: In this theoretical essay, our objective is to present some reflections on the
challenge of educating mathematically from the perspective of human formation, that is,
educational objectives and knowledge processes are aimed at human, cultural, scientific and
technological development based on the relationships between historical, humanized
knowledge and mathematics as knowledge disseminated throughout the school. The
methodology adopted, of a qualitative nature, is based on the book “Educar com Matematica
— Fundamentals”, whose focus is related to Mathematics Education focused on the
development of the teaching and learning process based on the production of mathematical
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knowledge through the chaining of the cycle of knowledge, which comprises ontology,
epistemology and logic. The reflections are anchored in three questions: How was
mathematics produced? How should it be studied? How was it systematized? The conclusion
highlights the importance of teaching mathematics based on human activity, which allows
considering the mathematical knowledge constituted and produced by specific knowledge,
without losing sight of the human process of knowledge and pedagogical knowledge,
inherent to education.

Keywords: Mathematics Education. Learning process. Teaching Process. Human relations.

Resumen: En este ensayo tedrico, nuestro objetivo es presentar algunas reflexiones sobre el desafio
de educar mateméaticamente desde la perspectiva de la formacion humana, es decir, los objetivos
educativos y los procesos de conocimiento estan orientados al desarrollo humano, cultural, cientifico
y tecnoldgico a partir de las relaciones entre los procesos histéricos. , el conocimiento humanizado
y la matemética como conocimiento difundido en toda la escuela. La metodologia adoptada, de
caréacter cualitativo, se basa en el libro “Educar com Matematica — Fundamentos”, cuyo enfoque esta
relacionado con la Educacion Matematica enfocada al desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje basado en la produccion de conocimiento matematico a través del encadenamiento del
ciclo. del conocimiento, que comprende la ontologia, la epistemologia y la ldgica. Las reflexiones se
anclan en tres preguntas: ¢ Cémo se produjeron las matematicas? ;Cémo se debe estudiar? ;Cémo se
sistematiz6? La conclusion resalta la importancia de la ensefianza de las matemaéticas desde la
actividad humana, lo que permite considerar el conocimiento matematico constituido y producido
por conocimientos especificos, sin perder de vista el proceso humano de conocimiento y el
conocimiento pedagdgico, inherente a la educacion.

Palabras Clave: Educacion Matematica; Proceso de aprendizaje; Proceso de Ensefianza; Relaciones
humanas

1.  INTRODUCAO

A Educacdo Matematica organiza-se como um campo de ensino que permite pensar
a Matematica como um componente curricular que seja muito além da transmissdo de
conhecimentos adquiridos, da auséncia de reflexdo em torno das diferentes formas de
representacdes matematicas e de sua aplicabilidade, pois integra processos formativos dos
estudantes em contextos escolares distintos. Nessa perspectiva, podemos levar em conta que
todo conteddo de saber é resultado de um processo de construcéo de conhecimento humano.

Por isso, quando pensamos que a matematica se limita a dominacdo de conceitos e
técnicas pré-elaboradas, produtos prontos a serem acumulados, estamos voltados para um
ensino mecanico e tecnicista, alicercados em uma histéria social e cultural identificada com
processos de sele¢do e classificagdo, emergem fortes tensdes, as quais tém interrogado
professores, estudiosos, gestores e a sociedade em geral.

Atualmente, as questdes de ensino da Educacdo Matematica inserem-se

especialmente no movimento de universalizacdo da educacdo basica, no qual se coloca a
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perspectiva de se propiciar uma “matematica para todos”. Quando pensamos na “matematica
para todos”, podemos refletir que mais do que dominar conceitos e técnicas, interessa que
0s estudantes compreendam que o conhecimento é resultante de um processo de investigacao

humana.

Assim, trabalhar o conhecimento no processo formativo dos alunos significa
proceder @ mediacdo entre os significados do saber no mundo atual e aqueles dos
contextos nos quais foram produzidos. Significa explicitar os nexos entre a
atividade de pesquisa e seus resultados, portanto, instrumentalizar os alunos no
préprio processo de pesquisar (Lanner de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.;
Moisés, R.P, 2016, p.18).

Assim, temos a preocupagdo com 0 sujeito que aprende, surgindo a necessidade de
considerar outros aspectos envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem da
Matematica, como por exemplo, a capacidade cognitiva do sujeito que aprende, a sua cultura,
os fatores sociais e econémicos, a lingua materna e outros. Essa mudanca de perspectiva, em
nossa compreensao, possui relacao direta com os fundamentos ontolégicos, epistemoldgicos,
I6gicos e pedagdgicos adotados para o desenvolvimento das atividades que concernem ao
ensino e aprendizagem de Matematica, que se tornaram objeto de estudo da Educacgdo
Matematica.

Segundo Paro (2010):

Podemos comegar por dizer que, em seu sentido mais amplo, a educagéo consiste
na apropriacdo da cultura. Esta, entendida também de forma ampla, envolve
conhecimentos, informacdes, valores, crengas, ciéncia, arte, tecnologia, filosofia,
direito, costumes, tudo enfim que 0 homem produz em sua transcendéncia com a
natureza. (Paro, 2010, p. 23).

Portanto, a educacdo a qual nos referimos vai além do desenvolvimento das
habilidades e competéncias previstas nos curriculos. Trata-se de uma educacao que nao tem
como finalidade ultima a aprovacao do estudante em exames, testes ou provas, mas sim, que
permita ao estudante a apropriacdo da cultura, uma vez que “[...] nascido de natureza pura,
para fazer-se homem a altura de sua historia ele precisa apropriar-se da cultura
historicamente produzida.” (Paro, 2010, p. 25).

Este trabalho foi realizado por meio da elaboracdo de um ensaio tedrico que, segundo
Meneghetti (2011), consiste em uma producdo que valoriza o processo analitico-
interpretativo por parte dos autores, de modo que defendam um argumento e que possam
avancar nas discussfes cientificas de uma determinada area do conhecimento. Nessa
perspectiva, para este ensaio, utilizamos como metodologia a abordagem qualitativa que,
conforme Gil (2012), refere-se as pesquisas que se pautam na analise e na interpretagdo de

fendmenos sem o apoio de métodos estatisticos e/ou matematicos.
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Nesse sentido, buscamos refletir ao longo do ensaio tedrico as seguintes questdes:
Como a matemaética foi produzida? Como deve ser estudada? Como ela foi sistematizada?
Considera-se que as indagacOes aqui apresentadas possam contribuir para reflexdes mais
amplas em torno da aprendizagem significativa na Matematica, focadas no ciclo do saber:
ontologia -> epistemologia -> l6gica dos conceitos matematicos. Ressalta-se que as questdes
e 0 encadeamento citados refletem ao método da matemaética educacional desenvolvido no
livro “Educar com a Matematica — Fundamentos”, o qual tomamos como base para as

reflexdes apresentadas.

2. CICLO DO SABER — ONTOLOGIA, EPISTEMOLOGIA, LOGICA
E A MATEMATICA

O ensino da matematica vai muito aléem do componente curricular que é apresentado
nos Anos Iniciais, Anos Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior,
agregando o valor humano e as contextualizagbes em suas teorias, transformando as formas
de viver e de conviver,

A educacdo matematica quando aplicada de forma humanizada tende a nortear, a
ajudar, a resolver e a ampliar as possibilidades da realidade de cada individuo, com um
caminhar de vivéncias e projetos que podem ser modelados matematicamente, a fim de que
o0 cidadao seja capaz de saber, de deduzir e de realizar as inferéncias necessarias para o
alcance dos objetivos individuais e coletivos, em sociedade.

A matematica deve ser concebida como um conhecimento social e historicamente
construido, contribuindo para a resolucdo de problemas do cotidiano e para a formagéo de

um cidaddo integral, critico e reflexivo.

A educacao matematica deve contribuir para uma cidadania responsével, ajudando
os alunos a tornarem-se individuos ndo dominados, mas, pelo contréario,
independentes — no sentido de competentes, criticos, confiantes e criativos — nos
aspectos essenciais em que a sua vida se relaciona com a matematica. (Matos &
Serrazina, 1996, p. 19).

Conforme Rodrigues, o conhecimento matematico e sua interdisciplinaridade
aplicam-se claramente no papel do cidaddo como promotor do bem-estar social,
comunicacdo, expressao e suas multiplas ligacdes com areas do saber inerentes ao existir
humano (Rodrigues, 2005, p. 5)

A educacdo matematica tem como foco propiciar instrumentos que facilitem a vida
em sociedade; o ensino da matematica humanizado pode e deve ter como principal principio

4
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a natureza humana, por intermédio dos estudantes, desta forma tende-se a promover a
valorizacdo do individuo em todos o0s seus aspectos, seja de convivio ou de necessidades,
sendo a matematica uma ferramenta do desenvolvimento humano, rompendo com o
paradigma de que consiste em uma ferramenta mecanica e excludente, que detém privilégio
aalguns.

Pedagogicamente, necessitamos que 0 ensino da matematica seja integrado aos
processos que estejam relacionados com o contexto humano e social do individuo, a fim de
que os processos de ensino e de aprendizagem desenvolvidos em sala de aula, sejam
constituidos de principios que tenham em vista os objetivos dos estudantes, que o

contemplem na busca de solugdes e na convivéncia social em comunidade.

A prética educativa da Matematica com um processo de formacdo integral do
individuo, entendendo que em seu ambito desenvolvem-se valores, como os de
justica, de autonomia, de solidariedade, de respeito as diferencas individuais e a
dignidade humana, entre outros, todos relacionados a convivéncia entre as
pessoas, e que sao aspectos de grande relevancia no contexto das relagdes sociais,
0s quais, portanto, ndo devem ser negligenciados por nenhum processo educativo
(Roseira, 2010, p.21).

Nessa perspectiva, a educacdo matematica como pratica educativa, deve ser
formulada e ensinada a partir da sua histéria, tendo em vista a inclusdo social, a dignidade,

a autonomia, os aspectos culturais e a humanizacao.

Ao revelar a Matematica como uma criagcdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparagdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e
do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do aluno diante do conhecimento matematico. Além disso, conceitos
abordados em conexdo com sua histéria constituem-se veiculos de informacéo
cultural, sociol6gica e antropoldgica de grande valor formativo (Brasil, 1998,
p.42).

Segundo Paulo Freire,

[...] é preciso que a educacéo esteja - em seu conteldo, em seus programas e em
seus métodos - adaptada ao fim que se persegue: permitir ao homem chegar a ser
sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer com os outros
homens relagdes de reciprocidade, fazer a cultura e a historia [...] uma educagdo
que liberte, que ndo adapte, domestique ou subjugue. (Freire, 2006, p. 45).

Neste cenario a educacdo matematica voltada para a aprendizagem humanizada, ou
seja, a matematica vivida diariamente e contextualizada ainda € um desafio para os
educadores, principalmente para o rompimento do modelo tradicional de ensino, mas é
necessario ter o entendimento e refletir sobre o ensino da matematica vinculado a cidadania,

produzida em comunh&o com todos os seres humanos, constituindo a natureza humana.
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Assim, o encadeamento que comp&em o ciclo do saber matematico, desenvolvido no
livro “Educar com a Matemética — Fundamentos”, possui a perspectiva de desenvolver a
aprendizagem humanizada da matematica, por meio da ontologia, da epistemologia e da
I6gica, guiada por trés questbes fundamentais: Como a matematica foi produzida? Como
deve ser estudada? Como ela foi sistematizada?

A seguir, iremos refletir sobre as questdes apresentadas tendo em vista a producao
do conhecimento matematico, a reproducdo do conhecimento matematico e a apresentagédo
desse conhecimento como um produto final do ciclo do saber que constitui 0 caminho para

0 ensino e a aprendizagem dos conceitos matematicos.

2.1 Ciclo do saber: Ontologia e a Matematica

A primeira questdo que surge em nossa reflexdo ¢é: “Como a matemética foi
produzida?”

Para os autores:

A primeira questdo indaga acerca da primeira producdo do conhecimento
matematico, quando ele ainda ndo era matematico, mas apenas conhecimento, um
saber em si. Incide sobre a realidade da produgdo de um determinado saber, de
uma determinada razéo, pelo trabalho humano com base em sua pratica produtiva.
Essa pergunta requer uma resposta ontologica (Lanner de Moura, A. R.; Lima,
L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.23).

Na ontologia, o trabalho humano faz o saber. Nessa perspectiva, o saber matematico
encontra-se em suas conexdes com a totalidade universal, ou seja, sem endereco, rigores,
quantidades e formas, mas, sabemos que se refere a matematica pelo conhecimento posterior
como ciéncia.

Nessa perspectiva, podemos refletir e exemplificar, se os nimeros, forem frutos das
criacbes da mente humana ou forem intrinsecos ao pensamento humano, entdo o
conhecimento matematico seria, de alguma forma ou sentido, conhecimento das nossas
préprias mentes. Logo, a matematica seria a priori, tendo como base o aprender a ser humano
e a suas relagfes com a comunidade, que perpassam pela liberdade produtiva através do
tempo e espaco que estdo sujeitas, produzindo a necessidade real a qual se chega ao valor de
uso que seja apto e necessario para 0 humano em questdo, ou seja, determinado saber se
produz por meio da sua real necessidade.

Tudo esté ligado com tudo, em uma rede de conexdes e relagdes por meio da pratica

humana.
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A conexdo é um dado do real. A relacéo faz-se quando os homens identificam uma
conexdo que lhes é (til e passam a movimentar-se sistematicamente para buscéa-la
e utilizd-la a fim de satisfazer as suas necessidades. O ser humano movimenta-se
por conexdes, produzindo relagdes (Lanner de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura,
M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.37).

A Matematica foi fundamental para a evolugcdo humana, desde os primoérdios, seja
pela busca por solucbes de problemas diarios relativos a satisfazer o valor de uso de sua
necessidade ou para desvendar o oculto existente no universo.

Em contrapartida, h4 a pratica desumana no qual a vivéncia em comunidade é
substituida pela funcdo mecéanica que esté intrinsicamente ligada ao aprendizado especifico,
a fim de alcancar o isolado, ou seja, a classe dominante determina a especificidade que deve
ser ensinada e aprendida pelo desumano, com a ruptura do sistema de classes. Com a ruptura
temos um sistema de resultados em que o valor de uso € classificatério dentro dos interesses

em questéo estabilizando o sistema.

Pouco, quase nada, aprende-se quando s6 se aprende o especifico; quando sé a
parte é apreendida; quando sd se alcanga o isolado, quando a mente se limita a
modnada. S6 quem ganha com esse “ensinamento” é o sistema de resultados,
metéfora idiota do sistema de classes. E “s6” quem perde é a humanidade (Lanner
de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.357).

Na pratica desumana, temos a classificacdo social e das necessidades que serdo
produzidas, relacionando com a matematica podemos dizer que o “aprender a ser
matematico” limita-se ao aprender calcular e operar com os algoritmos e variaveis para
chegar as respostas corretas, para que seja classificado no sistema de resultados como um
estudante apto ou ndo apto para determinada funcdo que ja esteja pré-determinada dentro do
valor de uso.

Chegamos a uma contradicdo que se opde ao ensino humanizado e as concepcdes da
Educagdo Matemaética. O educador matematico tenderéd a conceber a mateméatica como uma
ferramenta ou instrumento importante para a formacéo intelectual, sendo o fundamental
aprender a ser humano através de todas as atividades de trabalho.

Pode-se dizer que o aprendizado parte da producdo do humano, entdo temos trés
componentes ontoldgicos para que essa producéo ocorra: saber, fazer e pensar. E através do
fazer que é determinado o saber e o pensar. Para todo e qualquer efeito, o fazer é fonte da
producdo humana.

Através da triade fazer ->saber -> pensar temos varias relacdes que se desdobram em

movimentos humanos voltados para a técnica, ciéncia e cultura em suas mdltiplas
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combinac0es e determinagdes do valor de uso, combinando no que chamamos de processo
de ensino e de aprendizagem.

Conforme os autores, “[...] s&0 multiplas as rela¢des que podem ser combinadas no
processo de ensino -> aprendizagem. Mas nenhuma é contemplada se a op¢éo for o sistema
de resultados™. (Lanner de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, 2016, p.364).

O sistema de resultados ndo visa a aprendizagem significativa e efetiva, nem téo
pouco o processo educativo humanizado. O seu ponto central € o tecnicismo e a mecanizagao
do ensino pautado no controle de resultados atraves de sistemas de avaliagdes que néo
permitem o pleno desenvolvimento das potencialidades humanas.

Apesar da pratica desumana, o trabalho humano permite a produgdo no tempo ->
espaco o desenvolvimento da qualidade humana tendo em vista a natureza humana, com o
fazer continuo do ser, produzindo assim os valores de uso e simultaneamente faz-se o
humano.

Todavia, para melhor compreender a producdo da Matematica, o humano influencia
diretamente o aprendizado, sendo essencial para a construcdo do conhecimento, na esséncia

da producéo do saber.

2.2 Ciclo do saber: Epistemologia e a Matematica

A segunda questdo que surge em nossa reflexdo ¢: “Como a matematica deve ser
estudada?”

Para os autores:

A segunda questdo, que indaga acerca da reproducdo do conhecimento
matematico, requer uma resposta epistemoldgica. Nela o trabalho humano
investiga a transicdo da condicdo viva e aplicada do saber, integrada na totalidade
complexa do real, para a condi¢do viva e aplicada do saber, integrada na totalidade
complexa do real, para a condi¢do de conhecimento sistematizado, na forma de
ciéncia em geral e de matemética em particular (Lanner de Moura, A. R.; Lima,
L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.23).

Na epistemologia, o trabalho humano pensa no saber feito, ou seja, hé a descri¢do do
movimento de producdo de um conhecimento com base no seu resultado, no proprio
conhecimento final que foi alcancado. E toda concepgéo refletida ou ndo sobre as condicdes
de conhecimento valido. Ndo ha conhecimento sem praticas e atores sociais, assim como
diferentes tipos de relacdo originam diferentes epistemologias. Em sua relacdo mais extensa
as relacbes sociais também sdo culturais e politicas, compreendendo assim que todo

conhecimento é sempre contextual em relacdo as diferencas culturais e politicas.
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As tendéncias epistemoldgicas para Campos e Nunes (1994) apontam que as
caracteristicas didaticas, politicas, sociais e culturais buscam analisar a efetividade dessas
tendéncias no processo educativo, enquanto os desenvolvimentos epistemoldgicos e
histéricos atuam como instrumento para a teorizacdo em Educacdo Matematica. Assim

temos que:

A epistemologia e a historia esclarecem aspectos relacionados a complexidade dos
conceitos e suas relacfes entre si. Essas considerac@es devem iluminar discusses
curriculares e constituem uma fonte de hipOteses para as investigacOes
psicoldgicas e pedagdgicas. (Campos e Nunes, 1994, p. 6).

Tendo por base a complexidade dos conceitos e das relacdes, podemos dizer que tudo
se conecta com tudo, para 0 homem é possivel se conectar tudo com qualquer coisa,
independente da sua vontade e esta relacdo se estabelece por intermédio do pensamento e da
vontade coletiva. Intencionalmente as relagfes sao construidas com o intuito a se chegar em
um resultado dentro da comunidade por meio do triplo eu (s6 eu, eu no mundo, eu com o
mundo).

Na prética do triplo eu, a comunidade opera o duplo aspecto da producéo, ou seja,
do humano e no humano. Na produ¢éo do humano, ocorrem as relagdes humanas (relagdes
de producdo) e a criagdo da propria natureza humana. Na producdo no humano, ocorrem o
produto dos bens orgénicos e inorgéanicos (valores de uso) de que necessitamos para a
sobrevivéncia. Esse movimento, chama-se de trabalho humano.

Assim, o triplo eu, oferece para a espécie uma percepcao de quantidade, que pode
ser convertida em uma conexdo e em uma relacdo, que por sua vez, pode ser repetida e feita
sobre controle (producgéo). Logo, o triplo eu, pode ser identificado no caminhar, na conversa
e na sala de aula.

A percepcdo de quantidade, oferecida pelo triplo eu, determina que 0 nosso
pensamento seja ternario.

Segundo Moura, Lima, Moura e Moisés:

Sentimos 0 impulso que nos anima (1), identificamos o que se lhe opde no real
(2), produzimos a combinacdo binaria (1+2), a relacdo 1->2 ou (1,2) e por meio
dela alcancamos o objetivo (3) proposto no impulso tese + antitese = sintese,
completando, ai, o terno. Se o terceiro potencial ndo interessa, passa a ser evitado,
0 que implica a relacdo tese -> antitese sem a sintese (Lanner de Moura, A. R;
Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.23).

O pensamento € realizado por meio de contradi¢Bes, no qual o principio tudo é

contradi¢gdo condiz com o fundamento de todas as &reas do pensamento. As contradi¢des
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sdo ditas harmonicas quando os contrarios sao trabalhados para que a repulsdo seja superada.
Assim, 0s opostos combinam-se e sintese produzida é chamada de terceiro incluido.

Quando as contradi¢bes sdo antagbnicas, ha repulsdo entre os contréarios e ha a
relacdo tese -> antitese sem a sintese. Neste caso, 0 contrario dominante alimenta-se do
dominado, ocorrendo a sintese excludente, produzindo o terceiro excluido, resultante na
reproducdo do dominante sobre o dominado.

Assim, o triplo eu, da origem a contradicdo, que é a esséncia do pensamento,
desenvolvendo-se dois contrarios, que podem ser harménicos ou antagonicos.

Nessa perspectiva, 0 que ocorre em sala de aula, pode ser exemplificado por meio
dos contrarios, em que a professora educadora e o aluno aprendiz, constituem uma
contradi¢do harménica, que, como sintese, produz um terceiro incluido em relacéo ao ensino
e a aprendizagem. J& observando os contrarios, a professora autoritaria e o aluno oprimido
constituem uma contradicdo antagdnica que, como sintese, produzem um terceiro excluido,
ou seja, exclui o aluno na relagdo ensino->aprendizagem, resultando na pura e simples
reproducédo do que foi ensinado, ndo havendo aprendizagem.

O humano, enguanto sujeito do processo de ensino e aprendizagem, na sua estrutura
cognitiva, organiza varias informacgdes, advindas da comunidade e do valor de uso da
necessidade real, e, assim, a compreensao e assimilacdo do fazer-saber ocorre de forma
significativa, ou seja, o conhecimento possibilita a aquisicdo de um conhecimento de
natureza cientifica. Almouloud (2007) explica que a epistemologia estd intrinsecamente
relacionada ao processo de construgdo dos conceitos cientificos, considerando sua génese
e sua evolucéo dentro de um contexto historico, além de analisar como o sujeito compreende
€sse processo.

Nesse sentido, vale evidenciar que a matematica tedrica € desumana, quando, por
exemplo, desenvolve-se através de definicdes e teoremas que sdo construidos sem intengdo
pedagogica. Entretanto, quando se pretende desenvolver a matematica humanizada, acontece
0 que chamamaos de transposicao didatica, ou seja, € um momento no qual o sujeito consegue
relacionar os conceitos matematicos com formas e objetos existentes na natureza e na
sociedade, realizando a transformacdo do saber cientifico em fazer-saber-pensar a ser
ensinado e aprendido.

Por fim, a epistemologia é capaz de descrever o movimento de producdo de um
conhecimento com base em seu resultado, isto €, no préprio conhecimento final. Portanto,

para Lanner de Moura, A.R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés R. P. (2016) a epistemologia
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converte 0 saber em si em saber para alguém, para determinada finalidade, para

determinado desenvolvimento e processo.

2.3 Ciclo do saber: Logica e a Matematica

A terceira questdo que surge em nossa reflexdo ¢é: “Como a matematica foi
sistematizada?”

Para 0s autores, “A terceira questdo indaga acerca da apresentacdo do conhecimento
matematico como um produto final. Ela requer uma resposta logica. O saber vivo, depois de
dissecado pela epistemologia, passa pela catalogacdo e classificacdo l6gica” (Lanner de
Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P. 2016, p.24).

A logica corresponde ao processo interno de conhecimento, também chamado de
raciocinio, ou seja, perpassa pela precisdo do pensamento e da coeréncia dele consigo
mesmo. Tendo por base o desenvolvimento do conhecimento por meio do pensamento ou
da constituicdo do raciocinio, a logica trata do processo de argumentacdo. Em sintese, a
I6gica trata da validacao das conclus@es, por meio da deducéo de argumento, suas premissas
séo validadas por meio de uma relacéo de necessidade, a que chamamos de necessidade real
da prética humana, sendo essencial a admisséo da veracidade da concluséo a que se refere,
seja conclusdo essa, pertencente ou ndo a Matematica.

A aprendizagem e o0 desenvolvimento de um trabalho intelectual exigem
conhecimentos conceituais, técnicos e de I6gica. O dominio de conceitos e da construgdo do
pensamento nos remete a triade dos componentes ontolégicos para que essa
producdo/construcdo ocorra: saber, fazer e pensar.

Considerando a l6gica em relacdo ao ensino da matematica, exemplificado por meio
do céalculo numérico ou matematico, podemos associa-la ao desenvolvimento de uma
linguagem, ou seja, 0 nimero corresponde a linguagem da ciéncia.

A matematica, por sua vez, ao ser concebida da técnica, liberta-se dela,
desenvolvendo o processo de abstracdo que produz a ciéncia. Esta linguagem sera
responsavel pela construcao do pensamento voltado para a abstracdo do calculo manual, seja
ele escrito ou ndo. A abstracdo do célculo, a que nos referimos, sdo modelos mentais

produzidos sem necessidade de recorrer a concretude.
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Nesse mesmo sentido, destaca-se que:

A relagdo célculo apenas manual -> célculo escrito possibilita o ensino-
>aprendizagem da totalidade técnica do trabalho com a contagem. E a
integralidade da relagéo célculo apenas manual -> célculo escrito -> célculo
numérico que possibilita a formacdo do pensamento numérico, a alfabetizacdo
matematica e a génese do pensamento algébrico (o algoritmo abstraido do nimero)
(Lanner de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.302).

Na matematica, o numeral surge como se fosse uma palavra, no interior da identidade
qualidade -> quantidade. Gradualmente, o quantitativo se distingue do qualitativo, a
linguagem escrita separa-se da linguagem numeral, ou seja, a linguagem escrita atua na
producdo do humano, enquanto a linguagem numeral advém dos processos de quantificacao
(natureza organica e inorganica).

Da ruptura das linguagens escrita e numeral, que se fazem autdnomas e desvinculadas
da linguagem técnica, surgem a linguagem da palavra escrita (literatura, poesia, reportagem,
comentario, etc.; e a linguagem da matematica (aritmética, geometria, algebra, probabilidade
e estatistica, etc.). A partir da linguagem matematica é estabelecida a contagem, que € uma
operacdo técnica do trabalho humano. “O calculo numérico ¢ uma abstragdo do calculo
manual. A relacdo calculo apenas manual -> céalculo escrito possibilita o ensino ->
aprendizagem da totalidade técnica do trabalho com a contagem” (Lanner de Moura, A. R.;
Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.301).

No que se refere ao célculo manual, ao célculo escrito e o calculo numérico, 0s
autores afirmam que essa triade possibilita a formacdo do pensamento numeérico, da
alfabetizacdo matematica e da génese do pensamento algébrico (o algoritmo abstraido do
namero) (Lanner de Moura, A. R.; Lima, L.C.; Moura, M.O.; Moisés, R. P, 2016, p.302).

Tendo em vista um processo educacional que envolve o ensino e a aprendizagem, na
perspectiva da repeticdo, da memorizacdo e do treinamento, este ndo propiciara a
aprendizagem, nem a construcdo do pensamento e da légica e, portanto, ndo se trata de
educacdo e sim, em uma forma de produzir a conexao teoria-pratica.

Nesse sentido, afirma D'Ambrosio (1989):

Sabe-se que a tipica aula de Matematica, a nivel de primeiro, segundo ou terceiro
graus, ainda é uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro negro
aquilo que ele julgar importante. Os alunos acreditam que a aprendizagem se da
através de um acumulo de férmulas e algoritmos, nada podendo gerar e criar,
tornando o papel da disciplina passivo e desinteressante (D'Ambrésio, 1989, p.
15).
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Em contrapartida, o ensino da matematica vai muito além da repeticdo mecanizada e
da reproducdo conteudista de um manual. O célculo manual pertence a base do pensamento
numérico, é 0 conceito que se remete na preparacao do campo mental, em que esse conceito
de nimero apresentar-se-a como uma nova linguagem da pratica humana. Assim, o calculo
manual corresponde ao movimento conceitual de nimero, sendo pré-requisito do ensino da
matematica.

Do ponto de vista da logica, o saber deve ser abstraido de toda e qualquer
circunstancia teorica e cientifica para que resulte em um algoritmo, tratando da precisdo do
pensamento e da coeréncia. Portanto, para Lanner de Moura, A.R.; Lima, L.C.; Moura,
M.O.; Moisés R. P. (2016) a logica converte o saber para alguém em saber para ninguém,

porgue se pretende um saber para todos.

3.  PERCURSO METODOLOGICO

Para a elaboracdo do ensaio tedrico, utilizou-se como base teorica o estudo do livro
“Educar com Matematica — Fundamentos”, dos autores Anna Regina L. de Moura, Luciano
Castro Lima, Manoel Oriosvaldo de Moura e Roberto Perides Moisés, que buscam ao longo
da obra, criar um caminho para o ensino da matematica necessaria para humanizar a espécie.

O estudo e a producdo do ensaio tedrico foi realizado por intermédio de uma
disciplina do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de S&o
Carlos.

Ressaltamos que o0 ensaio tedrico possui natureza qualitativa, no qual buscamos
“investigar e interpretar o caso como um todo organico, uma unidade em a¢cdo com dindmica
propria, mas que guarda forte relagdo com seu entorno e contexto sociocultural” (Fiorentini;
Lorenzato, 2012, p. 110).

A pesquisa qualitativa em Educacdo Matematica, diz respeito a concepcdo de
educacdo e de ser humano em formacéo, que qualifica as reflexdes aqui apresentadas ao
longo do ensaio tedrico.

Conforme Bicudo (2012), a sua visdo em relagdo a pesquisa qualitativa:

[...] é importante, entretanto, esclarecer minha postura em relacdo a pesquisa
qualitativa em educacdo: um modo de proceder que permite colocar em relevo o
sujeito do processo, ndo olhado de modo isolado, mas contextualizado social e
culturalmente; mais do que isso e principalmente, de trabalhar concebendo-o como
jasendo sempre junto ao mundo e, portanto, aos outros e aos respectivos utensilios
dispostos na circunvizinhanga existencial, constituindo-se, ao outro e ao mundo
em sua historicidade (Bicudo, 2012, p. 17).
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Por intermédio da obra, procuramos realizar reflexGes qualitativas que foram
baseadas nas questBes que compdem o ciclo do saber matemaético, que correspondem ao
encadeamento metodologico desenvolvido no livro “Educar com a Matematica —
Fundamentos”, com vistas a, de alguma forma, contribuir com reflexdes consideradas mais
profundas no ambito da sala de aula, em torno da efetividade de uma aprendizagem
considerada humanizada e significativa da Matematica, por intermédio da utilizacdo do ciclo
do saber: ontologia -> epistemologia -> l6gica dos conceitos matematicos, sobretudo no que
se refere que os saberes matematicos sdo constituidos e produzidos como pertencentes da
histéria e da cultura de determinada época que, de certo modo, sdo instrumentos que
correspondem ao processo de aprendizagem, ou seja, algo que necessita da aprendizagem
para que os humanos sejam capazes de estabelecer o saber especifico, seja ele matematico
0u néo.

As reflexdes foram obtidas por intermédio do estudo dos capitulos do livro, de forma
descritiva, por intermédio da anélise do texto, na tentativa de estabelecer as relacdes
necessarias para compreender 0 processo que orienta a concepg¢do do ensino da matematica
com significado nas dimensdes da formacdo humana, sobre 0 modo de conhecimento ao

longo da obra.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse ensaio teorico, tem por finalidade contribuir com o processo de ensino e de
aprendizagem da matematica humanizada na perspectiva da educa¢do matematica, a partir
de reflexdes realizadas por intermédio do encadeamento que envolve a ontologia, a
epistemologia e a logica da matematica, em um contexto colaborativo, a fim de auxiliar os
docentes no desenvolvimento de praticas de ensino humanizadas envolvendo a matematica.

Acreditamos que as reflexdes apresentadas podem contribuir para o desenvolvimento
da educacdo matematica, na perspectiva que todo o contetdo de saber é resultado de um
processo de construcdo de conhecimento e nédo se refere apenas a dominar os contetdos e as
formulas pré-elaboradas, prontos para serem acumulados ou memorizados. Mais do que
simplesmente acumular produtos, o que nos interessa é que 0s estudantes compreendam que
estes sdo resultados de um processo formativo resultante de processo de investigacdo

humana.
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E importante que o processo educativo matematico seja firmado por meio de uma
intima relacdo entre a teoria e a pratica. A educagdo tem em sua esséncia a pratica, mas uma
pratica intrinsecamente intencionalizada pela teoria.

Evidentemente que ha varias respostas possiveis para as trés questdes que nortearam
esse ensaio teorico, baseado no livro “Educar com a Matemaética — Fundamentos”, inclusive
essa que esta focada no método educacional desenvolvido pelo caminho tracado por meio
do encadeamento da ontologia, da epistemologia e da logica para promover o0 ensino
humanizado dos conceitos matematicos.

Como os autores encerram as suas consideragdes no livro, “colocamos aqui nosso
ponto final, Gltimo até o préximo: enfim, um final sem fim!” (Lanner de Moura, A.R.; Lima,
L.C.; Moura, M.O.; Moisés R. P., 2016, p. 378), com um tema inesgotavel, com um viés
reflexivo sobre a pratica docente em sala de aula, a fim de que a aprendizagem humanizada
da matemética possa ser de fato realizada, com uma ressignificacdo e reconstrucdo

colaborativa da préatica docente, a partir de ensaios tedricos, como esse.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das reflexdes apresentadas ao longo deste ensaio teorico, buscou-se
apresentar alguns encaminhamentos possiveis a respeito do ensino e da aprendizagem da
matematica levando em consideracdo o desenvolvimento multiplo da promogéo da educacéao
do ponto de vista didatico para o humano.

A escolha do livro “Educar com a Matematica — Fundamentos’ proporcionou o aporte
tedrico e metodoldgico para o desenvolvimento das reflexGes aqui apresentadas com a
promogéo da partilha de diferentes saberes e de significados a partir de trés perguntas
norteadoras da discussé&o.

As perguntas remetem, antes de mais nada, para o real significado do ensino e da
aprendizagem da matematica voltado para a construgdo do conhecimento humanizado.

Em realidade, refletimos com uma base tedrica em como a matematica foi produzida?
Como deve ser estudada? Como ela foi sistematizada? As questdes poderdo apresentar varias
respostas, dependendo do ponto de vista dos pesquisadores, em especial nos debrucamos
para o entendimento do encadeamento do ciclo do saber da ontologia, epistemologia e ldgica

dos conceitos matematicos, através do método da matematica educacional.
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As atividades humanas sdo voltadas para valor de uso tendo em vista a comunidade.
Seguindo essa perspectiva, o trabalho humano abstrai para que se chegue a produgdo do
humano. O ensino é uma forma de organizar a transmissao e assimilacdo dos saberes
desenvolvidos historicamente, cujo objetivo principal € de atender a necessidade de
conhecimento, de modo que seja significativo no processo de humanizacéo.

Portanto, educar com a matematica € estabelecer movimentos de formacgdo de
pensamento e da linguagem matematica tendo em vista os diferentes contextos do trabalho
humano considerando o0s saberes matematicos produzidos, cujo uso requer uma

aprendizagem.
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