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RESOLUCAO DE UMA ATIVIDADE COM O AUXILIO DO
GEOGEBRA: UM OLHAR PARA A FUNCAO AFIME O
MOVIMENTO UNIFORME

RESOLVING AN ACTIVITY WITH THE AID OF GEOGEBRA: A LOOK AT THE
AFIM FUNCTION AND THE UNIFORM MOVEMENT
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RESUMO

Este texto teve o objetivo de identificar as ferramentas do GeoGebra usadas na resolucdo de uma
atividade envolvendo a funcgdo horaria do movimento uniforme de um movel em relagdo ao seu
tempo. Ele se trata de um recorte de um Trabalho de Concluséo de Curso, intitulado de “O uso
do GeoGebra para a exploracdo da fungdo afim e do movimento uniforme: potencialidades,
limitagdes e relagdes entre a Fisica e a Matematica”, desenvolvido na licenciatura em Matematica,
na modalidade de Educacdo a Distancia, do Instituto Federal de Pernambuco. A revisdo da
literatura abordou pesquisas sobre 0 GeoGebra, a funcdo afim e 0 movimento uniforme. Em
termos metodoldgicos, este texto se caracterizou como sendo do tipo explicativo. O instrumento
para a producéo dos resultados foi uma atividade, sendo ela resolvida no GeoGebra. Os resultados
mostram que duas janelas (Algebra e Visualizagio Grafica) e quatro ferramentas (ponto, reta,
malha e eixos) foram mobilizadas no ambiente desse recurso tecnolégico para obter o resultado
correto da atividade. Embora poucas ferramentas tenham sido usadas, 0 GeoGebra se mostrou
um recurso relevante que pode ser usado para explorar conceitos e/ou contelidos da Matemaética
e da Fisica podendo ser um aliado no desenvolvimento de competéncias e de habilidades
necessarias para o entendimento do movimento uniforme e da funcéo afim no Ensino Médio. Com
relacdo a resposta da atividade foi possivel identificar que existe uma associagao entre a Fisica e
a Matematica, visto que, a funcdo horéria do espago pode ser representada algebricamente por
meio de uma funcéo afim.
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ABSTRACT

This text aimed to identify the GeoGebra tools used in solving an activity involving the hourly
function of the uniform movement of a piece of furniture in relation to its time. exploration of the
affine function and uniform movement: potentialities, limitations and relationships between
Physics and Mathematics", developed in the degree in Mathematics, in the Distance Education
modality, at the Federal Institute of Pernambuco. The literature review addressed research on
GeoGebra, the function affine and uniform movement. In methodological terms, this text was
characterized as being of the explanatory type. The instrument for producing the results was an
activity, being solved in GeoGebra. The results show that two windows (Algebra and Graphic
Visualization) and four tools (point, line, mesh and axes) were mobilized in the environment of
this technological resource to obtain the correct result of the activity. Although few tools have
been mobilized, GeoGebra has proven to be a relevant resource that can be used to explore
concepts and/or Mathematics and Physics contents and can be an ally in the development of the
skills and abilities necessary for Get an understanding of uniform motion and function just like in
high school. Regarding the response of the activity, it was possible to identify that there is an
association between Physics and Mathematics, since the hourly function of space can be
represented algebraically through an affine function.

Keywords: Physics; GeoGebra; Mathematics.

Introducéo

Este texto expde um recorte de um Trabalho de Concluséo de Curso, intitulado de
“O uso do GeoGebra para a exploragdo da funcéo afim e do movimento uniforme:
potencialidades, limitag@es e relagBes entre a Fisica e a Matematica™, desenvolvido na
licenciatura em Matematica (modalidade de Educacédo a Distancia) do Instituto Federal
de Pernambuco. Seu objetivo foi verificar as relagfes entre conhecimentos da Fisica e a
da Matematica quando explorados os contetdos de movimento uniforme e funcéo afim
por meio do uso do GeoGebra. Os resultados mostram que durante a resolucdo de duas
atividades com o uso desse software foi possivel criar pontos, que séo pares ordenados, e
através disso determinar a funcao horaria do espaco que € a lei de formacéo da funcéo
afim. Sendo assim, verificou-se que o0 GeoGebra é um recurso tecnoldgico relevante para
resolucdo de atividades que envolvam, de maneira articulada, esses dois contedos.

Tratando-se de um recorte, este texto se centrou na discussao de apenas uma das
duas atividades desse TCC. Assim, seu objetivo foi identificar as ferramentas do
GeoGebra usadas na resolucdo de uma atividade envolvendo a fungdo horéaria do
movimento uniforme de um mdvel em relagdo ao seu tempo. Dentre as etapas escolares
da Educacdo Basica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental - Anos Iniciais e Anos
Finais e Ensino Médio), esses conhecimentos se voltam para duas disciplinas do Ensino

Médio*: Fisica e Matematica.

3Este Trabalho de Conclusio de Curso foi produzido pelo primeiro autor sob a supervisdo do segundo autor.
4A Educacdo Basica é composta pela Educacdo Infantil, Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Anos Finais)
e Ensino Médio (BRASIL, 2018).

Revista Cearense de Educagdo Mateméatica — RCeEM, v. 02, n. 3, p. 1 — 16, 2023



De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o estudo da
disciplina de Fisica se situa na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias®, enquanto
a disciplina de Matematica se associa & area de Matematica e suas Tecnologias. Para cada
uma delas, esse documento de orientacdo curricular recomenda uma competéncia
especifica para o uso de tecnologias. Na disciplina de Fisica, sugere-se

Investigar situaces-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico
e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucBes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por

meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicacao
(TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).

Quanto a disciplina de Matematica, a BNCC recomenda

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrBes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validagdo das referidas conjecturas (BRASIL, 2018, p. 540).

A relacdo entre a tecnologia e a educacdo, de acordo com Araujo e Bracho (2020),
€ uma pauta relevante nos dias atuais. No &mbito educacional, por exemplo, a tecnologia
é considerada um aporte para o professor no processo de ensino explorar contetdos no
ambiente da sala de aula de modo a promover a aprendizagem nos seus alunos, bem como
disseminar informacdes da vida escolar e social (BRASIL, 2018). Esse debate tem sido
foco de diversas pesquisas (NASCIMENTO, 2012; SILVA, 2016; COSTA, 2018;
RIBEIRO, 2019, ARAUJO; BRACHO, 2020).

Apesar disso, € relevante destacar que nenhum recurso, seja ele tecnoldgico ou
ndo, atua sozinho. E necessario a mediagio do professor com ag@es pedagdgicas para
fomentar a reflex&o dos alunos sobre o conteudo abordado no ambiente da sala de aula.
Sobre isso, Cocco e Pertile (2011) e Tavares (2017) enfatizam que o professor deve ter
finalidade pedagdgica para usar tecnologia na sala de aula, ou seja, ela ndo deve ser
integrada apenas como fator de dinamizacdo, sem associacdo com o contetdo. Além
disso, € relevante que os professores estejam apropriados das limitacGes e das
potencialidades das tecnologias para que imprevistos ndo interfiram nos objetivos das

aulas.

Abrange as disciplinas da Biologia, da Fisica e da Quimica.
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Partindo-se da relevancia do uso de tecnologias nessas duas areas de
conhecimentos, optou-se pelo GeoGebra porque ele permite trabalhar distintos temas da
Matematica (&rea, poligonos, funcdes, por exemplo) e conceitos da Fisica (movimento
uniforme, por exemplo) como apontam algumas pesquisas (NASCIMENTO, 2012;
SILVA, 2016; COSTA, 2018; RIBEIRO, 2019; TENORIO; BORGES NETO, 2019;
ARAUJO; BRACHO, 2020).

Tecnologias para exploracdo de conceitos no ambiente da sala de aula: um olhar
para o GeoGebra

Desde a antiguidade aos dias atuais, a tecnologia tem se transformado perante a
sociedade em que o homem vive. O termo tecnologia, de acordo com Kenski (2012), “[...]
diz respeito a muitas outras coisas além de maquinas. O conceito tecnologia engloba a
totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em todas as
épocas, suas formas de uso, suas aplica¢des” (p. 22-23).

Por ser uma criagdo do homem, que serve como um suporte para a realizacéo de
atividades do cotidiano, concorda-se com Kenski (2012) que a tecnologia ndo se limita a
maquinas como o computador, por exemplo. Nessa perspectiva, Pachéco (2020) destaca
que na antiguidade o fogo poderia ser considerado uma tecnologia para 0os homens
primitivos, pois tinha por finalidade aquecer do frio, cozinhar, espantar animais selvagens
etc.

Embora a perspectiva de Kenski (2012) seja relevante para o debate e
entendimento sobre o que é tecnologia, este texto se concentrou no estudo do GeoGebra.
Esse software, por exemplo, é um resultado da evolugdo da ciéncia que acarretou
transformaces tecnoldgicas para o ambito social e educacional, pois permite por meio
de suas ferramentas dinamicas instigar o aluno a compreensdo dos contetdos. Ele, de
acordo com Maximiano et al. (2012), é um software que auxilia na apropriacdo dos
conceitos e pode tornar o aprendizado mais diferente do ambiente papel e lapis. No Brasil,
por exemplo, a educacdo vem passando por um periodo de mudangas e evolugao ao longo
dos anos, pois as tecnologias estdo presentes nos diversos segmentos (social, politico,
econdmico e cultural) da vida do homem.

O GeoGebra é um software gratuito, multiplataformas, desenvolvido por Markus
Hohenwarter em um projeto iniciado na Universidade de Salzburg no ano de 2001 e
posteriormente desenvolvido na Universidade Atlantica da Flérida. Um dos objetivos
para a sua producéo foi utiliza-lo em sala de aula combinando a geometria, a algebra, as

tabelas, os graficos e o calculo em uma Unica interface (LEME, 2017).
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Esse software ao ser inicializado direciona o usuario para 0 seu ambiente de
manipulacédo (ferramentas e func¢des). Uma possibilidade de interface € mostra por meio

da Figura 1. Essa configuracdo aborda a

Janela de Algebra, onde aparecem indicagBes dos objetos criados, tais como,
coordenadas de pontos, equagdes, comprimentos, areas e volumes; Janela de
Visualizacdo Grafica, onde aparecem os pontos, figuras geométricas e outros
objetos. Apresenta um sistema de eixos coordenados. Campo de Entrada, esta
zona é destina a entrada dos comandos, que definem os objetos. Uma vez
digitado o comando e teclando ENTER, aparece automaticamente a expresséo
algébrica na Janela de Algebra e sua representacdo grafica na Janela de
Visualizacdo (LEME, 2017, p. 57).

Figura 1 - Interface do GeoGebra
(&3 GeoGebra - . [ = [ |
Ba rra de -Argquive Editar Exibir Opghes Ferramentas Janala Ajuda
\i/ Mover G

Menu
Objetos Livres X
Objetos Dependentes N — Janela de
Barra de Visualizagado
a
Ferramentas |
14
/ 2 . ; ; ; ;
/| R o 1 2 2 4 [ L
Janela de 1
A|gEbra & Enirada: \ : * | la ~ Comando .. -

\ Campo de Entrada
Fonte: Aradjo e Nobrega (2010, p. 2).

Ainda, observa-se a presenca da barra de ferramentas e da barra de menu. A
primeira disponibiliza ferramentas para o usuario construir figuras geomeétricas, obter
medidas de objetos matematicos etc; e a segunda é constituida por opgdes gerais, de
comando, dentre elas: salvar o projeto em formato (.ggb), por exemplo.

Pesquisas anteriores a este texto (SILVA, 2016; COSTA, 2018; TENORIO;
BORGES NETO, 2019) discutem a possibilidade do uso do GeoGebra para o ensino de
contetdos de Matematica, bem como de conteudos de Fisica. Aléem disso, Campos (2000)
e Mendes e Batista (2016) apontam que alguns professores quando lecionam Fisica no
Ensino Médio ou no Ensino Superior, recorrem a Matematica para expor leis, conceitos

e resolucdo de exercicios. O que é o foco de investigacdo deste texto.

Movimento uniforme
O movimento estd presente em diversas situaces cotidianas, por exemplo, no

percurso de automoveis, corrida de pessoas, etc. Na disciplina de Fisica, o estudo do
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movimento é realizado no ramo da mecénica, especificamente, pela Cinematica. De
acordo com Ramalho Junio et al. (2009), a Cinematica é a responsavel pela descri¢do dos
movimentos para determinacdo da posi¢do, velocidade média e aceleracdo de um corpo.

O estudo da Cinematica “[...] perfaz um componente importante do contetdo de
Fisica. A escola precisa desenvolver habilidades e competéncias de modo que o estudante
seja capaz de identificar, classificar e descrever movimentos” (TENORIO; BORGES
NETO, 2019, p. 2). Diante disso, entende-se que ao se iniciar o estudo do movimento na
Cinematica, deve-se compreender o que € posi¢do. A posic¢do se trata do lugar em que um
corpo e/ou objeto se encontra em um determinado instante da sua trajetoria. Sendo a
trajetdria o conjunto das posic¢des sucessivas de um movel ao longo do tempo.

O conceito de movimento e de repouso depende do referencial adotado pelo corpo.
O primeiro se refere a mudanca de posicéo, seja para se aproximar ou para se distanciar
em relacdo ao referencial. O segundo é quando ndo ha variagdo de posicdo do objeto em
relacdo ao adotado referencial. Nesse sentido, de acordo com Ramalho Junior et al.
(2009), s6 é possivel afirmar que um corpo estd em repouso ou em movimento se for
analisado sua variagdo de posi¢cdo um em relagdo a outro corpo.

Um motorista que esta dirigindo um 6nibus em uma avenida avista uma pessoa
parada em um ponto de 6nibus. Com relacdo a pessoa, 0 motorista esta em movimento ou
em repouso? O motorista estd em movimento, pois sua posicao em relacéo a pessoa esta
mudando. Apesar disso, em relacdo ao 6nibus o motorista estd em repouso ou em
movimento? O motorista estd em repouso, pois a sua posi¢cdo ndo varia em relagdo ao
referencial (6nibus).

Esses conceitos sdo importantes para o estudo do movimento uniforme. Esse tipo
de movimento ocorre quando ha a variacdo da posi¢do, em um determinado intervalo de
tempo, porém de forma constante e s6 ocorre em excepcionais situagdes. A velocidade se
mantém constante, ou seja, ndo se altera durante todo o percurso realizado. Em outras
palavras, conforme Doca et al. (2016), esse conceito pode ser compreendido como sendo
“[...] aquele em que a velocidade escalar instantanea ¢ constante e diferente de zero, de
modo que o mdvel sofre iguais variacdes de espago em iguais intervalos de tempo” (p.
34).

No movimento uniforme a velocidade ndo varia no decorrer do tempo. Assim, a
velocidade pode ser entendida como a razdo entre o espaco percorrido por um mével em

relacdo ao tempo gasto por ele no trajeto. De acordo com Doca et al. (2016), a “velocidade
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escalar média entre dois instantes é a variacdo de espago ocorrida, em média, por unidade

de tempo” (p. 30). A velocidade média pode ser calculada da seguinte forma:

_AS S =S
Uy = A E,
onde AS = Sy —S;, representa a variagdo do espaco, sendo St 0 espaco final do movel
e Si 0 espaco inicial do movel, e At = t; — t; representa a variagdo do tempo, onde t; € 0
tempo do mdvel em sua posicédo final e ti € o tempo do movel em sua posicgdo inicial
(RAMALHO JUNIOR et al., 2009). Por exemplo, como determinar a velocidade média
de um maével? Um dnibus passa por uma rodovia as 6h, configurando-se nesse ponto 30
km, as 9h e 30min passa por uma lanchonete estando a 240km de sua origem. Qual é a
velocidade escalar média desenvolvida pelo 6nibus nesse intervalo de tempo®? Podemos
resolver da seguinte forma:
AS = S — S; = 240km — 30km = 210 km
At = tr—t;=9,5h—-6h=35h

_ AS _ 210 _ 7
Um = T 5. =60 km/h

Tomando como aporte essas informacdes, de que maneira associar o0 Movimento
Uniforme a Funcdo Afim? O determinado 6nibus se desloca a uma velocidade constante
de 60km/h, isso significa dizer que a cada hora 0 mével percorre 60km. Assim, pode-se
denotar que a férmula da fungdo horéria do espa¢o do movimento uniforme éS = S, +
v-t8 em que S é o espaco final do movel, So é o espaco inicial do mével, v é a
velocidade média do mével e t é o tempo (RAMALHO JUNIOR et al., 2009).

Nota-se que a funcdo horaria do espagco no movimento uniforme possui a mesma
representacdo algébrica de uma funcdo afim (y = ax + b), onde as variaveis x e y sdo
representadas por t e s e o coeficiente angular a é representado pela velocidade v. Sendo
assim, a funcdo afim pode ser usada para a funcdo horaria do espaco do movimento
uniforme. Diante desse contexto, concorda-se com Correa (2011) que os conhecimentos
matematicos sdo importantes para o processo de ensino e de aprendizagem na disciplina

de Fisica, porém para que essa interligacdo seja mais compreensivel aos estudantes é

®Adaptado de Ramalho Junior et al. (2009, p. 36).

A unidade de velocidade escalar (média ou instantanea) é expressa em unidade de comprimento por
unidade de tempo: km/h (quildémetros por hora), m/s (metros por segundo), mi/h (milhas por hora), cm/s
(centimetros por segundo) etc.

8A formula da fungéo horaria do Movimento Uniforme se origina da formula da velocidade média.
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relevante o uso de recursos que auxiliem no desenvolvimento dos conceitos acerca da

Cinematica.

Funcéo e funcéo afim: uma breve reflexéo

Na Educacdo Basica, o objeto matematico funcdo € um dos mais importante na
disciplina de Matematica. Tal importancia se deve ao fato de que ele esta diretamente
relacionado com inimeros outros, por exemplo, grandeza, sequéncia, grafico, entre
outros, e também por ser utilizado em outras areas de conhecimento (Fisica, por exemplo)
(MAGARINUS, 2013).

Dentre os tipos de funcbes (funcdo afim, funcdo quadréatica, funcdo modular,
funcdo exponencial, funcdo logaritmica, funcdo composta e fungdes trigonométricas) que
sdo estudadas no Ensino Médio, este texto abordou o estudo da funcao afim, visto que é
iniciado explicitamente no 9° ano do Ensino Fundamental, sendo retomado e aprofundado
no Ensino Médio (DUARTE JUNIOR, 2018).

O que é funcao afim? Chama-se funcdo polinomial do 1° grau ou funcéo afim,
qualquer funcéo f de R em R dada por uma lei na forma f(x) = ax + b,ondeaeb
s&o nameros reais dados e a diferente de 0. Na funcdo f(x) = ax + b, a é chamado de
coeficiente de x e o nimero b é chamado de termo constante ou independente (IEZZI et
al., 2016).

A funcéo afim tem dois casos particulares, sendo elas: 1) a fungéo constante que
é expressa algebricamente na forma f(x) = b,emque a = 0; e 2) a fungéo linear que
é representada em sua forma algébrica como f(x) = ax, com b = 0. Como a funcéo
afim pode estar associada no contetido do movimento uniforme? A sua presenca pode ser
verificada na escrita algébrica da sentenca Matematica, bem como na ideia de
correspondéncia entre duas grandezas, na andlise do seu coeficiente angular, na
construcdo do seu gréfico, etc. Por exemplo, Lucas ao sair do expediente de seu trabalho
chamou um téxi e foi a casa de Flavia, cuja distancia correspondeu a 12 km. Sabendo que
o valor cobrado pelo taxista engloba o preco da parcela fixa (bandeirada) correspondendo
a R$ 4,00 mais R$ 2,20 por km rodado®, quanto Lucas pagou pela corrida?

Analisando essa situacdo problema sob a dtica da fungdo afim é possivel
identificar que o preco da parcela fixa (bandeirada) representa o valor do coeficiente b e

o valor por km rodado representa o valor do coeficiente a. Sendo assim, ela pode ser

9Nao é considerado aqui o tempo em que o taxi b ficaria parado em um eventual congestionamento no
transito.
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representada de maneira algébrica como y = 2,20x + 4,00. Como x é a variavel, que
representa a quantidade de km rodados pelo taxi, o seu valor é 12 porque corresponde a
distancia que o Lucas se deslocou. Diante disso, a expressdo algébrica pode ser
representadapory = 2,20 - 12 + 4,00. Realizando as opera¢des Matematicas, obtém-
se que:
y = 26,40 + 4,00
y = 30,40R$
O valor a ser pago por Lucas € de 30,40R$. Partindo do entendimento do valor da

funcéo afim é possivel determinar o seu grafico (DANTE, 2016).

Metodologia

Este texto se debrugou sobre o estudo de uma atividade (qual é a funcdo horaria
que descreve a posi¢do desse veiculo em fungdo do tempo?). Seu intuito foi determinar a
funcdo horaria do espaco do movimento uniforme de um mdvel em relagcéo ao seu tempo.
Ela foi resolvida, de maneira detalhada e explicativa, pelo primeiro autor do texto sob a
orientacdo do segundo autor. Elementos esses, de acordo com Gil (2008), possibilitam a
classificacdo deste texto como do tipo explicativo, pois visa “[...] identificar os fatores
que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos. Este é o tipo de
pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da realidade, porque explica a razéo, o
porqué das coisas” (GIL, 2008, p. 28).

Quanto a atividade, ela contemplou o aspecto da interdisciplinaridade envolvendo
duas disciplinas: Fisica e Matematica. De acordo com Lima et al. (2017) “[...] a
interdisciplinaridade pressupde a integracdo entre saberes que estabelecem necessidades
de trocas conceituais entre seus participantes pelo compartilhamento de conhecimentos,
reflexdes, discussdes conjuntas e aprendizagens mutuas” (p. 17).

Para Umbelino e Zabini (2014) a abordagem da interdisciplinaridade nas
pesquisas do ambito da educacdo tem ganhado uma maior notoriedade. No caso deste
texto, a “unido” da Fisica e da Matematica, sob o olhar da interdisciplinaridade, de acordo
com Carvalho Janior (2008), mostra que “O papel da Matematica no desenvolvimento
dos conhecimentos da Fisica, é reconhecidamente, de extrema importancia, ndo apenas
para complementar os conceitos cientificos mais para dar consisténcia as suas ideias” (p.
31). Concorda-se com as informacdes expostas relacionando essas duas disciplinas, visto

que é perceptivel no ambiente da sala de aula explorar essas relacGes.
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A resolucdo da atividade, como, foi conduzida em trés momentos: No primeiro
momento, construiu-se um grafico no GeoGebra com as informagdes do enunciado da
questdo; No segundo momento, identificou-se as ferramentas usadas do GeoGebra; No
terceiro momento, verificou-se a relagcdo de convergéncia os contetidos de funcdo afim e

do movimento uniforme. Essas informacdes permitiram a producéo dos resultados.

Resultados

Conforme descrito na metodologia, 0s resultados deste texto apresentam a
resolucdo de uma atividade. No Ensino Médio, o estudo da Cinematica é um dos
conteudos iniciais da disciplina de Fisica, assim como a funcdo afim é para a Matematica.
A compreensdo do contetdo de funcéo afim em Matematica pode ser um dos fatores que
influencia no entendimento do conteddo sobre movimento uniforme, por exemplo, a
representacdo algébrica da funcdo afim que é y = ax + b se assemelha a escrita do
movimento uniforme que é S = S, + v - t, ou seja, ambas possuem um coeficiente
constante e um valor que varia em relagdo ao outro.

Assim, concorda-se com Correa (2011) que as dificuldades existentes no ensino
de Matematica e de Fisica estdo relacionadas, mesmo que indiretamente, no que se trata
do ensino das funcGes afim e quadratica para a Matematica como em suas aplicagdes no
ensino do movimento retilineo uniforme e do uniformemente variado para a Fisica. A
partir desse pressuposto, o professor que leciona Matematica ou Fisica ou ambas pode
tornar o0 GeoGebra seu aliado para trabalhar seus conceitos e contetidos.

Atividade: Na Tabela 1 sdo expostas as posi¢des em km que um veiculo ocupa
em relacdo ao tempo (h) (DANTE, 2016, p. 92).

Tabela 1 — Tabela da Atividade
t(h) 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

S(t)(km) 50 100 150 200 250 300
Fonte: Dante (2016, p. 92).

Qual é a funcdo horaria que descreve a posi¢do desse veiculo em funcdo do
tempo? Optou-se por essa atividade porque a sua resolucdo permitiu representar a
equacdo da posicdo, também, por meio da funcdo afim. Assim, refletindo sobre as

articulacdes entre essas duas areas de conhecimentos.
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A atividade teve o intuito de determinar a funcéo horéaria do espago do movimento
uniforme de um movel em relagdo ao seu tempo. Para a sua resolu¢do no ambiente do
GeoGebra, conforme mostram as Figuras 2 e 3, identificou-se as informag0es da Tabela
1 no plano cartesiano. Para isso, adotou-se que os valores correspondentes aos km
integraram o eixo das ordenadas (y), enquanto os valores associados ao h(t) estiveram
presentes no eixo das abcissas (X). Esses dados foram representados no plano cartesiano
nomeados de A, B, C, D e E, por exemplo, A (0,50); B (2; 100), C (4; 150), e assim

sucessivamente.

Figura 2 — Ferramentas do GeoGebra _ Figura 3 — Producéo da reta no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelos autores (2021). Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Esses procedimentos permitiram a mobilizacdo de duas partes do ambiente do
GeoGebra: a Janela de Algebra e a Janela de Visualizacio Grafica. Além disso, foram
mobilizadas as ferramentas: ponto, reta, malha e eixos (X e y do plano cartesiano). No
Quadro 1 estdo presentes as caracteristicas de cada uma das ferramentas que foram usadas

para resolver a atividade.

Quadro 1 - Ferramentas do GeoGebra para resolucdo da atividade

Ferramentas Caracteristicas das ferramentas usada na Janela do
do GeoGebra atividade software
Ativagdo dos eixos de coordenadas (x e y). No
. eixo das abcissas, considerou-se os valores do Janela da
Eixos (x e y) . ) ; o
tempo. No eixo das ordenadas, considerou-se o | visualizagéo
valor dos quilébmetros em relacéo ao tempo.
Ativacdo da malha para identificar a localizacdo Janela d
Malha dos pontos em relag&o aos eixos x e y anea ca
: visualizacéo
Identificacdo dos pontos A, B, C, D e E no plano Janela da
Ponto cartesiano, por meio da relacdo do tempo em laeb
funcdo dos quilémetros percorridos pelo carro algebra
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Plotagem da reta unindo os pontos A, B, C, D e E.
. : « Janela da
Reta Diante disso, obteve-se a equacdo da reta y = visualizaco
25x + 50 ¢

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Entende-se que poucas ferramentas do GeoGebra foram usadas para resolver a
atividade, pois muitas outras existem em seu ambiente. Apesar disso, elas possibilitaram
a verificacdo da relacéo entre os conteidos de funcdo afim e de movimento uniforme, por
meio do grafico, nocdo de ponto, par ordenado, unidades Fisicas e grandezas diretamente
proporcionais, conforme mostra 0 Quadro 2. Nele estdo caracterizados os elementos de

y = 25x + 50 sob o olhar da funcdo afim e da funcdo horaria do movimento.

Quadro 2 - Caracterizacdo dos elementos da equacéo para a Fisica e para a Matematica
Area de Escrita da formula | Caracteristicas dos elementosde y =
conhecimento 25x + 50

Coeficiente angular (a) = 25

Variavel (x) = Sdo os valores do tempo
y=ax + b que variam em relacdo aos quildmetros
percorridos pelo carro.

Coeficiente linear (b) = 50

Velocidade (v) = 25

Matematica
(funcéo afim)

Fisica - <
; S =S +v-t Variavel (t) = Sao os deslocamentos que
(movimento 0 / PO
uniforme) o carro realiza em decorréncia do tempo.

Espaco inicial (So) = 50
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

De acordo com as informagdes do Quadro 2, corrobora-se com Correa (2011) que
existe semelhanca no estudo da funcéo afim e do movimento uniforme. Dentre elas, torna-
se possivel destacar a escrita algébrica, a variavel, a correspondéncia, etc.

Com relagdo ao estudo do contetdo de movimento uniforme é possivel identificar
que existe uma relacdo entre a Fisica e a Matematica, visto que, a funcdo horaria do espaco
é uma funcéo afim. E comum em livros didaticos da disciplina de Matematica, os autores
abordarem questdes que envolvam o contetido de movimento uniforme para exemplificar
um conceito matematico como o conceito de funcéo ou de razdo, como expresso em Dante
(2016) e em lezzi et al. (2016).

Embora a atividade proposta e discutida seja aparentemente simples, ela
contempla um olhar voltado para dois conteudos que podem ser vivenciados no 1° ano do

Ensino Médio, por exemplo. Essa abordagem, de acordo com Lima et al. (2017), sinaliza
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uma interdisciplinaridade que envolve saberes e trocas entre duas areas de conhecimento:
Fisica e Matematica.

Por meio das mobilizagGes das ferramentas do software para resolver essa
atividade, verificou-se que o GeoGebra pode ser um aliado no desenvolvimento das
competéncias e habilidades necessarias para o entendimento dos conteudos de Fisica e de
Matematica, principalmente em relacdo ao movimento uniforme e a funcdo afim.
Resultados esses que corroboram com os destacados nas pesquisas de Silva (2016), Costa
(2018) e Tenorio e Borges Neto (2019).

Em relagdo as associacdes entre os conhecimentos da Fisica e da Matematica,
verificou-se que o GeoGebra pode ser um aporte para resolver atividades sobre o

movimento uniforme e a funcédo afim.

Considerac0es finais

No Brasil, a Educacdo Baésica é regida pela BNCC. Esse documento propde que
as tecnologias sdo aliadas para o processo de ensino e de aprendizagem de distintas areas
de conhecimentos (Matematica, Arte, Fisica etc.) por propiciar técnicas, alem do
ambiente papel e lapis, de resolucdo de atividades (BRASIL, 2018).

Os resultados mostraram que o0 GeoGebra é um recurso tecnoldgico relevante para
resolver atividade relacionada ao movimento uniforme e a funcdo afim. Para responder a,
a principio foram ativados a malha e os eixos (x e y), em seguida foi plotado o0s pontos
no ambiente do GeoGebra e sobre eles se produziu uma reta, que pode ser descrita pela
equacdoy = 25x + 50, correspondendo a funcéo horéria do espaco do maével e depois
associada a fungéo afim.

Para a resolucdo da atividade, usou-se poucas ferramentas do GeoGebra (ponto,
reta, eixos e malha). Apesar disso, vislumbrou-se que ele é um software relevante que
pode ser usado para explorar conceitos e/ou contetidos da Matematica e da Fisica, como,
por exemplo, funcdo afim e movimento uniforme. Diante dos resultados expostos, sugere-
se que futuros textos realizem estudos com o GeoGebra voltados para outros conteiidos
da Fisica, por exemplo, movimento retilineo uniformemente variado e para a Matematica

com os gréaficos da funcdo quadratica.
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