A HISTORIA DA MATEMATICA
E A DA EDUCACAO MATEMATICA
NA FORMACAO DE PROFESSORES

Resumo: Nesta exposi¢do, preten-
demos discutir as contribui¢des da
histéria da matematica ¢ da edu-
cacdo matematica na formagao
de professores da Escola Basica e
fornecer alguns exemplos dessas
contribuigdes. Iniciaremos o tex-
to esclarecendo quais referenciais
embasam nossa percepgio sobre a
formagéo de professores.

Palavras-chave: Formagio de Pro-
fessores, Historia da Matematica,
Educacao.

Entendemos que a formagao
de professores, tanto inicial quan-
to continuada, necessita articular
as teorias educacionais e a pratica
pedagogica efetiva (cf. TARDIF et
al, s/d). Os professores — atuantes
ou futuros — possuem crengas e
produzem saberes sobre a pratica
docente que necessitam ser consi-
derados naquela formagdo, o que
implica que tais professores ndo
sdo simples receptores de teorias
elaboradas por “especialistas™ (cf.
FIORENTINI, 2003). Além disso,
¢ necessdrio que se busque superar
o fosso existente entre formagdo
especifica, formagao pedagogica e
pratica docente. Como veremos no
texto a seguir, a histéria da mate-
matica ¢ a da educagdo matematica
podem colaborar em tal formagao.

A discussdo sobre a inclusao da
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historia da matematica na forma-
¢do de professores ndo € recente.
Jones (1969, p. 5) afirma que, na
década de sessenta do século XX,
“recomendag¢des para a inclusédo de
algum estudo de histéria em pro-
gramas de treinamento de profes-
sores podem ser encontradas em
vérios estudos e relatorios de co-
mités de muitos paises”. Segundo
o autor, em 1920/21 ja havia insti-
tuigdes que inseriam essa historia
em seus cursos de formagdo de
professores. Conforme Schubring
(2000), sabe-se que atualmente tal
inser¢do se faz sentir em cursos de
varios paises, dentre os quais po-
demos citar Grécia, Reino Unido,
Mogambique, Marrocos, Franga,
Alemanha, Dinamarca e Brasil.
Porém tais inser¢oes sio resultado
muito mais de iniciativas individu-
ais do que de politicas oficiais de
formagao de professores. Confor-
me Jones (1969, p. 5), a historia da
matematica so servird como uma
ferramenta de ensino na formagdo
de professores se eles perceberem
propositos significativos para essa
inser¢do e se a realizagao desses
propositos for feita a partir de um
planejamento refletido.

Nossos trabalhos, como pesqui-
sadora e como docente na area de
interface entre formagdo de pro-
fessores e historia da matemati-
ca e da educagdo matematica (cf.

BRITO, 1995; BRITO e MIGUEL,
1996: BRITO e MIORIM, 1999).
tém nos levado a observar, por um
lado, que se faz necessério um pro-
jeto pedag6gico para formagdo de
professores no qual a historia da
matematica ¢ a da educagdo mate-
mética sejam desenvolvidas com
finalidades pedagogicas® e, se pos-
sivel, estejam articuladas dentro
das proprias disciplinas de conte-
do especifico, ao invés de trabalha-
das como disciplinas isoladas.

Por outro lado, percebemos que
situagdes em que os alunos/profes-
sores sdo incitados a elaborar e a
utilizar, em suas aulas, atividades
didaticas que utilizem a historia no
ensino de matematica, tém se mos-
trado altamente proficuas para a
superagdo do fosso existente entre
formagdo pedagogica, matematica
e pratica docente, além de colabo-
rarem para a (re)elaboragdo do co-
nhecimento matematico, conforme
Ja apontamos em outro artigo (MI-
GUEL e BRITO, 1996). No entan-
to, vérias dificuldades se impdem
Nesse Processo, como, por exem-
plo, o desconhecimento da historia
por parte dos formadores dos fu-
turos professores, a fragmentagdo
excessiva entre as areas de conhe-
cimento existente nos cursos de
formagdo, a dificuldade de acesso
a fontes historicas, sejam elas pri-
madrias ou secundarias, e a exigiii-

3@7@ histéria da matematica necessita possibiltar a prob-
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dade de uma bibliografia que sugi-

ra caminhos para a elaboragdo de

atividades que visem a construgio
de conceitos matemadticos a partir
da historia da matematica.

Apesar de serem necessarias
pesquisas sistemdticas acerca das
conseqiiéncias da introdugdo da
historia da educagdo matematica
na formagao de professores, nossa
pratica profissional nos leva a acre-
ditar que, desde que utilizadas com
finalidades pedagogicas, a histéria
da matematica ¢ a da educagdo ma-
tematica podem colaborar nas re-
flexdes do professor sobre:

* a orientagdo das escolhas e
decisdoes metodologicas e di-
daticas, por meio da analise de
pressupostos epistemologicos,
teleologicos e axiologicos de
tais escolhas;

* o processo historico de ensino
¢ aprendizagem de matema-
tica na institui¢do escolar, a
partir da analise de diferentes
curriculos, dos livros-textos e
materiais didaticos em geral,
utilizados em diferentes mo-
mentos historicos;

»  os fundamentos dos contetdos
matematicos basicos presentes
em sua pratica docente;

* a possibilidade de articular
seu trabalho em ensino de ma-
tematica com as contribuigdes
de outras areas do conheci-
mento;

* a existéncia da diversidade
cultural no que se refere a pro-
dugdo do conhecimento;

* as potencialidades e os limites
da utilizagdo didatica de ati-
vidades e outros recursos que
envolvam a histéria da mate-
matica.

Todas essas reflexdes estdo in-
terligadas, porém, para maior cla-
reza da exposigdo, vamos analisar,
a seguir, alguns exemplos de como

a Historia da Matematica ¢ a da
Educagdo Matematica podem co-
laborar para tais reflexdes, tratan-
do-as separadamente.

1. Reflexiio sobre as escolhas e
decisdes metodologicas e dida-
ticas, por meio da andlise de
pressupostos epistemologicos,
teleologicos e axiologicos de tais
escolhas.

As decisdes e escolhas meto-
dologicas e didaticas, bem como
as opgoes acerca do conteudo a
ser trabalhado. a determinagdao
dos objetivos e das metas a serem
alcancados no processo pedagdgi-
co, as metodologias de ensino e as
formas de avaliagdo, estdo sempre
ancoradas no contexto sociopoliti-
co-econdmico e cultural no qual se
inserem. Assim, por exemplo, na
década de sessenta do século XX,
a corrida armamentista decorren-
te da Guerra Fria fez com que os
Estados Unidos impusessem ao
bloco ocidental um novo ensino
de matematica que tomou corpo,
principalmente, nas propostas pe-
dagdgicas do SMSG* . Este grupo
de estudos propos o Movimento da
Matematica Moderna como forma
de possibilitar a melhoria do ni-
vel dos estudantes secundaristas.
Porém, em menos de uma década
de implantagdo, criticas relativas
a ineficacia dessa proposta ja es-
tavam sendo feitas, algumas de-
las, inclusive, de idealizadores do
movimento. Apesar disso, ainda
hoje muitos professores, por des-
conhecerem este contexto, “natu-
ralizaram™ o ensino de conceitos
e procedimentos matematicos, a
partir da Teoria dos Conjuntos, e
ndo percebem as dificuldades que
essa opg¢do metodologica traz a
aprendizagem de seus alunos. O
conhecimento de tais fatos histo-
ricos poderia fazer com que o pro-

fessor observasse os pressupostos
epistemoldgicos, teleoldgicos e
axiologicos que fundamentam tal
pratica e decidisse sobre a proprie-
dade ou nao de tal abordagem do
contetido matematico.

2. Reflexiio sobre o processo his-
torico de ensino e aprendizagem
de matemaditica na instituicdo
escolar a partir da andlise de
diferentes curriculos, dos livros-
textos e materiais didaticos em
geral, utilizados em diferentes
momentos histéricos

O estudo da historia da matema-
tica e da educagio matematica indi-
ca que o papel desempenhado pela
matematica no contexto escolar so-
freu grandes alteragdes com o pas-
sar do tempo. Assim, por exemplo,
no ensino das escolas dos jesuitas
do Brasil, ela ndo tinha grande — e,
por vezes, nenhum — espago. Para
eles, as disciplinas que conduziam
ao exercicio mental eram a grama-
tica, a retdrica ¢ a dialética. A par-
tir da década de sessenta do século
passado, pelos motivos ja expostos
aqui, a matematica tornou-se uma
das disciplinas de maior importan-
cia no ensino, fato expresso tanto
pela carga horaria destinada a ela no
ensino bdsico quanto pela postura
“aristocratica” de alguns professo-
res no que se refere ao seu objeto de
ensino, bem como pelas crengas de
grande parte da sociedade acerca da
pretensa genialidade dos que sabem
matematica — crenga com raizes nas
filosofias platénica e pitagorica — e
sobre a suposta aplicabilidade da
matematica a “tudo”. A reflexdo so-
bre tais acontecimentos pode levar
o professor — futuro ou atuante — a
buscar de maneira critica a resposta
a questdo do por qué ensinar mate-
matica, de modo a ndo vincular sua
resposta a argumentos, muitas vezes
falaciosos, do senso comum.

# School Mathematics Study Group. Grupo de estudo organizado nos Estados Unidos, no final da década de 1950, para elaborar

um curriculo para o ensino de matematica.
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Em nossos trabalhos como
docente em formagdo de futuros
professores, temos lhes proposto
atividades de analise de livros di-
daticos de diferentes épocas, a par-
tir de critérios determinados. Os
alunos/professores, a partir dessa
analise, observam que os livros
didaticos do inicio do século XX
eram basicamente compéndios de
temas, tais como trigonometria,
geometria e algebra, nos quais se
pretendia “esgotar™ todo o contet-
do de cada uma dessas areas, e que
atualmente os contetdos matema-
ticos sdo apresentados juntamente,
em um mesmo livro, seguindo uma
divisdo que se pretende de coerén-
cia logica. Essa mudanga ocorreu
com as propostas do primeiro mo-
vimento modernizador cujo princi-
pal representante no Brasil foi Eu-
clides Roxo, nas décadas de 1930 e
1940. No entanto, observa-se que,
ainda hoje, muitos dos livros di-
daticos ainda possuem resquicios
do paradigma enciclopédico. ao
tentarem esgotar assuntos em uni-
dades estanques de cada volume,
0 que os leva a abordar temas que
Jja nao sdo mais recomendados pe-
los PCN, nem pelas pesquisas em
Educagao Matematica. Tal andlise
tem a potencialidade tanto de pos-
sibilitar a reflexdo sobre as altera-
¢oes no curriculo escolar quanto
de subsidiar o futuro professor ou
o atuante na escolha do curriculo
a ser desenvolvido, do livro didé-
tico que ird utilizar em sua pratica,
ou mesmo na opgdo por utilizar ou
nao tal recurso didatico.

3. Reflexoes sobre os fundamen-
tos dos conteudos matematicos
hisicos presentes em sua pritica
docente

A maioria dos cursos de Licen-
ciatura em Matematica tem pri-
vilegiado uma concepgdo forma-
lista dos conteudos matematicos.
Tal enfoque, além de desvincular,

deliberadamente, tais contelidos
daqueles a serem lecionados nos
Ensinos Fundamental e Meédio,
ainda ndo fornece os subsidios
para a compreensdo dos funda-
mentos destes ultimos. Normal-
mente, o termo “fundamento” tem
sido confundido com “elementar”,
0 que leva a negagio do estudo de
tais fundamentos e faz com que
aos futuros professores sejam en-
sinadas apenas técnicas e memori-
zacdo de teoremas em detrimento
de uma compreensio significativa
dos conceitos, das propriedades e
dos procedimentos matematicos.
Como se ndo bastasse, ndo se ex-
plicitam, para os futuros professo-
res, as relacoes entre os contetdos
de diferentes areas da matemdtica
e entre eles e aqueles de outras
areas do saber.

A histéria da matematica pro-
picia uma abordagem epistemolo-
gica dos conceitos matematicos,
acarretando uma analise dos fun-
damentos, tanto historicos quanto
logicos, dos mesmos.

Em um artigo anterior, escrito
com Antonio Miguel (MIGUEL
e BRITO, 1996) apontamos que,
se a historia da matematica fosse
concebida como forma de proble-
matizagdo, poderia contribuir para
que o futuro professor desta disci-
plina compreendesse

“topicos de crucial impor-
tancia para sua ag¢do pedago-
gica, tais como: a concepgdao
da natureza dos objetos da
matematica, a fungdao da abs-
tragdo e da generalizagdo, a
nog¢de de rigor e o papel da
axiomatiza¢do, a maneira de
se entender a organizagdo do
saber, os modos de se compre-
ender a dimensdo estética da
matemdtica e a valorizagdo
da dimensao ético-politica da
atividade matemdtica” (MI-
GUEL e BRITO, 1996, p. 50).

Por exemplo, Glaeser (1985),
em seu artigo sobre a epistemolo-
gia dos numeros inteiros relativos,
identifica dificuldades que histo-
ricamente se opuseram a compre-
ensdo dos nimeros negativos. A
analise de tais dificuldades propi-
cia ao professor perceber que a re-
presentacdo dos inteiros relativos
na reta numérica ocorreu devido a
um processo de generalizagdo, que
a beleza das tentativas de demons-
tragdo das regras de multiplicagdo
em Z feitas por eminentes matema-
ticos, como, por exemplo, Euler,
nem sempre foi acompanhada de
rigor, 0 que os levou a equivocos,
e que as operagdes em tal campo
numérico nem sempre podem ser
justificadas a partir de situagdes
fora da matematica. Desse modo,
o professor podera ter outro olhar
sobre o conjunto dos nimeros
inteiros relativos e compreender
muitas das davidas apresentadas
pelos alunos quando estdao apren-
dendo tal contetdo.

4. Reflexdo sobre as possibili-
dades de articular o ensino de
matem:itica com as outras dreas
do conhecimento.

Apesar de os discursos pedago-
gico e filosofico atuais apontarem
para a interdisciplinaridade e mes-
mo para a transdisciplinaridade,
0 ensino, tanto na escola basica
quanto em cursos de formagao ini-
cial de professores, caracteriza-se
pela fragmentagdo excessiva do
conhecimento, o que dificulta a
aprendizagem de conceitos mate-
maticos por parte dos alunos que,
muitas vezes, nao conseguem per-
ceber por que algumas teorias fo-
ram desenvolvidas, qual a relagdo
das mesmas com outras teorias,
sejam elas matematicas ou nao,
nem quais suas utilidades.

A histéria da matematica pode
levar o professor a uma visdo in-
terdisciplinar de tal conhecimento
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¢ instrumentalizé-lo para respon-
der a freqiiente questdo dos alu-
nos: Para que serve isso? Além do
mais, tal histéria pode colaborar
para que o professor analise, com
seus alunos, os problemas que
acarretaram o desenvolvimento de
teorias matematicas, observando
que tais problemas muitas vezes
originaram-se em outros campos
do saber, ou ainda de necessidades
praticas. Por exemplo, o calculo de
probabilidades nasceu, na Idade
Moderna, juntamente com as em-
presas de seguro.

Era necessario que se fizessem
seguros das cargas transportadas
pelos navios em uma época em que
a navegagdo configurava-se como
uma grande e perigosa aventura.
Porém, para isso. inventaram-se
maneiras de calcular o risco de per-
da de tais cargas, e foi este um dos
caminhos do desenvolvimento dos
estudos sobre probabilidade. Nesse
mesmo periodo. a tentativa de sim-
plificar os trabalhosos calculos en-
volvidos tanto na navegagéo quan-
to em situagoes de empréstimos a
juros levou a criagao de um sistema
de relagbes entre progressoes arit-
méticas e geométricas que, poste-
riormente, se transformou no que
conhecemos hoje por logaritmo.

5. Analise da diversidade cultu-
ral no que se refere a produgiio
do conhecimento

Os conteudos de ensino atuais,
apesar das mudangas que se fa-
zem sentir, sdo caracterizados pelo
cientificismo que faz com que os
conhecimentos, tanto da religido
quanto de outras formas de tradi-
¢d0 ndo institucionalizadas aca-
demicamente, sejam considerados
errados ou falsos quando inseridos
no contexto escolar. Esses fatos
tém dificultado a aprendizagem
dos alunos que, muitas vezes, pos-
suem conhecimentos advindos de

sua experiéncia de vida caracteri-
zados na escola como infundados
ou, simplesmente, desconsidera-
dos por parte dos professores no
processo de ensino e aprendiza-
gem.

A histéria da matemética e a da
educacdo matematica, além de le-
varem ao reconhecimento de que
os saberes cientificos compdem
apenas uma parte entre aqueles
que buscam dar explicagdo aos fe-
nomenos naturais e sociais, ainda
mostram que o que consideramos
atualmente como conhecimento
cientifico muitas vezes originou-se
de questdes religiosas, mitologicas
ou esteve ligado a elas em diferen-
tes momentos historicos. Assim,
podemos citar, como exemplo, as
teorias pitagoricas dos nimeros
que, do século VI a.C. ao II d.C.,
estiveram intrinsecamente relacio-
nadas a uma interpretacdo mitica
do universo, que pressupunha, in-
clusive, uma antiTerra, para com
ela compor-se o niimero de dez
corpos celestes, nimero este con-
siderado perfeito pelos pitagoricos.
Outro exemplo que pode ser dado,
refere-se ao curriculo do colégio
La Fléche, onde estudou Descar-
tes no século XVII. Em tal escola,
as disciplinas matematicas inclui-
am geometria, aritmética, musica,
geodésia. mecanica, arquitetura e
astrologia.

A partir do reconhecimento dos
diferentes estatutos que possuem
as diferentes formas de conheci-
mento, o professor pode perceber
a necessidade de considerar, em
sua pratica docente, a diversidade
de conhecimentos e crengas que
seus alunos trazem de sua reali-
dade extra-escolar, evitando que a
aprendizagem se dé apenas como
uma sobreposi¢do de conhecimen-
tos que os alunos aceitam devido a
autoridade do professor.

6. Reflexido sobre as potenciali-

dades ¢ os limites da utilizaciio
diditica de atividades e outros
recursos que envolvam a histo-
ria da matematica e da educagio
matematica

A historia da matematica e a
da educa¢do matematica podem
fornecer ao professor problemas
¢ indicar métodos que objetivem
a construgdo do conhecimento
pelo aluno. Por exemplo, como
Ja citamos aqui, a historia do con-
ceito de logaritmo explicita suas
ligagdes com os problemas co-
merciais ¢ de navegagiio, coloca-
dos pelo mercantilismo no século
XVII, ao mesmo tempo que revela
suas relagdoes com as progressoes
aritméticas e geométricas e indica
outras possibilidades de aborda-
gem pedagogica de tal conteado, o
qual geralmente apresenta grandes
dificuldades de aprendizagem por
parte dos alunos.

Porém, ¢ importante que os
professores saibam das dificul-
dades da utilizagdo pedagogica
de tais historias, como falta de
bibliografia especifica, dificulda-
de de acesso a fontes primarias,
0 parco tempo disponivel para o
desenvolvimento do contetido em
sala de aula e para a preparagdo
de atividades e materiais. Mas,
apesar de tais dificuldades, a inser-
¢do da histéria da matematica e a
da educagdo matematica, devido
as consideragdes realizadas ante-
riormente neste texto, possuem,
inequivocamente, potencialidades
padagdgicas na formag¢do — ini-
cial e continuada — do professor e,
assim, tais dificuldades deveriam
ser encaradas muito mais como
um desafio a ser superado do que
como um entrave para a utilizagao
da historia da matematica ¢ a da
educagdo matematica no processo
de ensino e aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

Autilizagdo didatica da historia
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da matemética e da educagio matematica na formagdo de professores contribui para articular teorias educacio-
nais, uma vez que colabora na reflexio sobre aspectos curriculares ¢ metodoldgicos presentes no ensino atual de
matematica. Além disso, colabora no aprofundamento de conceitos e procedimentos matematicos, pois impoe um
outro/novo olhar sobre tais conceitos e procedimentos, olhar este necessario para a compreensao da matematica
dos antigos,.

A histéria da matematica ndo deve fazer parte das aulas apenas como coadjuvante, por meio da narragdo de
fatos isolados, mas deve sugerir caminhos para a problematizag¢io em forma de atividades que visem a construgao
de conceitos por parte dos alunos. E importante que os professores tenham a oportunidade de elaborar atividades
com esta histéria e de utiliza-las em suas aulas, pois, nesse processo que pressupoe a articulagdo entre pesquisa e
ensino, teoria e pratica, os docentes se percebem como produtores de novos conhecimentos e a historia da mate-
matica assume plenamente seu potencial de formacgao.
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