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Resumo

O foco deste ensaio tedrico ¢ discutir os conceitos de Interdisciplinaridade e
Transdisciplinaridade e a forma como estes podem ser incorporados as praticas de ensino de
Matematica. Para tanto, problematiza-se tais conceitos a partir dos seguintes questionamentos:
O que ¢ interdisciplinaridade? O que ¢ transdisciplinaridade? Como surgiram tais conceitos?
Quais as vantagens de se utilizar estas abordagens didaticas no ensino de Matematica? Adota-
se a metodologia de revisdo bibliografica, consubstanciada em autores que abordam tais
tematicas em livros, artigos, dissertagdes e teses de forma a discorrer sobre tais conceitos a
fim de entender a esséncia e a devida apropriacdo deles. Apreende-se que tais conceitos sao
abordagens complementares ao tratamento disciplinar e promovem uma visdo mais ampla
sobre o conhecimento, tomando-se os devidos cuidados para evitar a adogdo inapropriada,
para tanto se faz necessdrio um maior trabalho de pesquisa e problematizagdo de tais
conceitos pelo professor que ensina matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Curriculo de Matematica. Etnomatematica.
Modelagem Matematica.

INTERDISCIPLINARITY AND TRANSDISCIPLINARITY IN TEACHING
MATHEMATICS

Abstract

The focus of this theoretical essay is to discuss the concepts of Interdisciplinarity and
Transdisciplinarity and how they can be incorporated into Mathematics teaching. In order to
do so, it is problematize these concepts from the following questions: What is
interdisciplinarity? What is transdisciplinarity? How did such concepts come about? What are
the advantages of using these didactic approaches in mathematics teaching? It adopts the
methodology of bibliographic revision, based on authors who approach such topics in books,
articles, dissertations and theses in order to discuss such concepts in order to understand the
essence and proper appropriation of them. It is understood that such concepts are about
complementary approaches to disciplinary treatment and promote a broader view of
knowledge, taking due care to avoid inappropriate adoption, so that it is necessary to do more
research and problematization of such concepts by the teacher who teaches mathematics.
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Introduciao

Em sua pratica docente, ¢ bastante comum ao professor, tanto no meio académico,
quanto escolar, em trabalho de pesquisa, e/ou em programas de formacao, deparar-se com a
palavra “interdisciplinaridade”. Tal conceito se apresenta frequentemente em diversos
documentos curriculares, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os livros
didaticos, os guias para professores, entre outros. Nao muito distante dessa realidade,
encontramos o termo “transdisciplinaridade” que, apesar de pouco difundido em comparacao
ao anterior, ja faz parte do referencial que fundamenta programas de pesquisa mais recentes e
inovadores em Educacdo Matemadtica, tais como a Etnomatemadtica. Esta ultima que foi
cunhada pelo educador matematico Ubiratan D’Ambrésio, a qual pode ser brevemente
definida como um programa de pesquisa que visa o estudo dos diversos modos, estilos, artes e
técnicas de explicar, aprender, conhecer e lidar com o ambiente natural, social, cultural e
imaginario (D’AMBROSIO, 2011). Antes discorrer sobre os termos problematizados,
sinalizamos a necessidade de conceber, afim da compreensdo dos referidos conceitos, o
contexto historico e educacional no qual o ensino de matematica se encontra.

Desde a década de 1960, no Brasil, com inicio da influéncia do Movimento da
Matematica Moderna (MMM), mobiliza¢cdes vém ocorrendo no sentido de tornar curriculo
mais interessante para o trabalho em ambiente escolar. Em Pires (2008), o desencadeamento
historico do desenvolvimento curricular em matemadtica ¢ retratado convenientemente ao
considerar nesta trajetoria esse periodo, em que se inicia a influéncia do MMM. A autora o
classifica em trés fases caracterizadas em ordem cronoldgica respectivamente como:
“Influéncia do MMM?”, “Critica ao MMM?” e “Consolidacao de novas ideias”.

Nessa classificacdo, fica evidente a mudanga de postura, pois na primeira fase o foco
era aproximar o ensino escolar da ciéncia, fazer uma matematica util para a economia
moderna, para a técnica e para a ciéncia; na sucessdo ao declinio do MMM, busca-se a
construgdo de curriculos contextualizados culturalmente ¢ socialmente, com influéncias da
metodologia de resolu¢do de problemas e a didatica francesa. No periodo de consolidagdo de

novas ideias, mais proximo da atualidade, os curriculos apresentam grande riqueza com

Educagdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 22, n. 54, p. 38-47, abr./jun. 2017. 39



organizacdo de conteidos pautada na interdisciplinaridade com influéncias da
Etnomatematica e da Modelagem Matematica.

Convém ainda, neste contexto introdutério, expor o radical dos termos
problematizados neste trabalho, o conceito de “disciplina”. Para tanto, recorremos a

concepgao moriniana:

A DISCIPLINA ¢ uma categoria organizadora dentro do conhecimento cientifico;
ela institui a divisdo e a especializagdo do trabalho e responde a diversidade das
areas que as ciéncias abrangem. Embora inserida em um conjunto mais amplo, uma
disciplina tende naturalmente a autonomia pela delimitacdo das fronteiras, da
linguagem em que ela se constitui, das técnicas que € levada a elaborar e a utilizar e,
eventualmente, pelas teorias que lhe sdo proprias. A organizagdo disciplinar foi
instituida no século XIX, notadamente com a formag¢ao das universidades modernas;
desenvolveu-se depois, no século XX, com o impulso dado & pesquisa cientifica;
isto significa que as disciplinas tém uma historia: nascimento, institucionalizago,
evolugdo, esgotamento etc. [...] a disciplina nasce ndo apenas de um conhecimento e
de uma reflexdo interna sobre si mesma, mas também de um conhecimento externo.
Niao basta, pois, estar por dentro de uma disciplina para conhecer todos os
problemas aferentes a ela. (MORIN, 2003, p. 105).

Morin (2003) destaca, dentre varias ideias, que o termo pode ser aplicado, tanto no
sentido apresentado — disciplinas cientificas ou ramos do saber —, como também as disciplinas
escolares ou componentes curriculares. A particdo do conhecimento cientifico em disciplinas
¢ plenamente justificavel e tem contribuido até entdo para o avango alcangado no ambito da
Ciéncia. Todavia, chamamos a aten¢do sobre os perigos da superespecializagdo, entendida
como a especializagdo que se fecha em si mesma, gerando a desintegragdo da ideia de
conjunto entre o objeto € o conhecimento € que tem como consequéncia o isolamento das

disciplinas entre si.

Assim, os desenvolvimentos disciplinares das ciéncias ndo sO trouxeram as
vantagens da divisdo do trabalho, mas também os inconvenientes da
superespecializagdo, do confinamento e¢ do despedagamento do saber. Nido so
produziram o conhecimento e a elucidagdo, mas também a ignorancia e a cegueira.
(MORIN, 2003, p. 15)

Nas circunstincias apresentadas, visamos, no presente artigo, discutir o significado
dos conceitos de interdisciplinaridade e transdisciplinaridade e a forma como estes podem ser
incorporados nas praticas de ensino de Matematica. Para tanto, problematizaremos tais

conceitos a partir dos seguintes questionamentos: O que ¢ interdisciplinaridade? O que ¢
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transdisciplinaridade? Como surgiram tais conceitos? Quais as vantagens de se utilizar estas
abordagens didaticas no ensino de Matematica? Adotamos a metodologia de revisdo
bibliografica nos consubstanciando em autores que abordam tais tematicas em livros, artigos,

dissertacdes e teses, de forma a discorrer sobre a esséncia e a devida apropriagdo dos mesmos.

Multi ou pluri e interdisciplinaridade

H4 um demasiado tempo, segundo alguns pesquisadores, ideias relacionadas aos
conceitos de multidisciplinaridade e interdisciplinaridade vém sendo discutidas no trajeto
historico da Ciéncia. Podemos citar o filésofo grego Platdo (348/347 a.C.) que, segundo
consta, foi um dos pioneiros a avistar a necessidade de integragdo e unificacdo do
conhecimento cientifico ao sugerir que esta fosse uma demanda da Filosofia (SANTOME,
1998).

Em uma perspectiva etimoldgica dos termos que nos propomos a discutir, ¢
perceptivel a diferengca que se apresenta deflagrada nos prefixos que a palavra
disciplina(ridade) agrega. Pombo (2008) defende que os prefixos pluri, multi e inter sustentam
fortes denotagdes, pois fazem parte da nossa esséncia e dialética. Desta forma, a autora

propde a adogdo de uma terminologia pautada em dois principios tidos como fundamentais:

a) aceitar estes trés prefixos: multi ou pluri, inter e trans (digo trés e ndo quatro
porque, do ponto de vista etimoldgico, ndo faz sentido distinguir entre pluri e multi)
enquanto trés grandes horizontes de sentido e, b) aceita-los como uma espécie de
continuum que ¢€ atravessado por alguma coisa que, no seu seio, se vai
desenvolvendo. Algo que ¢ dado na sua forma minima, naquilo que seria a pluri (ou
multi) disciplinaridade, que supde o por em conjunto, o estabelecer algum tipo de
coordenagdo, numa perspectiva de mero paralelismo de pontos de vista. (POMBO,
2008, p. 13)

Tomando como referencial o paralelismo de pontos de vista identificado por Pombo
(2008) na definigdo de multidisciplinaridade, podemos pensar no principio da
interdisciplinaridade, mesmo com suas inimeras terminologias, como uma ideia um passo a
frente, que para além do paralelismo citado, se caracteriza pela for¢a do intercambio entre os
especialistas, como também pelo nivel de interagdo entre as disciplinas no dmago de um
comum projeto de pesquisa (FAZENDA, 2011).

Pensando nesses conceitos em ambito escolar, concebemos que:
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*  Multidisciplinaridade pode ser entendida como uma

[...] coordenagdo entre professores [...] esta baseada na escolha de um assunto que
pertenca as suas respectivas disciplinas, o qual sera tratado por cada professor dentro
de sua area especifica de atuacdo, ndo havendo necessidade de interagdo entre elas.
(LUCENA, 2005, p. 28)

* [Interdisciplinaridade

[...] ndo se apresenta como uma proposta pedagdégica. Em sua esséncia, tem como
proposito a religacdo de saberes (disciplinas). Porém esse propdsito ndo nasce de
sistemas institucionais burocratizados [...], “mas como uma ‘aspiracio’ emergente
no ceio dos proprios professores” (POMBO et al., 1994, p.8, grifo do autor) que,
cansados da rotina disciplinar, buscam novos pares para compor ideias rumo a troca
de experiéncias e pontos de vistas. (LUCENA, 2005, p. 28-29)

Ao buscarmos uma concep¢do de integracdo entre disciplinas, além da
interdisciplinaridade, nos deparamos com uma nocao de algo que se aproxima de uma fusao,
da unificacdo do conhecimento. Desta forma, ja se faz necessario discorrer sobre

transdisciplinaridade.

Transdisciplinaridade

Apesar de personalidades como Charles Percy Snow, Niels Bohr, Werner Heisenberg,
Edgar Morin, entre outras, desde 1950, ja discutirem sobre a necessidade da integracdo e
didlogo entre os diversos campos do saber (SOMMERMAN, 1999), apontam-se que Jean
Piaget (1896-1980), possivelmente, foi o primeiro a mencionar o termo Transdisciplinar no I
Seminario Internacional sobre Multi e Interdisciplinaridade, realizado na Universidade de

Nice, na Franga, em 1970, ao proferir um discurso sobre o tema do seminario.

[...] a etapa das relagdes interdisciplinares, podemos esperar ver sucedé-la uma etapa
superior que seria “transdisciplinar”, que ndo se contentaria em encontrar interagdes
ou reciprocidades entre pesquisas especializadas, mas situaria essas ligagdes no
interior de um sistema total, sem fronteira estavel entre essas disciplinas. (PIAGET
apud SOMMERMAN, 1999, p. 2, grifo nosso)

A Carta de Transdisciplinaridade ¢ um documento formulado no Primeiro Congresso
Mundial de Transdisciplinaridade que aconteceu no Convento da Arrabida, em Portugal, no

periodo de 2 a 7 de novembro de 1994. O objetivo do evento foi estabelecer um conjunto de
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principios fundamentais da comunidade transdisciplinar, os quais se constituem como um
contrato moral, livre de pressdo juridica ou institucional. Em seu predmbulo, sdo apresentadas
consideragdes sobre o contexto cientifico, social e econdmico mundial. Dos quatorze artigos

que estabelecem os principios da transdisciplinaridade, destacamos os seguintes:

Artigo 3

A transdisciplinaridade € complementar a abordagem disciplinar; ela faz emergir
novos dados a partir da confrontacdo das disciplinas que os articulam entre si;
oferece-nos uma nova visdo da natureza da realidade. A transdisciplinaridade néo
procura a mestria de varias disciplinas, mas a abertura de todas as disciplinas ao que
as une e as ultrapassa. [...]

Artigo 5

A visdo transdisciplinar é completamente aberta, pois, ela ultrapassa o dominio das
ciéncias exatas pelo seu didlogo e sua reconciliagdo ndo somente com as ciéncias
humanas, mas também com a arte, a literatura, a poesia e a experiéncia interior.
Artigo 6

Em relagdo a interdisciplinaridade e a multidisciplinaridade, a transdisciplinaridade
¢ multirreferencial e multidimensional. Leva em consideragdo, simultaneamente, as
concepgdes do tempo e da historia. A transdisciplinaridade ndo exclui a existéncia
de um horizonte transistorico. (CIRET, 1994, n.p, grifo do autor).

Conforme evidenciado nos trés artigos selecionados, a transdisciplinaridade se
apresenta como uma abordagem que complementa o tratamento disciplinar, como um fio
conector entre as diversas ciéncias, inclusive antagdnicas, como as naturais e antropossociais,
levando em consideragdo uma ideia de se obter uma visao holistica sobre o conhecimento, a
qual contemple também concepgdes temporais e histéricas. Com posse do entendimento
conceitual das abordagens didaticas, discorreremos sobre as tendéncias no ensino de

Matematica contemplativas no que tange a tais abordagens.

Tendéncias em Educacio Matematica

Em nossos estudos, propomos que as principais tendéncias no ensino de Matematica
que propiciam um processo formativo interdisciplinar e/ou até transdisciplinar sao,
respectivamente, os programas Etnomatematica e Modelagem Matematica. Cabe aqui
enfatizarmos uma importante observacdo sobre o entendimento de que o alcance de tal
processo formativo, com objetivo nos enfoques em discussao, ndo se restringe exclusivamente
e de forma fechada as tendéncias tratadas neste trabalho. Portanto, nessa asser¢ao subentende-

se que tais programas, ainda que sem exclusividade, possuem potencial em énfase no que
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tange ao trabalho inter-transdisciplinar relativamente aos demais.

Conquanto ao termo Etnomatematica indique destaque a matematica, trata-se, na
realidade, de um estudo a respeito da evolugdo cultural da humanidade em uma ampla
acepg¢do, partindo-se do processo cultural notado nas manifestacdes matematicas. Desta
forma, a ideia formal que se tem de matemadtica, ciéncia dos numeros, voltada para o
formalismo tedrico e raciocinio l6gico abstrato é considerada apenas como uma parte limitada
do conhecimento agregado e passa a ser ampliada para uma visdo com maior alcance,

considerando também as relagdes étnico-culturais em que as matematicas estdo inseridas.

Sem duavida, essa matemadtica € importante, mas, de acordo com o eminente
matematico Roger Penrose, ela representa uma area muito pequena da atividade
consciente que ¢ praticada por uma pequena minoria de seres conscientes para uma
fragdo muito limitada de sua vida consciente. O mesmo pode-se dizer sobre a
ciéncia académica em geral. (D’AMBROSIO, 2005, p.102)

J& a Modelagem Matematica, em consonancia com o ponto de vista de Bassanezi
(2002), consiste na “arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real” (p. 16). Tal pratica

pressupde também, no minimo, multidisciplinaridade. De acordo com Biembengut e Hein,

Na verdade, o ser humano sempre recorreu aos modelos, tanto para comunicar-se
com os seus semelhantes como para preparar uma agdo. Nesse sentido, a
modelagem, arte de modelar, ¢ um processo que emerge da propria razdo e participa
da nossa vida como forma de constitui¢do e de expressdo do conhecimento. [...] Um
conjunto de simbolos e de relagdes matematicas que procura traduzir, de alguma
forma, um fendmeno em questdo ou problema de situacdo real, denomina-se
‘modelo matematico’. Um modelo pode ser formulado em termos familiares,
utilizando-se expressdes numéricas ou formulas, diagramas, graficos ou
representagdes geométricas, equagdes algébricas, tabelas, programas computacionais
etc. (BIEMBENGUT; HEIN, 2000, p. 11-12).

Outra tendéncia que surge em um misto entre as anteriores apresentadas ¢ a
Etnomodelagem a qual “pode ser considerada como o estudo das praticas matemadticas
desenvolvidas pelos membros dos grupos culturais distintos por meio da modelagem”
(ROSA; OREY, 2012). Desta forma, os procedimentos da etnomodelagem englobam as
praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas nas varias situagdes problema presentes no
dia a dia dos integrantes desses grupos. Assim, aponta-se a necessidade de entendermos que o

conhecimento matematico se origina nas praticas sociais que estdo arraigadas nas relagdes
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culturais.

Consideracoes finais

Acreditamos que tais conceitos apresentados necessitam ser amplamente pesquisados,
discutidos e problematizados pelo professor de matematica no que se refere a sua praxis
docente. E necessaria uma reflexdo ampla sobre o que as novas tendéncias em Educagao
Matematica vém propondo. Em nossos estudos sobre tais tendéncias, alcangamos o
entendimento de que a Etnomatematica e a Modelagem Matematica sdo de potencial em
destaque para o desenvolvimento de praticas inter e transdisciplinares por pressuporem, no
minimo, a multidisciplinaridade. Mas, como observamos de forma enfatica anteriormente, tal
assertiva ndo desconsidera o potencial das demais tendéncias nesse desenvolvimento, pois tais
conceitos sdo amplos, os quais ndo se fecham ou se restringem aos programas de pesquisa
aqui apresentados.

Sobre a transdisciplinaridade, conceito que em nossa concepcao, infelizmente, acaba
muitas vezes sendo erroneamente interpretado, como algo que extingue o dominio das
disciplinas, quando, na verdade, trata-se de uma abordagem complementar que se situa em um
nivel mais avangado, ou seja, além, mesmo até da interdisciplinaridade. Pela dificuldade na
compreensdo sobre o que realmente ¢ um desenvolvimento e formagao inter-transdisciplinar,
visualizamos tal conceito de forma menos complicada, como um horizonte que busca transpor
e transcender os limites e barreiras que o tratamento disciplinar condiciona o conhecimento.

Ao refletir sobre as vantagens de se promover um processo formativo nesse enfoque
disciplinar, se faz possivel avistar a apropriacdo dos conhecimentos por parte dos educandos
de forma a galgar mais profundidade e amplitude no dominio dos mesmos, visto que os
conteidos matemadticos escolares sdo desenvolvidos no trabalho de ensino-aprendizagem,
levando em consideracdao sua relagdo com a realidade socioetnocultural, sem se fechar ao
dominio estrito da disciplina matematica, tendo como horizonte uma visdo global ou holistica
do conhecimento. Assim, a apropriacdo das matematicas deixa o nivel da superficialidade
objetiva que o tratamento tradicional sist€émico impde e passa a um nivel mais aprofundado
que pode, inclusive, considerar a subjetividade.

Tal panorama nos traz indagacdes para além do que nos propomos neste ensaio: Como

Educagdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 22, n. 54, p. 38-47, abr./jun. 2017. 45



o professor que ensina matematica, imbuido em um sistema educacional repleto de entraves,
limitacdes, engessamentos e obstaculos burocraticos, pode vencer tais barreiras a fim de
exercer seu papel social com uma postura critica? Quais os possiveis caminhos para a
promog¢dao de um ensino de matemdtica que privilegie a emancipagdo do sujeito e sua
formacao plena? Cremos que a formacao do educador esta no cerne de tais inquietagdes.

A laboriosidade no planejamento e execugdo de praticas que contemplam abordagens
interdisciplinares e transdisciplinares fica evidente, pois a propria compreensdo desses
conceitos € do que as tendéncias se ocupam, torna-se dificil sem um trabalho de pesquisa e
interpretagado critica do que vem sendo discutido a este respeito.

Conceber os conceitos de interdisciplinaridade e transdisciplinaridade em seus
aspectos mais intrinsecos se faz essencial no momento histérico que vivemos. Tal feito
pressupde buscar entender sua esséncia para entdo transpor as verdadeiras concepgdes para a
pratica pedagodgica. Desta forma, o risco ¢ menor de cair em ideias tendenciosas, pois tais
conceitos apresentam riqueza, a qual ndo pode se perder e ser caracterizada por praticas
superficiais que ndo promovem uma integragdo entre as disciplinas e contribua para o
processo formativo em matematica de qualidade. Indo além de “discursos que se apresentam
como milagrosos para a escola, mas que, na verdade, mascaram intengdes que tendem a

desvalorizar uma agdo docente comprometida com uma praxis que culmina na transformacao

social” (GONCALVES; SANTOS; PERALTA, 2014, p. 12).
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