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RESUMO: O presente artigo € o relato de uma experiéncia com alunos de 82 série do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual do

Parana. A experiéncia realizada € conseguéncia do interesse dos alunos por uma situagdo descrita por um deles em sala de aula envolvendo o

conceito de proporcionalidade. Na perspectiva da Educacio Matematica Critica, o problema que motivou o estudo do conceito de proporcio-

nalidade tinha como meta determinar qual embalagem & mais “vantajosa” para o consumider, considerando certo produto, de uma determi-

nada marca, em suas diferentes apresentagdes e embalagens, em relacdo a quantidade e ao prego. Os alunos pesquisaram os pregos de dife-

rentes produtos, levantaram e testaram hipoteses, elaboraram e resolveram problemas. A experiéncia de ensino propiciou a aprendizagem de

conteddos matematicos, bem como aproximacdes a um conhecimento reflexivo. Experiéncias como a descrita podem colaborar para uma

postura critica dos alunos enquanto consumidores.

Introdugédo

#  comum em nosso dia-a-dia nos depararmos com
situacBes envolvendo a ideia de proporcionalida-
de. Esse conceito é basico na resolugdo de pro-

blemas em diversos contextos. Nesse sentido, compre-
ender e aplicar o conceito de proporcionalidade pode
contribuir para reflexdes necessarias a formacdo do ci-

dad3o.

A proporcionalidade também é um conceito fundamen-
tal no contexto matemadtico, uma vez que esta presente
em problemas aritméticos, geométricos e algébricos. As
nogbes de razdo, propor¢ao, regra de trés, porcentagem,
semelhanca de figuras, escalas, funcdo do primeiro grau,
probabilidades, etc. s3o estabelecidas a partir desse con-

ceito.

Geralmente, a capacidade de raciocinar proporcional-
mente surge nas criangas antes do ensino formal
(SPINILLO, 2002). Elas fazem uma aplica¢io de estraté-

gias intuitivas, mas na escola tendem a usar estratégias

formais, sem terem, muitas vezes, compreensdo do que es-
tdo fazendo. Além disso, alguns alunos tém dificuldade em
distinguir situagdes em que a comparagdo entre quantidades
é multiplicativa e ndo aditiva, e tendem a usar estratégias
aditivas quando o mais apropriado seria a estratégia multipli-
cativa, e n3o reconhecem indices como uma comparagdo
multiplicativa (SMITH, SILVER e STEIN, 2005).

Relativo ao desenvolvimento do raciocinio proporcional, Go-
dino e Batanero (2002) apresentam algumas orientagdes que

podem fomentar esse raciocinio nos alunos:

1. Proporcionar una amplia variedad de tareas sobre razones y pro-
porciones em diversos contextos que ponganenjuego relaciones

multiplicativas entre distintas magnitudes.

2. Estimular ladiscusién y experimentacidnenlacomparacion y predic-
cidn de razones. Procurar que losnifiosdistinganlassituaciones de
comparacién multiplicativa (proporcionalidad) de lasno multiplicati-
vas, proporcionando ejemplos y discutiendolas diferencias entre

ellas.

3. Ayudar a losnifios a relacionar elrazonamiento proporcional com
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otrosprocesos matematicos. El concepto de
fraccién unitaria esmuy similar al de tasa
unitaria. El uso de tasas unitarias para com-
parar razones y resolver proporciones es una

de las técnicas més apropriadas.

4. Reconocer que los métodos mecénicos de
manipulacién de simbolos, como los esque-
mas del tipo de “regla de trés” para resolver
problemas de proporcionalidad no son apro-
priados para desarrclarelrazonamiento pro-
porcional y no se deberianintroducir hasta
que losalumnostengan um ciertodominio de
otros métodos intuitivos y com fundamento
matematico consistente. (GODINO e BATA-
NERO, 2002, p.21-22)
No Brasil, o trabalho envolvendo a ideia de
proporcionalidade frequentemente inicia-
se no 72 ano (62 série) e os problemas rela-
tivos a esse tema, muitas vezes, sio resol-
vidos pelos alunos de maneira mecanica,
por meio da utilizagdo do algoritmo da
regra de trés. De acordo com Silvestre e
Ponte (2009), existem orientacdes curricu-
lares que abrem um campo de ac3o para a
realizagdo de experiéncias matematicas
significativas envolvendo esse conceito
desde o inicio do ensino basico, de modo
que os alunos possam usar estratégias
informais para responder problemas e ndo
usar estratégias de calculo sem compreen-

derem as situages.

Compreender as situagdes pode possibili-
tar ao aluno pensar criticamente por meio
da matemdtica, e as salas de aula podem
ser contextos de reflex3o e didlogo. No
dominio da Educagdo Matematica, discus-
sdes relativas a este papel da escola apare-
cem pautadas nos dominios da Educacdo
Matematica Critica. Nessa perspectiva,
Skovsmose (2006) destaca a necessidade
de: preparar os alunos para o exercicio da
cidadania; estabelecer a matemaética como
um instrumento para analisar caracteristi-
cas criticas de relevancia social; refletir
sobre a matematica e seus usos; conside-

rar os interesses dos alunos; estimular a

comunicagio em sala de aula, uma vez que as inter-relacdes proporcionam

uma base para a vida democratica.

Tendo em vista o exposto, no presente artigo descrevemos uma experiéncia com
alunos de 82 série do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual do
Parand envolvendo o conceito de proporcionalidade com indicios de uma educa-

Gao matemadtica critica.
Sobre a experiéncia realizada

No segundo semestre do ano letivo de 2008 foi iniciado, pela primeira autora
deste artigo, um trabalho envolvendo a ideia de proporcionalidade com alu-
nos de 82 série do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual do
Parana. Com o objetivo de diversificar os caminhos para dar atencdo as difi-
culdades constatadas no processo de resolugdo de problemas, propusemos
aos alunos que escolhessem algum assunto de interesse comum para que
pudessem pesquisar/estudar. No decorrer de nossa conversa, um dos alunos

contou o que havia acontecido com ele na semana anterior.

O aluno disse que tinha ido a um supermercado com seus pais e que no mo-
mento de escolherem qual o tamanho de um sabonete seria mais vantajoso
comprar em relagdo ao prego, ndo souberam decidir, acabaram levando o mai-
or por acreditar que sempre o produto em embalagem maior deve sair mais
barato. Alguns alunos riram e disseram que também teriam optado pelo mai-

or. Outros disseram que o mais vantajoso € 0 que tem o menor preco.

Aproveitamos o interesse manifestado pelos alunos propusemos que fizes-
sem pesquisas de precos de alguns produtos, de mesma marca, em diferen-
tes tamanhos de embalagens para analisarmos qual o mais vantajoso para o
consumidor. Essa proposta foi recebida com entusiasmo pelos alunos. Nesse
momento da aula tinhamos definido a questdo sobre a qual trabalhariamos:
considerando certo produto, de uma determinada marca, em suas diferentes
apresentacdes em embalagens, em relagéio & quantidade e ao preco, como

saber qual embalagem é mais vantajosa para o consumidor?

Na seqiiéncia, perguntamos ao aluno que propés o problema inicial os pre-
¢os do sabonete de acordo com a embalagem e escrevemos a situagdo da

seguinte maneira:

Figura 1

Em um supermercado, Lucas observou os seguintes precos do sabonete da marca

u

Embalagem Prego
9049 R$ 0,95
1259 R$ 1,35

Tendo em conta a relagdo entre a quantidade de sabonete e o prego, qual

embalagem é mais vantajosa para o consumidor?
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Para que os alunos pudessem identificar a natureza da
variagdo das grandezas em diretamente proporcionais,
inversamente proporcionais ou nao proporcionais, apre-
sentamos algumas situacBes informais para que eles anali-
sassem. Chamamos a aten¢do dos alunos para o fato de
que nem sempre uma variagdo direta é proporcional. Por
exemplo, na compra de uma grande quantidade de p3es,
balas, etc, o preco nem sempre é o mesmo quando da
compra de uma unidade, as vezes sdo oferecidos descontos
pela compra em grande quantidade. O mesmo pode ocor-
rer em uma variagdo inversamente proporcional. Por exem-
plo, o fato de aumentar o ndmero de operdrios em uma
obra, nem sempre implica em uma reduco do tempo para
término da mesma, pois os operarios podem ndo ter o

mesmo potencial de trabalho.

A caracterizacdo de grandezasdireta ou inversamente
proporcionais, assim como algumas de suas proprieda-
des,& mais significativa quante mais contrastes propu-
sermos para nossos alunos. E olhando para os contrastes
e semelhancas entre as variagBes proporcionais e ndo-
proporcionais que os estudantes fazem o contraponto
entre essas ideias, ampliando e aprofundando seus co-

nhecimentos sobre elas. (Sdo Paulo,2001, p. 62).

Perguntamos aos alunos de que maneira o que havia-
mos discutido poderia ajuda-los na solugdo do Problema
1. Os alunos concluiram que seria “bom” para o consu-
midor o fato de aumentar a quantidade de sabonete e o
preco aumentar menos que uma proporgdo direta. Nes-
se momento, vimos a oportunidade de iniciar um traba-
lho com regra de trés simples, uma vez que a situacdo
favorecia a utilizagdo dessa regra como uma ferramenta
para resolugdo do problema. Explicamos o porqué do
nome “regra de trés”, ou seja, que na propor¢do tém-se
trés elementos conhecidos e deseja-se descobrir o quar-

to.

Um dos alunos sugeriu que reescrevéssemos a tabela
presente no Problema 1, deixando em branco o valor do
preco cobrado pelo sabonete de 125 gramas. O aluno
argumentou que ao supor que o preco cobrado pelo
sabonete de 125 g era diretamente proporcional ao de
90 g possibilitaria que eles calculassem qual deveria ser

esse valor e comparé-lo com o preco real cobrado pelo

sabonete de 125 g. Desse modo, caso o valor calculado fosse
maior que o valor real cobrado poderia ser entendido como
mais vantajoso para o consumidor comprar o sabonete de

125 g. A seguir apresentamos a tabela reescrita.

Tabela 1
reescrita da tabela do sabonete em suas duas embalagens

Embalagem Preco

R$ 0,95

12549 X

an

Calculado o valor de “x”, eles explicaram que, caso o preco
cobrado pelo sabonete de 125 gramas fosse diretamente
proporcional ao cobrado pelo sabonete de 90 gramas, ele
deveria custar RS 1,31. No entanto, como o prego real cobra-
do é de RS 1,35, o mais vantajoso para o consumidor & o sa-

bonete de 90 gramas.

Os alunos surpreenderam-se com a resposta, pois pensavam
que sempre o produto em embalagem maior era mais vanta-
joso para o consumidor. Durante as nossas discussdes, leva-
maos em consideracdo apenas a quantidade de produto e o
preco pago por ele. Contudo, poderiamos ter incluido alguma
discussdo sobre o gasto com as embalagens, as necessidades

individuais dos consumidores, dentre outras.

Dando continuidade, dividimos os alunos em grupos e cada
um deles escolheu um produto de certa marca para pesqui-
sar os pregos dos diferentes tamanhos de embalagens e veri-
ficar qual das embalagens era a mais vantajosa para o consu-

midor.

Um dos grupos pesquisou os precos de um determinado refri-
gerante em suas diferentes apresentacdes em embalagens,
isto &, em lata (350 ml); em garrafa de 600 ml, de 1 litro, de 2

litros e de 2,5 litros.

Tabela 2
determinado refrigerante em suas diferentes embalagens

Embalagem Prego
350 ml R$ 1,50
600 ml RS 1,50

1 litro R$ 2,30
2 litros R$ 3,50
5 litros R$ 4,00

. ________________________________________________________________________________________|
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Antes de o grupo relatar seu traba-
lho, perguntamos a todos os alunos
da sala se as embalagens e os pre-
¢os aumentavam de forma propor-
cional. Rapidamente eles responde-

ram que n&o, dando exemplos.

Alguns disseram que ndo eram pro-
porcionais, pois tanto a embalagem
de 350 ml quanto a de 600 ml tinham
o mesmo prego. Outros compararam
a embalagem de 1litro com a de 2
litros e disseram que se dobrassemos
o preco cobrado pela embalagem de
1litro,obteriamos RS 4,60, valor bem
superior ao cobrado pelo refrigerante
de 2 litros. Eles explicaram que o re-
frigerante de 2 litros é mais vantajoso
para o consumidor do que o de 1
litro. Outros alunos compararam o
preco do refrigerante de 2,5 litros

com o de 1 litro. Eles dividiram o pre-

¢o do refrigerante de 1 litro por dois,
obtendo o valor de 0,5 litro, R$1,15,
depois somaram esse valor a RS 4,60
(valor de 2 litros), obtendo RS 5,75
(prego de 2,5 litros), verificando que
para o consumidor o refrigerante de
2,5 litros é mais vantajoso. Comple-
mentamos dizendo que, de fato, as
grandezas presentes na tabela ndo
eram direta nem inversamente pro-
porcionais porque ndo existia variagao

proporcional entre elas.

Tendo em vista as estratégias utiliza-
das, foi possivel concluir que os alu-
nos ao se apropriarem do problema,
construiram suas representacdes e
passaram a manipular varidveis rela-
cionais e numéricas da maneira que

acharam mais conveniente.

Os participantes do grupo explicaram

que tinham feito vérios calculos com-

parando cada embalagem com a de 1
litro. Explicaram que se o prego cobra-
do pela embalagem de 350 ml fosse
diretamente proporcional ao prego
cobrado pela de 1litro, ela deveria
custar RS 0,80 e ndo RS 1,50. Eles dis-
seram que estavam assustados com a
comparacdo dos precos. Comentaram
que quando estdo fora de casa nor-
malmente o refrigerante que conso-
mem é o de lata e, considerando a
comparacdo que fizeram, é o menos

vantajoso ao consumidor.

Devido & sugestdo da professora, o
grupo organizou os resultados em
uma tabela. A terceira coluna dessa
tabela foi preenchida com os pregos
caso as outras embalagens tivessem
seus precos diretamente proporcio-

nais a embalagem de 1 litro.

Tabela 4

Comparagdo entre precos cobrados e pregos calculados

Embalagem de Preco Precgo calculado”®
refrigerante cobrado
350 ml R$ 1,50 RS 4,28
600 ml R$ 1,50 R$ 2,50
11 R$ 2,30 R$ 2,30
2] RS 3,50 R$ 1,75
2,51 R$ 4,00 R$ 1,60

*Nota: Preco cobrado pela embala-
gem de 1 litro caso ele fosse direta-
mente proporcional ao das outras

embalagens.

Depois de analisarem a tabela, os
alunos responderam que o refrige-
rante de 2,5 litros é mais vantajoso
para o consumidor, caso todo o liqui-

do seja consumido.

Figura 2 — Produc3o escrita de uma aluna sobre o que deve ser considerado na

hora da compra de um produto
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Nesse sentido, Skovsmose (2006) destaca a necessidade
de termos dominio do conhecimento matemdtico coma
condicdo bdsica para identificar e criticar o uso de mode-
los mateméticos que estdo assumindo cada vez mais

papel ativo na sociedade.

Aproveitamos a oportunidade para discutir o termo
“vantajoso”, pois em alguns casos ndo é adequado
comprar embalagens considerando apenas o preco em
relagdo & quantidade. Foram dados védrios exemplos,
tanto pela professora quanto pelos alunos. Os alunos
disseram que uma pessoa que mora sozinha dificilmen-
te ird comprar um pacote de 5 kg de arroz, tendo em
vista que o prazo de validade do produto poderd ven-
cer sem que a pessoa consiga consumi-lo todo. Ao
comprar grande quantidade de refrigerante, e n3o con-
sumi-lo de imediato, pode ndo ser vantajoso pelo fato
de “perder o gas” ou nio ser possivel guardar o que
sobra. Em alguns casos, o refrigerante em lata pode ser
considerado mais vantajoso, pois é mais facil de arma-

zenar, gela mais rapido, evita desperdicio, etc.

Considerando a caracterizagdo de Skovsmose (2006)
de que o conhecimento reflexivo esta relacionado com
o desenvolvimento da capacidade de interpretar e agir
em uma situagdo social e politica estruturada pela ma-
temética, entendemos que esse exemplo representa
indicios do desenvolvimento desta capacidade. Esse
autor aponta dois pontos que considera essenciais para
o sucesso da proposta, quais sejam: o problema a ser
tratado deve ser relevante para os alunos e deve ter
proximidade com questdes mais amplas que vio além
da necessidade de uso de conceitos matematicos para

a sua compreensﬁo.

Os alunos demonstraram entender a importéancia de se
ter bom senso no momento de realizar escolhas. Eles
até brincaram com a situagio, dando como exemplo o
fato de que, mesmo sabendo que pelas andlises que
fizeram a garrafa de 2,5 litros de refrigerante pareceu
ser a mais vantajosa, eles ndo levariam uma dessas ao

cinema.

Algumas Consideracdes

Educacdo Matematica Em Revista

Neste artigo apresentamos um relato de experiéncia com
alunos de 82 série do Ensino Fundamental envolvendo o
conceito de proporcionalidade e indicios de uma educagéo
matemdtica critica. Entre outras coisas, destaca-se que os
alunos tiveram a liberdade de escolher o tema a ser estuda-
do, bem como de propor estratégias para a resolucio do
problema. Essas situagbes foram favorecidas pelo didlogo
entre a professora e os alunos, abrindo, assim, espago para

atitudes demaocraticas.

Na perspectiva da Educagdo Matematica Critica é de funda-
mental importancia que o professor proporcione liberdade
de acdo aos alunos, permitindo e incentivando-os a darem
sugestdes para o encaminhamento da tarefa e de criarem/

escolherem situagdes problema.

Outro fato que merece destaque é relativo ao conhecimento
matemadtico. O problema proposto e as discussdes realizadas
permitiram aos alunos observar a variacdo entre as grandezas,
estabelecer relacfes entre elas, e escolher/testar estratégias
de resolugdo, tais como construgdo de tabela, investigagio de
um fator de mudanga e encontro/exploragio de uma taxa uni-
taria. Os alunos tiveram oportunidade de observar que existem
diferentes tipos de variag3o: diretamente proporcionais, inver-
samente proporcionais e ndo proporcionais. Além disso, identi-
ficaram a regra de trés como um dos procedimentos para re-

solver o problema.

0 estudo de contedidos matematicos mostrou-se aos alunos
como um meio de compreender e analisar situacdes advin-
das do cotidiano. Também possibilitou a pesquisa e promo-
veu maior comunicagdo e interagdo entre a professora e os
alunos, e entre o grupo de alunos. O desenvolvimento da
proposta permitiu o envolvimento com conteldos j4

“conhecidos” pelos alunos, mas em outra perspectiva.

Durante a realizacdo das tarefas os alunos mostraram-se
motivados e engajados. A experiéncia ora relatada pode ser
considerada um exemplo de meios de se buscar superar a for-
ma mecanica como a matematica vem sendo desenvolvida em
muitas salas de aula. Esperamos que essa experiéncia possa
desencadear reflexdes nos envolvidos com a educagdo mate-
mdtica de alunos do Ensino Fundamental sobre quais aborda-
gens se mostram mais adequadas para fomentar a formagio

de alunos mais criticos e participativos.
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