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Resumo

O presente artigo problematiza a articulagdo da Matematica em um Curso de Licenciatura em
Ciéncias, na modalidade a distancia, da Universidade Federal do Rio Grande - FURG. O curso se
caracteriza por apresentar uma proposta pedagogica que se diferencia pela organizac¢do curricular
constituida por interdisciplinas com a inten¢do de formar docentes para atuar nos anos finais do
Ensino Fundamental. Com a andlise dos relatos dos docentes que atuaram na interdisciplina
Fendmenos da Natureza II, foram investigadasas reflexdes docentes sobre a articulagdo
desenvolvida entre os conceitos matematicos e os fendomenos cientificos trabalhados, a partir da
elaboragdo do planejamento coletivo das aulas e disponibilizadas no ambiente virtual Moodle.
Utilizando a cartografia como estratégia metodologica, foi possivel perceber que o planejamento
coletivo permitiu dar visibilidade as aplicagdes de conceitos matematicos, visto que desempenhou
um papel instrumental, auxiliando na estruturacdo do pensamento e do raciocinio dedutivo e na
validag@o de constatacdes cientificas predominantes no contexto das demais disciplinas.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Matematica. Planejamento Docente.

Introduciao

Muito se fala da emergéncia de se propor um modelo de ensino que alcance o
interesse dos estudantes imersos em um mundo globalizado, que clama por um pensar
integrado e que muda o foco da escola até entdo marcada pela transmissdo da informagao,
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que permitam ao sujeito pensar
criticamente diante da sociedade da informagdo e comunicacdo. Contudo, para que a escola
esteja em consonancia com as atuais demandas, uma das alternativas ¢ refletirmos sobre a

formacao continuada em servico dos professores universitarios.

Diante desse contexto, a Matematica apresenta-se como uma linguagem para a
compreensdo das demais areas do conhecimento cientifico, sendo incorporada na

integracao com diferentes disciplinas, tais como a Biologia, Fisica e Quimica, ampliando a
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compreensdo de nexos existentes entre elas. Nesse sentido, a discussdo sobre as
possibilidades para reduzir o distanciamento entre a teoria e a pratica ¢ importante, uma vez
que potencializa as relagdes conceituais entre os conhecimentos especificos da Matematica
e os conhecimentos pedagodgicos, em uma perspectiva interdisciplinar. Para tanto, na
formacao interdisciplinar, o conhecimento ndo ¢ algo estitico e acabado, uma vez que
demanda do professor outra forma de conceber o planejamento e consequentemente a sua

pratica pedagogica.

A partir dessa discussdo, a Universidade Federal do Rio Grande — FURG ¢ uma das
institui¢des de ensino superior que integra o quadro de universidades brasileiras que
ofertam cursos a distancia. Ela planejou o curso de Licenciatura em Ciéncias nessa
modalidade, na inten¢do de contemplar a formagao docente na perspectiva interdisciplinar,
ressaltando a importancia de desenvolver um profissional habilitado na area para atuar na

disciplina de Ciéncias dentro dos anos finais do Ensino Fundamental.

O referido curso se diferencia pela organizacao curricular constituida por
interdisciplinas, que visa propiciar a integragdo entre as disciplinas, a fim de superar o
modelo fragmentado das Ciéncias. A intengdo, no presente artigo, ¢ investigar as reflexdes
docentes sobre a articulagdo desenvolvida entre os conceitos matematicos € os fendmenos
cientificos, trabalhados a partir da elaboracao do planejamento coletivo das aulas, que sao

disponibilizadas no ambiente virtual Moodle.

Concepcao pedagigica do curso de Licenciatura em Ciéncias na modalidade a
distancia

O curso foi planejado por um coletivo de professores com o proposito de elaborar
um Projeto Pedagogico que contempla a aproximagado dos saberes conceituais e da escola e,
assim, desenvolver a organizagao curricular constituida por interdisciplinas organizadas em
oito semestres. Nesse sentido, o curriculo se delineou com o intuito de desenvolver
atividades integradas as varias disciplinas que o compdem, embora possam existir
atividades especificas de cada uma delas. Japiassu (1976, p.45) ressalta que “se por um
lado, devemos comparar e congregar os conhecimentos, do outro, ¢ preciso ndo esquecer

que o conhecimento e a acao, longe de se excluirem, se conjugam”.
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A proposta de criar interdisciplinas foi uma aposta para o desenvolvimento de um
trabalho articulado na agdo, no sentido de respeitar as especialidades de cada area, evitando
a predominancia de alguma delas. Desse modo, as duas interdisciplinas (Fendmenos da
Natureza e Cotidianos da Escola) sao compostas por diferentes disciplinas, em consonancia
com os critérios institucionais regulamentados pela FURG. As disciplinas de Linguagem
Matematica e Resolucdo de Problemas estdo presentes no segundo, terceiro e quarto
semestre, na inteng¢ao de articula-las as demais disciplinas, no desafio de desenvolver um
trabalho conjunto, considerando as diferentes realidades socioculturais vivenciadas pelos

académicos.

Neste estudo, apresentaremos a analise de Fendmenos da Natureza II, visto que a
disciplina de Linguagem Matematica e Resolu¢do de Problemas I surge com a finalidade de
integrar-se as disciplinas de Ciéncia do Ambiente Natural I e Fundamentos e Metodologias
do Ensino de Ciéncias II. Essa interdisciplina possui a proposta de desenvolver estratégias
para a compreensdo e resolu¢do de problemas relacionados aos fendmenos cientificos,
auxiliando o académico na constru¢do de conceitos cientificos que irdo potencializar seus
planejamentos pedagogicos. Um exemplo dessa proposta ¢ a abordagem do conceito de
conjuntos numéricos relacionando-o a constru¢do de nichos ecoldgicos, ampliando a
discussdo a fim de compreender a diversidade animal e vegetal existente em determinados

ambientes.

Assim, o presente artigo se configura pela andlise das reunides de planejamento do
segundo semestre do curso, ocorridas com o corpo docente, no periodo de janeiro a junho
de 2014. Os relatos desse coletivo de professores serdo compreendidos pela cartografia

abordada pela autora Kastrup et al. (2012).

Cartografando o processo de articulacio da Matematica na interdisciplina

A cartografia foi escolhida como estratégia metodoldgica para a analise dos
discursos registrados durante as reunides com o corpo docente do curso em questdo, a fim
de investigar como a matematica ¢ articulada aos conceitos dos fenomenos cientificos, a
partir da elaboracdo do planejamento coletivo das aulas, disponibilizadas no ambiente

virtual Moodle.
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A cartografia propde a reversdo metodoldgica: “o desafio ¢ o de realizar uma
reversdo do sentido tradicional do método — ndo mais um caminhar para alcangar metas
prefixadas, mas o primado do caminhar que traca, no percurso, suas metas” (PASSOS;
BARROS, 2012, p. 17) e faz com que a pesquisa seja, antes de tudo, uma experimentagao
de um processo em aberto, no qual operam caminhos de inesgotdveis problemas e
descobertas. No acompanhar as reunides com os seis docentes formadores que atuam na
interdisciplina Fendomenos da Natureza II, percebemos o desafio em integrar a disciplina
“Linguagem Matematica ¢ Resolugao de Problemas I” com as demais disciplinas. Para
tanto, dois docentes da disciplina “Ciéncias do Ambiente Natural I” elaboraram
previamente o plano de ensino e depois apresentaram para o grande grupo, criando eixos

tematicos na tentativa de estruturar o planejamento até o final do semestre.

A fim de dar visibilidade as analises dessas reunides, serdo trazidos extratos de
relatos dos docentes da interdisciplina Fendmenos da Natureza II, articuladas aos
pressupostos teéricos que nos permitem compreender o fendmeno estudado. Importante
ressaltar que todos os docentes que compdem a interdisciplina serdo os interlocutores do
presente artigo e, para tanto, com o intuito de garantir o anonimato, serdo identificados com
letras do alfabeto. Definimos uma relagao entre a disciplina de cada docente em seu campo
conceitual: Docente M (Matematica), Docente D (Didatica) e Docente C (Ciéncias),
tecendo uma andlise compreendida pelas diferentes vozes no transcorrer do fendomeno a

explicar.

Além da tentativa em integrar os conceitos matematicos nesse planejamento
coletivo, houve também a resisténcia quanto a articulagao das disciplinas. Esse fato explica
-se pela inexperiéncia em trabalhar no coletivo, bem como na modalidade da educacdo a
distancia. O relato do Docente C evidencia tal aspecto: “olha pessoal, sou muito resistente
quanto a elaboragdo de material para o curso, estou acostumado a trabalhar com xerox e
material pronto em livros didaticos, fico surpreso quanto a proposta do curso de produgdo

de material coletivo. (...) sem contar que ndo sei trabalhar com a EaD”. (Docente C)

Esse relato demonstra o desafio de superar um modelo de ensino, pois podemos
perceber que esse docente possui pouca ou nenhuma experiéncia na modalidade de ensino a
distancia. Isso se torna mais um obstidculo no sentido de ndo acreditar que ¢ possivel
construir pontes de comunicagdo entre professor e aluno pela existéncia da distancia fisica.

Para tanto, Lévy (1994, p. 169) destaca que:
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E preciso superar-se a postura ainda existente do professor transmissor de
conhecimentos. Passando, sim, a ser aquele que imprime a dire¢do que leva a
apropriagdo do conhecimento que se da na interacdo valorizando-se o trabalho de
parceria cognitiva.

Durante o planejamento, o Docente C apresenta a construcao do eixo tematico, para
que os demais docentes possam colaborar: “Vou mostrar o que eu fiz, pensando nessas
quatro semanas, tentamos puxar os conteudos seguindo a ementa, a ideia é fazer esse eixo

temdtico com o objetivo nos diferentes ambientes aquaticos, em que os alunos irdo

escolher e visitar um ambiente”. (Docente C).

A fim de incluir o académico nesse processo, bem como interagir entre os diferentes
polos universitarios com relagdo a tematica “ambientes aquaticos”, O Docente D sugere:
“Ndo daria para fazer um forum nesse eixo, porque automaticamente vao ter varios alunos
que visitardo o mesmo ambiente aquatico, alem de fazer a interagdo entre os diferentes
ambientes que podem surgir?” (Docente D). A resposta expressa pelo Docente C manifesta
resisténcia: “Isso de fazer forum, eu sou muito resistente, sou bem duro nisso. Por isso,
tenho que fazer tudo de antemdo, agora ndo consigo” (Docente C). Na recorréncia dessa
declaragdao, o Docente C ressalta sua abreviada experiéncia com a utilizagdo dos recursos
digitais.

Nesse sentido, Japiassu (1976, p.74) destaca que “a interdisciplinaridade caracteriza
-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de interagdo real das
disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”. Tal intensidade requer a
constante negociacdo de estratégias de agdes coletivas em que cada especialista transcenda
os conhecimentos de sua propria especialidade, tomando consciéncia de seus proprios

limites para acolher as contribui¢gdes das outras disciplinas (JAPIASSU, 1976).

Contudo, percebemos nesse instante que o siléncio dos demais professores
representa a falta de interlocucdo entre eles, evitando expressar suas vontades, a fim de
colaborar com o desenvolvimento dessa atividade e, assim, ampliar as interagdes entre os
estudantes. Japiassu (1976, p. 117) enfatiza que “para a afirmacdo conjunta de um
resultado, € preciso, no minimo, um acordo inicial dos pesquisadores das diferentes

disciplinas, participando ativamente de determinada obra em comum”.

Rompendo com o siléncio, nessa perspectiva, o surgimento da contribui¢do para o

referido eixo tematico ¢ abordado pelo Docente D, partindo de suas concepcdes
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disciplinares: “Eu tinha outra proposta, mas agora tu colocando o teu planejamento, posso
colocar o estudo do meio como uma estratégia pedagogica, a partir desse ambiente que
eles pesquisam e propor essa atividade na escola, o que vocés acham?” (Docente D).
Antes mesmo da resposta a esse relato, o Docente M salienta a motivagdo no referido eixo
tematico: “A gente estava pensando em desencadear a nossa tarefa de matematica a partir

de vocés. Entdo sdo duas ou trés tarefas no mesmo eixo” (Docente M).

Percebemos que cada docente manifesta seu desejo individualizado, logo, o espago
antes cooperativo, torna-se um isolamento por areas do conhecimento, em que cada
especialista tende a contribuir de maneira forcada. Existe somente a aglutinacdo de

conceitos, sem a comunicacao entre eles.

Cada docente se mantém preso em sua disciplina, embora permita a abertura para as
contribuicdes dos colegas, evita conhecer a disciplina do outro. Esse fato acontece também
pelo desafio de inserir a Matematica no contexto das Ciéncias e da Didatica, por sua
universalidade de quantificacdo e representacdo como linguagem, portanto, ocupa uma
posi¢do singular, embora permita a constru¢ao de conceitos e argumentacdes que validam e
interpretam os fenomenos cientificos. Entretanto, a preocupacgdo dos docentes com relagao
a abordagem das atividades para os académicos permanece, pois nos relatos sequentes os
Docentes D e M apontam caminhos para potencializar a organizacao dessas atividades no
Moodle: “(...), mas quando a tarefa esta separada os alunos ja ndo fazem, porque é muita
coisa ” (Docente D) e “entdo porque ndo transformamos a tarefa 2 em um forum? Ai a

gente deixa para carregar a Matematica ai! ” (Docente M).

Esses dois relatos evidenciam a dificuldade de integragao das diferentes disciplinas
e seus conceitos, que ¢ justificada pelo fato de estarem distantes epistemologicamente, ou
seja, questdes de Matematica, por exemplo, ficam a mercé de colocagdes prévias, na busca
por encontrar um espago na inter-relacdo das demais disciplinas. No entanto, Bicudo (2010,
p. 218) ressalta que “a Matematica deve ser trabalhada em diferentes perspectivas,
articuladas com os modos como outras areas de conhecimento e suas respectivas
disciplinas se mostram no mundo”. Sendo assim, a inten¢do de desenvolver agdes que
articulem a Matematica a outras disciplinas ¢ promover uma pratica pedagogica de
dimensdo critica, isto €, o ensino da Matematica potencializa a constru¢do de argumentos,
superando a ideia que ela serve apenas para resolver problemas, mas para criar condigdes

efetivas que favorecam a reflexdo e a compreensao das questoes (SKOVSMOSE, 2007),
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colocando o estudante como atuante nesse processo. Embora notadamente os obstaculos
percebidos sejam inerentes a pratica interdisciplinar, intuimos o avango da participagdo

numa meta comum, enquanto os métodos e as modalidades de pensamento diferem.

Tais obstaculos foram identificados no momento em que existe a inquieta¢do, por
parte do docente, ao perceber que suas agdes influenciam no trabalho coletivo, na tentativa
de encontrar pontes de comunicacao entre os conhecimentos cientificos € metodologicos
atrelados a linguagem matematica. Evidenciamos que, pela organiza¢do de duplas de
trabalho, a disciplina de “Linguagem Matemadtica e Resolu¢do de Problemas” desempenhou
um papel instrumental, uma vez que auxiliou na estruturagao do pensamento e raciocinio
dedutivo e na validacdo de constatagdes cientificas predominantes no contexto dos

ambientes aquaticos.

Tendo em vista que a Matematica possui uma linguagem simbolica propria,
caracterizada por formulas, graficos e calculos, apenas a leitura do material poderia ser
insuficiente para a compreensao dos conceitos abordados. Nesse sentido, buscar recursos
que possibilitem a dinamicidade nas interacdes aproxima os sujeitos nesse processo de
ensino/aprendizagem, por meio de foruns e ferramentas de escrita coletiva, considerando a
constru¢do do conhecimento a fim de potencializar a interagdo sincrona (NOVELLO,

2011).

E importante ressaltar ainda que a Matematica perpassa todas as areas do
conhecimento e que contribui para a ampliacdo das disciplinas no processo de assimilacao
dos diferentes conhecimentos. Entretanto, por sua perspectiva transversal, ela exige do
professor “o rompimento da atuacao de atividades pedagogicamente formalizadas, por
exemplo, ligadas a uma concepgdo de curriculo linear, ¢ aumenta o compromisso com
relacdo a formagdo dos alunos” (BICUDO, 2006, p.43). Isso ocorre, por exemplo, no caso
de desenvolver demonstragdes matematicas, pois permeia todo o fazer matematico,
tornando-se uma estratégia incentivadora para integrar as disciplinas, além de motivar os

estudantes na compreensao da propria Matematica.

Consideracoes finais

Sabemos que o desafio de integrar a Matematica as diferentes areas da ciéncia no
contexto da EaD é uma tarefa ardua e demorada. Contudo, relacionar os conceitos
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matematicos ao contexto das demais disciplinas pode dinamizar a inteligéncia coletiva e
ajudar o académico a desenvolver processos abrangentes, tais como motivagdo,
envolvimento, capacidade de articular conhecimentos, de comunicar-se e estabelecer

relagdes.

Nessa medida, os docentes vivenciaram suas acoes de acordo com a necessidade
dos académicos, partindo de sua situacdo existencial, considerando seus interesses,
necessidades e suas historias de vida. Partindo dessa premissa, diante da inseguranga e do
desconforto ao considerar seu territério invadido, por meio da participagdo dos estudantes,
os docentes adentraram em outros territdérios desconhecidos, relacionando-se com as
dificuldades dos académicos e repensando as suas, estiveram abertos a reconhecer que nao

sabem de tudo, no compromisso com 0 outro € consigo mesmo.

Percebemos que, ao longo do planejamento interdisciplinar, os conceitos
matematicos foram abordados numa perspectiva instrumental, isto ¢, auxiliou na
estruturagao do pensamento e do raciocinio logico-dedutivo € na construcao de conceitos
cientificos apresentados pelas demais disciplinas. Sendo assim, a preocupacdo com a
elaboracdo das atividades, apresentadas no Moodle, instigou os docentes na criagdo de
estratégias para contemplar as especificidades da linguagem matematica. Assim, a
predisposicdo de cada docente estd na dominagdo de suas concepgOes, ideias e
experiéncias; no entanto, se houver um confronto das disciplinas cooperantes em sua
totalidade, o problema da comunica¢do se converte numa metodologia propriamente

interdisciplinar.
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