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Resumo

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa de doutorado desenvolvida no ambito do Projeto
Integrado de Pratica Educativa — PIPE — de uma universidade publica do interior de Minas Gerais.
O estudo teve como questdo norteadora: Como o licenciando em matematica pode significar sua
futura atividade pedagogica ¢ conceitos matematicos a partir da vivéncia de atividades de ensino?
Pela analise das elaboracdes e das reflexdes que os licenciandos realizaram sobre os conceitos
matematicos abordados evidenciou-se a importancia do envolvimento do professor responsavel pelo
componente curricular agregado ao PIPE, tendo em vista a necessidade de uma intencionalidade ¢ a
organizagdo do ensino por ele. Além disso, no momento em que os licenciandos vivenciavam as
atividades de ensino propostas, manifestavam um tipo de necessidade, de motivo, tal como:
significar para si mesmos conceitos matematicos aprendidos no Ensino Fundamental ou Médio e
sua futura atividade pedagogica.

Palavras-chave: Formacao de Professores de Matematica. Projeto Integrado de Pratica
Educativa. Teoria Historico-Cultural. Atividade Pedagogica.

Introducio

O artigo refere-se ao papel da componente curricular Projeto Integrado de Pratica
Educativa — PIPE — incluido em disciplinas do curso de Matematica de uma universidade
publica do interior de Minas Gerais e seu tema se insere nos grandes debates sobre
formacao docente e, particularmente, na formacao inicial do professor de matematica. No
referido curso, a integracdo dos componentes curriculares estdo organizados em trés
nucleos de formagdo: Nucleo de Formagao Especifica, Nucleo de Formagao Pedagogica,
Nicleo de Formagdo Académico-Cientifico-Cultural (PROJETO PEDAGOGICO DO
CURSO DE MATEMATICA, 2005).

No Projeto Pedagdgico do curso, o Nucleo de Formagao Pedagodgica, tem seus
componentes divididos em trés partes: Disciplinas de Formagdo Pedagogica, Praticas
Especificas e Estagio Supervisionado. Na compreensao do componente denominado por

Praticas Especificas o texto apresentado no projeto pedagogico explicita que
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Em nivel institucional, a Resolugdo 03/2005 do Conselho Universitario instituiu,
no ambito da dimensdo pratica, a existéncia do Projeto Integrado de Pratica
Educativa (PIPE), que buscarad desenvolver ao longo do curso de formagdo de
professores, atividades teoricas-praticas que articulem as disciplinas de formacao
especifica e pedagdgica, assumindo, portanto, um cardter coletivo e
interdisciplinar. (PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE MATEMATICA,
2005, p.17, grifo nosso).

Com o intuito de alcancar boa articulagdo entre teoria e pratica, o projeto
pedagogico sugere uma interacdo diluida nas disciplinas de formacdo especifica e
pedagogica estabelecendo uma divisdo de agdes a serem realizadas ao longo do
desenvolvimento da componente curricular Projeto Integrado de Pratica Educativa (PIPE)
denominado por: PIPE 1: “Contextualizacdo Sécio-Cultural”; PIPE 2: “Novos Temas no
Curriculo do Ensino Basico”; PIPE 3: “Investigagdo e Compreensdo”; PIPE 4 “Temas e
Questdoes Educacionais Transversais”. Assim, o PIPE visa integrar o contexto escolar aos
conhecimentos dos futuros professores, como indica o Parecer CNE/CP 28-2001, que
afirma que a pratica como componente curricular "deve ser planejada quando da elaboragao
do projeto pedagogico e seu acontecer deve se dar desde o inicio da dura¢ao do processo
formativo e se estender ao longo de todo o seu processo" (p.9). Pela analise de documentos
normativos e do projeto pedagoégico do referido curso, nesta pesquisa a Pratica como
Componente Curricular ¢ entendida como um espaco proprio de integracdo entre a
dimensdo tedrica e pratica do curso e a atividade pedagdgica do futuro professor. Tal
pratica ndo necessita ser realizada na escola, mas sim contextualizada no ambiente da

institui¢ao formadora.

Diante do exposto, na busca de efetivar a realizagao da componente curricular PIPE
como atividade teorico-pratica que articulasse as disciplinas de formagao especifica e
pedagogica, tendo, por sua vez, um carater coletivo e interdisciplinar, foi necessario
apresentar propostas que gerassem motivos para que os licenciandos (re)pensassem
conceitos matematicos existentes no curriculo da Educagdo Basica. Deste modo, este artigo
apresenta parte de uma pesquisa desenvolvida na disciplina Informética e Ensino, a qual se

agregava ao PIPE 2 do Curso de Matematica da referida universidade.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram propostas atividades de ensino, segundo
a concepcao de Moura (1996, 2000, 2002), a licenciandos do ultimo periodo do curso,
durante o desenvolvimento das aulas da referida disciplina e registradas, tanto em audio
como por escrito, em notas de campo da professora pesquisadora’. Para tanto, tivemos
como objetivo investigar como o licenciando em matematica pode significar sua futura
atividade pedagogica e conceitos matematicos a partir da vivéncia de atividades de ensino,

em sua formagao inicial.

3 .
Primeira autora deste artigo.
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As atividades de ensino propostas foram previamente adaptadas dos livros 4 fracdo
— a reparticdo da Terra’ e O nimero inteiro: numerando movimentos contrdrios’ pela
professora pesquisadora. A escolha dessas atividades ocorreu por entendermos que seus
autores trabalham a partir da perspectiva histérico-cultural, abordando aspectos que
permeiam o entendimento do processo de origem e o desenvolvimento histoérico de um
conceito matematico para posterior generalizagcdo e formalizacdo de um modo teoérico de

entender o conceito.

No quadro a seguir sdo apresentadas partes® de duas atividades de ensino (MOURA,
1996, 2000, 2002) propostas aos licenciandos e que sdo abordadas na discussdo deste

artigo.

ATIVIDADE DE ENSINO SOBRE VOLUME

Questio 1:
Responder com suas palavras: O que é medir?

Questio 2:
Pegar quatro tijolos, fazer todas as combinagdes possiveis e desenha-las em perspectiva em seus cader-
nos.

Questao 3:
Construir, com os seus tijolos, um tanque que tenha 6 tijolos de comprimento, 5 de largura e 3 de altura.
Lembre-se que o fundo do tanque ¢ feito com uma camada de tijolos. Em seguida responda as questdes
abaixo:
a) Se completassemos totalmente o espaco interior com tijolos, quantos deles teriamos no total?
b) Qual o célculo que vocé fez?
¢) Quantos tijolos de dgua poderiamos colocar no interior deste tanque?
d) Qual o célculo que vocé fez?
e) Qual a diferenca deste calculo em relagdo ao anterior?

Questao 4:
Nos calculos anteriores utilizamos como unidade de medida o tijolo; e se utilizdssemos como unidade
de medida apenas o comprimento da aresta do tijolo:

f) Quantos tijolos teriamos no total, se completassemos o interior do tanque com tijolos?

g) E quantos tijolos de agua caberiam no tanque?

h) Qual ¢ a diferenga entre os calculos feitos com esta nova unidade de medida e com a anterior?

Questio 5:
Temos no desenho abaixo a parte interna de um tanque visto de cima, com as marcagdes feitas, toman-

do como unidade de medida a aresta do tijolo. Responder os mesmos itens da questdo 4.
(T

T

]

“Lima e Moisés, 1998a.

*Lima e Moisés, 1998b.

®Por limitagio no niimero de paginas para este artigo nio foi possivel apresentar as atividades de ensino completas. Sugerimos que o
leitor consulte: MARCO, Fabiana Fiorezi de. Atividades computacionais de ensino na formacdo inicial do professor de matemitica. Tese
(Doutorado em Educagdo: Educagdo Matematica) — Faculdade de Educac@o, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP, 2009.
223p. Disponivel em: < http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=000468556>.
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ATIVIDADE DE ENSINO SOBRE NUMEROS INTEIROS

Como pensar numericamente em mdao dupla?
O numero natural faz contagem apenas em mdo unica; mas 0s movimentos quantitativos ocorrem em
mdo dupla.

Temos, assim, uma contradi¢do entre a mdo dupla que existe em todos os movimentos quantitativos da
realidade e a mdo #inica que caracteriza o Conjunto dos Numeros Naturais.

Quanto mais a humanidade se desenvolve, mais o homem atua com os movimentos quantitativos da rea-
lidade; e quanto mais interfere nesses movimentos, mais ele sente a limitacdo da mdo unica numérica; mais
aguda se torna a contradi¢do acima assinalada. E, dessa forma, quanto mais desenvolvido ¢ o trabalho huma-
no, mais ele sente necessidade de criar o nimero com mdo dupla capaz de registrar numericamente a mdo
dupla daqueles movimentos.

Questao 1:

Vamo-nos transportar at¢ o momento da histéria da passagem da economia de subsisténcia para a
economia mercantil. Logicamente nesta época o homem ainda no sabe o que é contabilidade: ele ndo
possui livros e cadernos (e muito menos computador) para administragdo e controle do movimento
financeiro e do estoque. Imagine so:

4 CoOm uma enorme saca para

guardar arroz, %

¢ atras de um balcao,

¢ um enorme tonel
para guardar o
vinho,

¢ ¢, éclaro, uma pequena caixa ¢ Brancaleone iniciou o seu negécio
para guardar o dinheiro. comercial escrevendo com palavras
todo o movimento de dinheiro, de

arroz e de vinho.

"Hoje, as seis horas do dia treze de outubro de mil e trezentos, sob as gracas do senhor me veio
vender trinta e oito quilos de arroz o mui gentil senhor de Pistoia, obrigando-me a despender a
bela quantia de seiscentos dinares de prata. Eu possuia em caixa, gragas ao meu digno traba-
lho, um mil e oitocentos dinares de prata. Logo apds quinze minutos desta transa¢do adentra a
meu estabelecimento a mui formosa senhora de Lascio de quem compro exatamente vinte litros
do bom vinho tinto de sua videira, gastando, nesta transacdo trezentos dinares de prata. Apos
vinte e dois minutos fa¢o a minha primeira venda que é ao servo do Castelo de Labria que me
compra trés quilos de arroz e um litro de vinho pelo que pagou setenta dinares de prata. Setenta
minutos apos este sucedido entra, em minha loja ..."

...E por ai foi o registro de Brancaleone.

a) O movimento na loja de Brancaleone vai aumentando. Ao invés de receber fregués de cinqgiienta em cin-
quenta minutos, passa a receber de vinte em vinte, dez em dez, cinco em cinco até que comegam a se formar
filas no seu balcdo. E possivel ele continuar com aquela forma de registro? Por qué?

b) O nimero natural possibilita o registro de que Brancaleone precisa? Por qué?

¢) Afinal, qual é o problema numérico que Brancaleone esta enfrentando?

Quadro 1 — Atividades propostas a licenciandos
Fonte: Marco (2009)
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Significacdo da futura atividade pedagégica

Atividade pedagogica? H4 uma formula para consegui-la? O professor de
matematica precisa preocupar-se em levar os alunos a refletir sobre o que fazem? Em que

consiste significar a atividade pedagogica futura?

Respostas a essas perguntas podem ser construidas também por meio da analise de
reflexdes e de falas dos protagonistas desta pesquisa. Sendo estudantes do curso de
Matematica, certamente tiveram exemplos e contra-exemplos de metodologias utilizadas
por professores de matematica ao longo de suas vidas escolares. Na universidade, enquanto
presenciam aulas de professores considerados “carrancudos”, “bravos”, “exigentes”
também presenciam aulas de professores considerados “faceis de levar”, “que tém uma boa
didatica”. O que significa para estes licenciandos cada uma dessas tipificagdoes de
professores? Sera que as atividades propostas permitiram aos licenciandos refletir sobre a

postura pedagdgica que desejam assumir?

Leontiev (1978) lembra-nos que

No decurso da sua vida, o homem assimila a experiéncia das geragdes
precedentes; este processo realiza-se precisamente sob a forma de aquisi¢ao das
significacdes e na medida desta aquisicdo. A significacdo ¢, portanto, a forma sob
a qual um homem assimila a experiéncia humana generalizada e refletida (p.94,
grifos nossos).

Este fato leva-nos a recordar que a percepg¢ao de que o papel do professor, ao propor
atividades em sala de aula ¢ importante para a formagao do aluno, estad presente nas falas
dos licenciandos como manifestacdo de surpresa e instigacdo a pensar qual postura
pedagogica desejam assumir futuramente:

Essa aula me fez refletir um pouco a respeito de como vou ensinar aos meus
alunos: comegar pelo teorico ou pela prdtica. [...] ser professor ndo é ensinar o
aluno a manusear a formula, mas sim ajudd-lo a saber pensar e para isto eu
tenho que compreender um conceito e saber explica-lo a mim mesma (Luiza).

Como futura professora, preciso oferecer situa¢oes em que os alunos pensem,
testem, criem hipoteses para que depois o conceito seja formalizado. Isto é
essencial para a aprendizagem matematica (Marina).

Pelas reflexdes dos estudantes, parece-nos que estes entenderam que ter um
conceito matematico pronto nao significa entendé-lo a ponto de conseguir explicé-lo a
alunos e também a si mesmos, como afirma Luiza. E preciso que o futuro professor passe
por essa experiéncia, pois um dos elementos fundamentais da didatica ¢ saber explicar a si

mesmo o que precisa explicar ao outro.
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Tornar significativo o ensino da matematica e ndo transmiti-lo por meio de formulas

prontas para que os alunos as memorizem parece-nos ser o desejo dos licenciandos:

A importdncia da a¢do pedagogica estda em respeitar os estagios cognitivos dos
(as) alunos(as) tornando a aprendizagem matemdtica significativa e “palpavel”,
ndo abstrata e sem sentido como ela é colocada na maioria das escolas (Fabio).

Mesmo sem conhecer o referencial tedrico de Leontiev sobre teoria da atividade,
para Fabio, levar para as escolas o ensino de matematica com “sentido” parece ser um
elemento importante e necessario para a significacdo da atividade pedagodgica a ser

assumida.

Um ensino a partir de significados que o proprio aluno pode atribuir aos conceitos
pode propiciar a construgdo de uma aprendizagem e do pensamento matematico sob uma
abordagem que considera o aluno em todo seu movimento de aprendiz, ou seja, envolvendo
as formas sensitivas do pensamento - sensagdes e percepgoes (KOPNIN, 1978).

Ao vivenciarem atividades que colocam em movimento suas sensagdes €
percepcdes, os licenciandos demonstram o desejo de colocar em pratica seu novo

conhecimento:

Entendi que uma atividade de ensino nasce de uma necessidade (do professor:
ensinar, do aluno: querer aprender) e sua avalia¢do ocorre a todo instante. Isto
me fez pensar sobre meu futuro enquanto professora. Devo ensinar de forma a
fazer com que meus alunos se interessem pelo contetido que esta sendo ensinado
e busquem, com meu auxilio, formas de pensar e raciocinar para que suas
necessidades sejam atendidas (Sofia).

A oportunidade de significar para si mesmos conceitos matematicos e aprofundar
seus conhecimentos propiciou o despertar do desejo de poder utilizar com seus futuros
alunos atividades de ensino que também os levem a compreender que encontrar
regularidades nos movimentos da vida abre-nos a possibilidade de elaborar generalizagdes,

de criar féormulas gerais para compreendermos o mundo (MARCO, 2009).

O que fica mais nitido em nossa compreensdao ¢ que o motivo de significar
conceitos matematicos para si mesmos e apropriar-se deles contribui para a constitui¢do de
uma atividade pedagdgica futura facilitadora da aprendizagem do aluno. Parece ser esta

também a compreensao manifesta por Paula e Damara:

Acho importante que o aluno busque suas proprias maneiras para medir um
determinado objeto, seja através do palmo, uma caneta, ou com um pedaco de
corda ou fio para que seja capaz de relaciona-las as unidades de medida padrdo
e estabelecer diferenca entre elas (Paula, grifo nosso).

Acredito que devemos deixar os alunos criarem suas proprias unidades de
medidas, pois irdo compreender o que é medir e depois pode-se esclarecer que
antigamente era assim: cada um tinha sua propria medida e houve muitas
confusoes e por isso foi estabelecida uma padroniza¢do de medidas que nos
usamos até hoje (Damara).
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A possibilidade e a importancia de proporcionar ao aluno do Ensino Fundamental
formas diferentes de construir o seu conhecimento foi outro aspecto destacado pelos
graduandos, como percebemos nas reflexdes acima. Estes alunos parecem atribuir ao
ensino da matematica uma concepcao diferente da que lhes foi apresentada. Parecem
entender que a “atividade de ensino quase sempre estd associada a idéia de busca do
professor por um modo de fazer com que o aluno aprenda um determinado contetido
escolar” (MOURA, 2000, p.23) de forma significativa e que os novos significados

conceituais adquiridos e o “saber pensar o conceito” sejam levados para suas salas de aulas.

Propiciar esta vivéncia no processo de formagao docente ¢ possibilitar ao futuro
professor um modo de analisar e de procurar compreender o trabalho dos futuros alunos,
incentivando-os a desenvolver seus conhecimentos matematicos de maneira mais completa

e complexa, possibilitando maneiras diferentes de pensar, de criar.

Nao estamos afirmando que estes licenciandos assumirdo, na futura atividade de
ensino, as ideias expressas nesta pesquisa, mas acreditamos que as reflexdes e as discussoes
propiciadas durante a vivéncia das atividades de ensino os alertaram para a possibilidade de
uma atividade pedagdgica que possa ser diferente daquela que lhes foi oferecida durante
sua trajetoria escolar.

Por meio destas atividades pude pensar em muitas coisas: Como eu serei quando
me formar para professor? Ficarei acomodado com as coisas? So trabalharei
com o que os livros trazem e a lousa e ndo me preocuparei com mais nada? Qual
caminho eu devo seguir para que eu possa fazer o melhor para que os meus
alunos aprendam e também sejam felizes? De uma coisa tenho certeza: qual for
o caminho que eu tomar, tenho que fazer o melhor para que os alunos entendam
e aprendam os conceitos da matematica com sentido para suas vidas (Gustavo).

Acredito que a Historia da Matemadtica pode oferecer uma importante
contribui¢do ao processo de ensino, revelando ao aluno a Matematica como uma
criagdo humana, mostrando as necessidades e preocupacoes de diferentes
culturas, em diferentes momentos historicos (Luiza).

Parece-nos ainda, que entender historicamente as origens de um conceito
matematico muito pode auxiliar o professor a convidar seus alunos a estar em atividade
(LEONTIEV, 1978).

Algumas consideracdes

As reflexdes elaboradas pelos protagonistas desta pesquisa nos levam a entender
que nossas escolas oferecem aos alunos poucas condi¢cdes de mostrar suas habilidades e
invenc¢des, mas propiciam “aquele que aprende repeticdo de expressdes formais sem

significados e, por conseguinte, auséncia da criagdo” (SOUSA, 2004, p.11).
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As analises realizadas demonstram que, quando propomos atividades de ensino que
oferecam aos alunos e aos licenciandos a possibilidade de imaginar, de criar, de
desenvolver conceitos matematicos a partir de uma necessidade sentida, eles conseguem
atribuir, a estes conceitos, significagdes proprias e elaborar sentidos pessoais de conceitos
aprendidos de forma mecanica ao longo da vida escolar. Outro aspecto a ser mencionado ¢
o desejo de superar a relagdo que tinham com a matemadtica, tornando-a significativa, e

levar para sua atividade pedagogica futura um ensino que valorize o pensar o conceito.

Atividades de ensino fundamentadas no desenvolvimento historico do conceito,
organizadas pelo professor, e que propiciem uma sintese conceitual podem propiciar que os
alunos estabelegam uma nova relagao com conteudos estudados e os percebam como algo

desenvolvido ao longo da historia da humanidade.

O elemento novo que aqui surge para a formagao do futuro professor ¢ o fato de o
licenciando passar por atividades que tenham a conotacdo de atividade segundo Leontiev
(1978), com implicagdes didaticas que envolvam a abordagem da historia do conceito e o
pensar o conceito em linguagem natural. Nao € possivel afirmar que todos os licenciandos
que tiveram esta vivéncia tenham passado pela experiéncia de vivenciar uma necessidade e
um motivo, pois nem todos os alunos da disciplina manifestaram estar em atividade. Isso
significa que a atividade em si ndo mobiliza uma necessidade, mas podera fazé-lo, quando
planejada para tanto, se encontrar condigdes favoraveis para essa mobilizagdo. Tal
mobilizagdo, nesta pesquisa, foi propiciada pela integracdo do PIPE 2: “Novos Temas no
Curriculo do Ensino Bésico” a disciplina Informatica e Ensino, oportunizando aliar a

discussdo tedrica a analise de atividades de ensino e seu conteudo.

A natureza das atividades de ensino propostas, baseadas na teoria historico-cultural
da atividade, propiciou aos protagonistas “estar em atividade” durante a realizagdo da
disciplina, pois tiveram a oportunidade de experimentar situagdes diferentes das muitas
vivenciadas ao longo de suas vidas escolares. No momento em que vivenciavam as
atividades de ensino propostas, manifestavam um tipo de necessidade, de motivo: significar
para si mesmos conceitos matematicos aprendidos nos Ensinos Fundamental ou Médio e

sua futura atividade pedagodgica.

Consideramos ainda, que a intencionalidade e a organizacdo do ensino pelo
professor no processo pedagodgico, assim como ocorrido na disciplina em questdo, foram
aspectos que marcaram a formacao destes protagonistas, pois foram elementos que
surgiram durante a vivéncia e a analise das atividades de ensino. Por meio do estudo
realizado, foi possivel observar como o futuro professor forma-se, significa conceitos
matematicos e apropria-se dos mesmos e, como as atividades de ensino podem contribuir

para sua futura atividade pedagogica.
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