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Pesquisa com Implicacoes para Sala de Aula

Situacoes Didaticas: uma
proposta para o ensino de
probabilidade

%
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Resumo

Neste artigo, ¢ proposta a criagao de uma situacao didatica baseada na Teoria das Situagdes
Didaticas de Guy Brousseau para o ensino de Probabilidade a ser aplicada em turmas de
ensino médio. A nossa inten¢ao ¢ fazer com que partindo de nogdes probabilisticas os
estudantes sejam capazes de desenvolver os conceitos de espago amostral e experimento
aleatorio. A fim de orientar os professores nessa proposta descrevemos as etapas da situacao
didatica com base numa anélise a priori de possiveis resultados esperados. Esperamos com
este trabalho contribuir para praticas de ensino de Probabilidade para alunos do Ensino
Médio, buscando uma alternativa aos livros didaticos, com o intuito de melhorar a
aprendizagem do aluno.
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Introduciao

Atualmente, existem muitas propostas didatico-pedagdgicas direcionadas para a
melhoria da pratica do professor de matematica, no que diz respeito ao processo de ensino e
aprendizagem dos alunos. Em algumas dessas propostas, o professor assume o papel de
ensinar buscando estratégias para dar sentido aos conhecimentos matemadticos, criando
situagoes didaticas com a fungdo de aproximar o saber a realidade do aluno. O tema

escolhido para o desenvolvimento de uma proposta de situacdo didatica foi Probabilidade.

E comum termos que lidar com situagdes nas quais ha a necessidade da tomada de
decisdes sobre acontecimentos cujo resultado nao podemos prever. Nesse sentido, verificou-
se a importancia da inser¢do no curriculo do estudo da Teoria da Probabilidade. Os
Parametros Curriculares Nacionais ressaltam a importancia do ensino de Probabilidade e
Estatistica desde o Ensino Fundamental. Muitos sdo os trabalhos desenvolvidos nesta area,

que buscam trazer subsidios aos professores no intuito de diminuir dificuldades na
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apresentacao deste contetido. Além disso, estudos como o de Borba e Santana (2010)
mostram que os livros didaticos ndo abordam de forma adequada o tema Probabilidade,

apresentando-o de forma descontextualizada e fragmentada.

A proposta que apresentaremos € uma sugestdao de uma situagcdo didatica voltada
para o ensino de Probabilidade no Ensino Médio, sob a andlise tedrica da Teoria das
Situagdes Didaticas. A proposta sera baseada em andlises a priori, partindo de possiveis

previsdes que os alunos possam apresentar de acordo com a Teoria das Situacdes Didaticas.

Temos como hipdtese que a abordagem de alguns conceitos de Probabilidade
apresentados através de uma situacdo didatica permite aos estudantes uma aprendizagem
mais significativa. Antes de apresentar o problema que foi escolhido para a construgao da
sequéncia e suas analises, discorreremos um pouco sobre a Teoria das Situagdes Didaticas,

em especial as Situacdes Didaticas.

A Didatica e a Teoria das Situacoes

Consideramos a Didatica da Matematica como o campo de pesquisa da Educacao
Matematica que se preocupa com as condigdes que determinam a aquisi¢do de
determinados conhecimentos matematicos por um sujeito aprendiz. Nesse sentido,
utilizaremos, em nossa proposta, os fundamentos da Teoria das Situagdes Didaticas que foi
construida e definida por Guy Brousseau, de modo a obter uma situag¢do para o ensino de

Probabilidade, observando as relagdes entre o sistema educacional e o aluno.

Brousseau (2007), ao desenvolver a Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), volta seu
olhar para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica. O autor parte da andlise
dos estudos sobre construtivismo na Pedagogia (apresentados por Piaget em sua Teoria da
Epistemologia Genética), tendo como hipoétese que o individuo aprende por adaptagdo a um

meio que nao € constante.

A Teoria das Situagdes Didaticas é considerada como referéncia para estudo do
processo de aprendizagem que envolve o professor, o aluno e o meio em sala de aula. Além
de estudar como cada um destes elementos se relaciona, a TSD busca criar condi¢gdes para
que o saber matematico seja constituido através da criagdo de situagdes que permitem que o
professor direcione o aluno para que este seja capaz de tomar atitudes em prol do seu

proprio conhecimento.
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Segundo Brousseau (2007), situacdo ¢ o modelo de interacdo de um sujeito com um
meio especifico que determina certo conhecimento, sendo considerada modelo que
descrevem as atividades do professor e do aluno. Neste modelo, a situagdo didatica sera
todo contexto que cerca o aluno, o professor ¢ o sistema educacional. Este sistema ¢
denominado meio e nele ocorrem as situagdes didaticas, sendo responsavel pelas mudancas

e adaptagoes do sujeito no processo de ensino e aprendizagem.

A situag@o que nos interessa ¢ aquela na qual o professor deixa de ser o protagonista
e passa a atuar como mediador e observador, sem interferir de forma direta no processo de
ensino e aprendizagem, deixando o aluno guiar seus proprios passos na resolugdo do
problema que foi construido e pensado para ele. Essa situacdo ¢ denominada de adidatica.
Dessa forma, tem-se uma situa¢do didatica que comporta uma situagdo adidatica, na qual

ocorrem as fases da devolug¢ao, da agdo, formulagao e validacao.

E importante observar que, para que uma situagdo didatica ocorra da maneira que o
professor deseja, com as respostas que ele precisa obter dos alunos, ¢ necessario que o
aluno esteja envolvido com o problema proposto. A esse chamado para participar da
situa¢do, assumindo como um problema para empenhar-se em resolver, Brousseau (2007)
define como “fase da devolugao”. Nessa fase, o professor consegue com que o estudante se

empenhe para a resolu¢do do problema, assumindo-o como seu.

Outro elemento definido na didatica e considerado importante para a composi¢ao da
situagdo didatica ¢ a presenga de um acordo para que nao haja desisténcias entre os
envolvidos. Este acordo estabelece uma relacdo de responsabilidades entre os alunos e o
professor como cldusulas de um contrato, estabelecidas implicitas ou explicitamente, o

chamado contrato didatico.

Situacao adidatica

Almouloud (2007) descreve a situagdo adidatica como sendo a situagdo na qual o
professor tem o papel de mediador, ndo intervindo diretamente no processo de construcao
do conhecimento pelo aluno. Cabe ao professor a incumbéncia de propor situacdes
problemas que serdo “acolhidos” e resolvidos pelos alunos sem muita intervencao do

docente.

Conforme Brousseau (2007), uma situacdo adidatica que caracteriza um
conhecimento e o diferencia dos demais, preservando seu sentido ¢ chamada de situagao

fundamental. As situacdes adidaticas preparadas com fins didaticos determinam o
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conhecimento transmitido em um determinado momento e sentido particular, que ele

assumira em razao das restricoes ¢ deformagdes adicionadas a situacdo fundamental.

Além disso, uma situacao adidatica, quando bem desenvolvida, revela que o aluno
realizou a andlise de um problema sozinho assumindo um desenvolvimento auténomo
sobre sua aprendizagem. Na situa¢do adidatica, o aluno tem o papel de criar estratégias
para o desenvolvimento do seu conhecimento, ¢ o professor deve estar envolvido como

espectador, em todo o processo, na garantia da aquisicao do conhecimento e do saber.

O problema

O problema proposto aos alunos foi retirado do livro Temas e Problemas
Elementares, de Lima et al (2006), que traz a apresentacao dos problemas propostos apos

a explanacao do contetido abordado. O problema a ser apresentado aos alunos é:

Pedro e Jodo combinaram de lan¢ar uma moeda 4 vezes. Pedro apostou que,
nestes 4 langcamentos, ndo apareceriam 2 caras seguidas; Jodo aceitou a

aposta. Quem tem maior chance de ganhar a aposta?

A analise a priori do problema serd feita de forma experimental, descrevendo os
passos e as interagdes do aluno com o meio numa divisdo baseada nas fases da situagao

adidatica: acao, formulacgao e validagao e a situacao didatica de institucionalizagao.

Situacgdo adidatica de A¢ao

Uma situacdo de acdo ¢ definida como aquela que favorece a criagdo de modelos
implicitos que depois serdo utilizados para o desenvolvimento de uma teoria que sera
trabalhada individualmente ou em grupo. Espera-se que os alunos joguem em duplas,
langando a moeda de forma aleatéria sem se preocupar em criar nenhuma teoria ou

conceito, s6 observando as possiveis solugdes para o problema.

O papel do professor sera de observador, intervindo apenas no controle da situagao.
Os alunos langam a moeda verificando seus resultados e quem estd ganhando mais. Nesta
fase, os alunos ainda ndo fazem registros com o intuito de encontrar regularidades. A
preocupacao ¢ apenas encontrar uma solucdo, langando a moeda e verificando quem tem

maior chance de ganhar, repetindo esse processo.
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Situacado adidatica de Formulagdo

A situagcdo de formulagdo ¢ definida como a situacdo da comunicacdo. Nela os
alunos dialogam estratégias e buscam regularidades. Nesta fase, ja esperamos que os alunos
joguem e registrem seus resultados. Para isso, ¢ interessante que os alunos trabalhem em
grupos maiores para que possam trocar informagdes e para que socializem quais foram as

ferramentas utilizadas para o resultado.

Segundo Brousseau (2007), a fase de formulagdo de um conhecimento corresponde
a uma capacidade do sujeito de retoma-la, expondo suas descobertas. Acreditamos que,
nesta fase, os alunos busquem as respostas as possibilidades de langamento, realizando um
diagrama de arvore, no qual seja possivel estudar todas as possibilidades de serem

encontradas as sequéncias que dao a vitdria a Pedro.

Essas possibilidades seriam: sairem apenas coroas, sair apenas uma cara, sair duas
caras. Mesmo que nao tenham formalizado a probabilidade pedida, ha, nessa fase, a
determinag¢do do espaco amostral associada as sequencias definidas que permitem uma

solucao ao problema apresentado.

Situacgdo adidatica de validac¢do

Nesta situacdo, os alunos tentam convencer os demais de suas teorias na inten¢do de
valida-las, surgindo, assim, uma linguagem matematica. Os alunos realizam explicagdes
compartilhando suas hipoteses, nas quais eles consideram o saber como verdadeiro. Freitas
(2012) coloca que essas situagcdes estdo relacionadas ao plano da racionalidade e
diretamente voltadas para o problema da verdade. Elas podem ainda servir para contestar

ou mesmo rejeitar proposigoes.

Espera-se que os alunos cheguem a conclusdao que tanto Pedro como Jodo possuem
a mesma chance de vitdria. Esta andlise pode partir do célculo pelo diagrama de arvores,
como também pela condicdo do espaco amostral e seus eventos ou pelo produto de

probabilidades.

Situacdo didatica de Institucionalizagdo

Nesta fase, o professor apresenta o problema planejado e d4 um fechamento
revelando aos alunos suas inten¢des didaticas, se aproximando do tipo de conhecimento

que ele deseja que o aluno se aproprie. Esta fase ¢ muito importante e € justificada pelo
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contrato didatico pré-estabelecido.

Muitas vezes, na situagdo de institucionalizagdo, verifica-se a necessidade de
mudangas e adaptagdes no contrato didatico, pois o aluno assume posi¢des diferentes em
cada etapa da situagdo. Espera-se que, neste momento, o professor retorne a situagdo
expondo os conceitos de Probabilidade, levando em consideracdo as descobertas que os

alunos fizeram em cada fase da situacao proposta.

Consideracoes finais

A proposta desta analise ¢ trazer uma ilustracdo de um problema comum de
Probabilidade, apresentado ao professor que trabalha com alunos do ensino médio sob o
olhar da Teoria das Situagdes Didaticas. O intuito € buscar contribuigdes significativas para
a melhoria da aprendizagem, observando as relagdes do professor, do aluno e do meio que

interage sobre eles.

E comum os livros didaticos nao diferenciarem o ensino de Probabilidade, tomando
como referéncia apenas as formulas que sdo apresentadas para o célculo. Esse tipo de
procedimento pode levar o aluno a ndo desenvolver um pensamento questionador, pois,

para ele, os calculos matematicos determinam o resultado.

A proposta apresentada busca trazer uma forma de ensino para introduzir o tema da
probabilidade, além de despertar no aluno o papel de investigador do fendmeno,
participando do processo de criagdo da solugdo do problema. Nesse sentido, a teoria das
Situagdes Didaticas busca uma contribui¢do muito importante para a autonomia do aluno,
quando deixa o professor assumindo, em algumas fases, o papel de observador e mediador.
Dessa forma, buscamos contribuir com mais uma proposta de pratica para o professor em
sala de aula, esperando que haja reflexdes sobre o papel do professor no processo de ensino

e aprendizagem.
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