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Resumo: Neste artigo fazemos uma andlise qualitativa das estratégias de alunos de uma turma do 5°
ano do Ensino Fundamental para resolver um problema de modelagem matematica. Com essa intengéo
nos fundamentamos na Modelagem Matematica entendida como uma alternativa pedagdgica e na
semiotica peirceana que possibilita inferir sobre a producgéo e a utilizacdo de signos para se referir a um
objeto. Os dados que subsidiaram nossas analises sdo 0s relatorios escritos e as transcri¢des de audios e
videos produzidos no desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica que teve como
tematica a distancia percorrida de casa até a escola utilizando uma bicicleta. Partindo de uma situagdo
da realidade, os alunos estabeleceram estratégias para chegar a uma solucdo para um problema de
modelagem em que signos gesticulados, falados e escritos se articularam com 0s objetos relativos ao
problema, as hipoteses e @ matematica empregada sob questionamentos e orientagdes da professora.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Problema de modelagem. Semiética. Ensino Fundamental.
Comprimento de circunferéncia.

Strategies of students in the early years of Elementary School in
approaching mathematical modeling problems

Abstract: In this paper we produce a qualitative analysis of the strategies of students in a class of the
5th year of Elementary School to solve a modeling problem. With this intention, we base ourselves on
Mathematical Modeling understood as a pedagogical alternative and on Peirce’s semiotics that makes it
possible to infer about the production and use of signs to refer to an object. The data that supported our
analyzes are the written reports and transcriptions of audios and videos produced in the development of
amodeling activity that had as its theme the distance traveled from home to school using a bike. Starting
from a real situation, the students established strategies to arrive at a solution to a modeling problem in
which gesticulated, spoken and written signs were articulated with the objects related to the problem,
the hypotheses and the mathematics used under questioning and guidance from the teacher.

Keywords: Mathematics Education. Modeling problem. Semiotics. Elementary School. circunference
length.

Estrategias de los estudiantes en la Educacion Primaria en el abordaje de
problemas de modelacion matematica

Resumen: En este articulo hacemos un andlisis cualitativo de las estrategias de los estudiantes de una
clase de 5° grado de la Educacién Primaria para resolver un problema de modelacion. Con esta intencion,
nos basamos en la Modelacion Matematica entendida como alternativa pedagégica y en la semiética
peirceana que permite inferir sobre la produccidn y uso de signos para referirse a un objeto. Los datos
que sustentaron nuestros analisis son los informes escritos y las transcripciones de audios y videos en el
desarrollo de una actividad de modelacion que tuvo como tema la distancia recorrida de la casa a la
escuela en bicicleta. A partir de una situacion real, los estudiantes establecieron estrategias para llegar
a la solucion de un problema de modelacidon en el que se articularon signos gestuales, hablados y escritos
con los objetos relacionados con el problema, las hipétesis y las matematicas utilizadas bajo
cuestionamiento y orientacion docentes.
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1 Introducéo

Na Educacdo Matematica, a modelagem matematica refere-se, em termos gerais, a
investigacdo de uma situacdo da realidade por meio da matematica (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012; NISS; BLUM, 2020). Trata-se de uma observac¢do do mundo ao nosso redor
de modo a apresentar solugdes para um problema formulado.

Formular um problema de modelagem pode se configurar como um desafio, pois é
preciso identificar ao nosso redor uma situacdo possivel de ser analisada matematicamente.
Documentos oficiais do Ensino Fundamental, no Brasil, asseveram que os procedimentos
matematicos suscitados por meio da modelagem, por exemplo, “sdo potencialmente ricos para
o0 desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio,
representacdo, comunicagdo e argumentacao)” (BRASIL, 2018, p. 266).

Todavia, além da analise matematica, “um problema de modelagem também deve
fornecer espago para que os alunos interpretem o problema e tenham escolhas no processo de
solugdo” (BLISS; LIBERTINI, 2016, p. 12). Essas escolhas podem estar subsidiadas em
estratégias dos alunos ao levantar hipoteses sobre a situacdo em estudo, buscar informacées por
meio da coleta de dados, identificar e selecionar variaveis, realizar simplificacdes, representar
matematicamente a situacéo, validar essa representacdo e comunicar os resultados para os pares
(SILVA; ALMEIDA; GEROLOMO, 2011).

Embora seja reconhecido o interesse na implementacdo da Modelagem Matematica no
ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental (TORTOLA, 2016; TEODORO; KATO,
2021; NUNOMURA, 2021; FERNANDES; TORTOLA, 2021; TRIGUERO; KATO, 2022),
Villa-Ochoa, Soares e Alencar (2019, p. 63) afirmam “que ha producdes cientificas minimas
[...] indicando a necessidade de novos estudos ou pesquisas”. Levando em consideracdo a
matriz curricular e a formacdo do professor nesse nivel de escolaridade, Silva e Kliber (2014,
p. 14) sinalizam cinco aspectos favoraveis a presen¢a da Modelagem Matematica nos anos
iniciais: “1) o aluno como sujeito da aprendizagem, 2) o professor como mediador do processo,
3) o ensino problematizador, 4) o ensino dialdgico e investigativo e, ainda, 5) o ensino
interdisciplinar”.

Ponderando as assertivas supracitadas, neste artigo, analisamos o desenvolvimento de
uma atividade de modelagem matematica com uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.

Para tanto, temos como objetivo trazer reflexdes para a questdo de pesquisa: Que estratégias
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alunos do 5° ano do Ensino Fundamental familiarizados com modelagem matematica
manifestam quando resolvem um problema de modelagem?

Considerando o ensino dialégico e investigativo potencializado por atividades de
modelagem, entendemos que as estratégias podem ser manifestadas por uma multiplicidade de
linguagens e representacdes presentes nas a¢Ges dos alunos ao resolverem um problema de
modelagem. Neste contexto, nos pautamos na semiotica peirceana que investiga 0s signos
escritos, falados e gesticulados que uma pessoa (intérprete) utiliza para se referir a algo (objeto)
(PEIRCE, 1972). O objeto, em nossa investigacéo, € o problema de modelagem formulado com
uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal do interior do estado do
Parand e os signos que analisamos correspondem as estratégias que os alunos utilizaram para
resolvé-lo.

De modo a amparar nossa investigacao, as discussoes e reflexdes que realizamos neste
artigo estdo organizadas em cinco topicos, além desta introducdo. Primeiramente, nos segundo
e terceiro topicos, discorremos sobre o quadro tedrico que subsidia nossa pesquisa para, em
seguida, abarcarmos os procedimentos metodoldgicos. No quinto tépico descrevemos e
analisamos a atividade de modelagem que teve como tematica a distancia percorrida de casa

até a escola utilizando uma bicicleta. Finalizamos tecendo algumas consideracdes.

2 Modelagem matematica nos anos iniciais

A Modelagem Matemaética € uma tendéncia da Educacdo Matematica que possibilita o
ensino e a aprendizagem de conteldos matematicos. Isso porque, em uma atividade de
modelagem matematica, parte-se de uma situacdo inicial (problematica) e, por meio de
procedimentos matematicos, chega-se a uma situacédo final, uma solucéo para o problema em
estudo (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2012).

De modo geral, um problema é entendido como uma situacéo em que o sujeito identifica
qual ¢ seu objetivo, mas ndo define imediatamente meios para atingir esse objetivo (DORNER,
1976). Segundo Elfringhoff e Schukajlow (2021, p. 10), “problemas de modelagem sé&o
centrados em uma situacéo real e requerem uma transferéncia exigente entre o0 mundo real e a
Matematica”.

Solicitar aos alunos que formulem um problema de modelagem e coletem dados
empiricos pode ser um desafio em sala de aula. Porém, pode ser uma ac¢do que permite inseri-
los na atividade de modelagem, promovendo estratégias de resolugdo. Hartman (2001)

caracteriza estratégia como uma operacdo consciente e planejada e que, embora possa ser
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aprendida e aplicada conscientemente, no decorrer do tempo pode ter um uso inconsciente.

De modo a enfrentar tal desafio, a literatura tem sugerido que os alunos sejam
familiarizados com atividades de modelagem matematica. Segundo Silva, Almeida e Ger6lomo
(2011, p. 30),

[...] o aluno precisa viver experiéncias com atividades de Modelagem
Matematica a fim de “aprender” a desenvolvé-las e fazer com que o
desenvolvimento da atividade seja orientado pela busca de uma solugdo para
a situagdo-problema e seja ele proprio o “resolvedor” principal. O aluno tem,
portanto, papel central no que se refere a articulagdo entre definicdo,
investigacéo e resolucdo, essencial em uma atividade de modelagem.

As autoras supracitadas organizaram trés momentos de familiarizacdo com atividades
de modelagem, destacando a¢des que os alunos vdo desenvolvendo de modo a se tornarem
auténomos na definicdo e solucéo de um problema.

As estratégias para solucionar o problema de modelagem, culminam uma representacdo
matematica, um modelo matematico que tem como objetivo “descrever a situagao, permitir a
analise dos aspectos relevantes da situacdo, responder as perguntas formuladas [...] e até
mesmo, em alguns casos, viabilizar a realizagdo de previsdes” (ALMEIDA; SILVA,
VERTUAN, 2012, p. 16). De modo geral, o modelo matematico ¢ “uma representacdo de
aspectos de um dominio extramatematico por meio de algumas entidades matematicas e
relacOes entre elas” (NISS; BLUM, 2020, p. 6).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o modelo matematico apresenta
especificidades quanto a simbologia matematica, sendo apresentado de diferentes formas, desde
que esteja estruturado e baseado em conceitos matematicos que o sustente e solucione a situacéo
apresentada (TORTOLA, 2016). Neste sentido, um modelo matematico pode ser representado
por meio de esquemas, graficos, desenhos, materiais manipulaveis, colagens e lingua natural.

Tortola (2016, p. 270) afirma que os alunos, ao deduzirem modelos, constituem “uma
diversidade de estruturas matematicas que podem contribuir para a observacdo das
regularidades e generalizagdes da situagdo”, subsidiando discussdes para andlise das diferentes
situacdes. No entanto, é importante que o professor discuta com seus alunos sobre as variaveis
e as hipoteses presentes na deducdo do modelo matematico, de forma a registrarem essas
informacdes e compreenderem que estdo idealizando uma situacdo de forma que possa ser
analisada.

Em sintese, uma atividade de modelagem é permeada por elementos que a caracterizam:

“o inicio € uma situagdo-problema; os procedimentos de resolucdo ndo séo pre-definidos e as
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solugdes ndo sdo previamente conhecidas; ocorre a investigacdo de um problema; conceitos
matematicos séo introduzidos ou aplicados; ocorre a anélise da solucdo” (SILVA; ALMEIDA;
GEROLOMO, 2011).

Vivenciar a modelagem matematica nos anos iniciais com tematicas que sao do interesse
do aluno, tornam as aulas mais dinamicas para este nivel de escolaridade. Segundo Fernandes
e Tortola (2021), desenvolver as atividades de uma forma ladica, propicia um ambiente
favoravel a criatividade e a analise critica do mundo em que vivem. Alunos interessados em
resolver um problema de modelagem se envolvem na solucdo de problemas e “por meio do
envolvimento, os alunos podem manter o interesse e aumentar suas competéncias de
modelagem a longo prazo” (ELFRINGHOFF; SCHUKAJLOW, 2021, p. 27).

Considerando que em um problema de modelagem hé a necessidade de “fornecer espaco
para que os alunos interpretem o problema e tenham escolhas no processo de solu¢ao” (BLISS;
LIBERTINI, 2016, p. 12), entendemos que as estratégias utilizadas sdo subsidiadas por uma
diversidade de representacdes, de signos que se relacionam a um objeto matematico ou de outra

natureza. Desse modo, nos valemos da semiotica, a ciéncia que estuda a fungdo dos signos.

3 Semiotica peirceana

A semidtica ¢ “uma teoria do pensamento como signo e uma teoria do conhecimento
que s6 pode dar-se em signos” (SANTAELLA, 2008, p. 10). O signo representa o objeto,
somente temos acesso aos objetos por meio dos signos. Dizer que um signo “representa seu
objeto implica que ele afete uma mente, de tal modo que, de certa maneira, determine naquela
mente algo que ¢ mediatamente devido ao objeto” (SANTAELLA, 2008, p. 58). Com isso,
podemos entender que o signo somente se apresenta como signo se puder representar algo para
alguém (intérprete). Esse “algo” corresponde a um signo — interpretante — criado na mente do
intérprete.

Por exemplo, a ampulheta € um objeto fisico, dependendo do seu fundamento, a
ampulheta pode ser um signo interpretado como indicador de tempo, um artefato decorativo,
um artesanato originado de um trabalho manual. O que devemos destacar, nesse exemplo, é que
a ampulheta somente funciona como signo do tempo, da decoragédo ou do trabalho de um artesao
se for interpretado como tal. Nesse caso, uma mesma coisa (ampulheta) pode ter diferentes
signos. Segundo Santaella (2007, p. 45), “o signo ndo ocorre vazio. Ele estd enraizado num
vastissimo mundo de relagdes com outros signos”.

Peirce (1972) organizou seus estudos por meio de uma arquitetura triadica na qual o
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signo estabelece mediacdo entre objeto e interpretante. Segundo Santaella (2007, p. 7), “o signo
é um primeiro (algo que se apresenta a mente), ligando um segundo (aquilo que o signo indica,
se refere ou representa) a um terceiro (o efeito que o signo ird provocar em um possivel
intérprete)”.

Neste sentido, a acdo propria do signo é determinar um interpretante, ou seja, a acdo do
signo é a acdo de ser interpretado em outro signo.

Em Matematica, ao vermos a representacéo algébrica f(x) = ax? + bx + ¢, que é um
signo externo, o efeito cognitivo que esse signo escrito pode nos causar depende das relacbes
experienciais que temos com o objeto matematico. De imediato, em nossa mente, pode-se criar
um interpretante, materializado por um signo auditivo — a palavra fungdo polinomial do
segundo grau —, outro signo visual — a representacdo grafica da parabola de forma escrita ou
gesticulada — ou qualquer outra sensacdo que o intérprete estabelece com o referido objeto
matematico. Isso quer dizer que, ao atingir uma mente interpretadora, “uma imagem mental ou
palpavel, uma a¢do ou mera reacgao gestual, uma palavra ou mero sentimento de alegria, raiva...
uma ideia, ou seja la o que for — porque esse seja la o que for, que € criado na mente pelo
signo, € um outro signo (traducgdo do primeiro)” (SANTAELLA, 2008, p. 58-59).

Segundo Santaella (2012, p. 8), é a mente “que constréi o mundo, de acordo com um
potencial que lhe é proprio, a partir de uma matéria bruta fornecida pelos sentidos”. Os sons, as
palavras, as formas visuais e todos os seus hibridos sdo considerados como signos externos que
ndo deixam de ser mediatizados pelo nosso sistema sensorio-motor e pelo potencial e limites
dos nossos esquemas cognitivos, mentais.

De modo a se ter acesso aos esquemas cognitivos que se criam na mente do intérprete,
no contexto educacional, atividades de modelagem matematica tém-se mostrado favoraveis
(YOON; MISKELL, 2016; ALMEIDA; SILVA; VERONEZ, 2021; SILVA; VERONEZ,
2021; SILVA; KOGA, 2022), principalmente por serem respaldadas em um ensino
problematizador, investigativo e dial6gico. Neste sentido, nos valemos das estratégias
manifestadas por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental no desenvolvimento de uma

atividade de modelagem.

4  Procedimentos metodoldgicos

Neste artigo trazemos resultados parciais de uma pesquisa de mestrado (PELAQUIM,
2023) desenvolvida em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, formada por 18 alunos,

na faixa etaria de 10 a 12 anos de idade, de uma escola municipal localizada no interior do
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Na pesquisa de mestrado, cada aluno, desenvolveu seis atividades de modelagem

estado do Parana.

matematica no primeiro semestre letivo de 2022, configuradas segundo os momentos de
familiarizacdo sugeridos por Silva, Almeida e Gerélomo (2011). A atividade analisada neste
artigo foi a terceira implementada na turma e teve duracdo de 4 aulas, de 1 hora e 30 minutos
cada uma, distribuidas entre os dias 10 e 16 de maio de 2022.

O problema — Quantas pedaladas preciso dar para percorrer o caminho da escola até
minha casa? — foi formulado pela professora que se inspirou em uma das tematicas sugeridas
pelos alunos — bicicleta — para serem estudadas, ap0s o desenvolvimento da primeira atividade
de modelagem. Essa atividade foi planejada para ser encaminhada conforme o segundo
momento de familiarizagdo em que “uma situacdo-problema é sugerida aos alunos que,
divididos em grupos, complementam a coleta de informacdes para a investigacdo da situacao,
realizam a definicdo de variaveis e a formulacdo das hipdteses simplificadoras, e chegam a
obtencdo e validacdo do modelo matematico e seu uso para a analise da situacdo” (SILVA,;
ALMEIDA; GEROLOMO, 2011, p. 33).

Neste sentido, na terceira atividade, os alunos ja estavam familiarizados com o0s
procedimentos da modelagem matematica. O desenvolvimento da atividade foi gravado em
audio e video sob autorizacdo da equipe diretiva e pedagdgica da escola e mediante o
consentimento dos pais ou responsaveis, a partir do preenchimento e assinatura de um termo
livre e esclarecido, autorizando o uso dos dados coletados.

As discussdes foram transcritas na integra e os relatorios escritos dos alunos foram
considerados de modo a se constituirem os dados para a anélise. De modo a preservar as
identidades dos alunos, utilizamos nomes ficticios ao longo do texto.

A andlise qualitativa de cunho interpretativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994) é respaldada
na articulacdo com o referencial tedrico e tem como objetivo trazer reflexdes para a questdo de
pesquisa: Que estratégias alunos do 5° ano do Ensino Fundamental familiarizados com

modelagem matematica manifestam quando resolvem um problema de modelagem?

5 Estratégias evidenciadas no desenvolvimento da atividade de modelagem

A primeira acdo para o desenvolvimento da atividade foi solicitada pela professora
como tarefa: anotar no caderno o endereco de casa. No dia seguinte a solicitacdo da tarefa,
com o0s registros escritos dos alunos, a distancia da casa até a escola de cada um deles foi

determinada com o auxilio do Google Earth (Disponivel em https://www.google.com.br/intl/pt-

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 28, n. 79, p. 01-16, abr./jun. 2023 7


https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/

BR/earth/, acesso em 10 de maio de 2022). Os alunos falavam o endereco da casa e todos
observavam, por uma projecdo utilizando o Datashow, o caminho e a distancia a ser percorrida.

Na Figura 1 apresentamos a projecdo do caminho e a distancia (232,14 m) da casa de Tati (uma

das alunas do 5° ano).

A
ESCOLA

A

-

Fonte: Arquivo da professora.

Ao conhecerem a distancia e o caminho que cada colega percorria para chegar a escola,
a professora questionou: Se eu vier de bicicleta para a escola, quantas pedaladas tenho que
dar para percorrer a distancia da minha casa até na escola? Tratava-se de um problema que
correspondia a uma situacdo em que ha um objetivo, porém ainda ndo estavam claros os meios
para atingi-lo (DORNER, 1976).

Em busca de uma solugéo para essa situacao, alguns alunos sugeriram como iriam medir

o0 tamanho da pedalada, como podemos observar na transcri¢ao a seguir:

Jodo: Deixar um pedal aqui e o outro aqui, [coloca uma mé&o na frente do corpo e outra mao
préxima ao corpo para definir a distancia dos dois pedais] tem que medir daqui até chegar nesse
daqui [apontando na régua — Figura 2a].

Professora: T4, mas essa € a distancia que vocé percorreu no chdo?

Jodo: Nao, entdo tem que medir amanha [se referindo a trazer a bicicleta no dia seguinte].
Professora: T4, mas nds vamos medir no pedal?

Jodo: Sim.

Professora: No pedal?

José: Néo!

Professora: Onde, José?

José: Assim, empresta a régua. [segura a régua e define a posicdo dos pedais no inicio e no fim
da régua]. O pedal daqui até aqui vocé vai medir assim [régua na horizontal]. Ele vai ter que
girar [gira a régua para a posicao vertical — Figura 2b].

Professora: T4, e quanto eu andei na rua esta medindo ai?

José: [pensativo]
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Professora: Quando o pedal faz esse movimento eu vou medir onde?

Jodo: Mede contando, uma, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete.... [fazendo 0 movimento com o
corpo como se estivesse pedalando].

Professora: E?

José: [balan¢a os ombros, expressando davida].

Professora: Amanhd, com a bicicleta a gente consegue ver melhor esta situagdo né?

Alunos: Sim.

Figura 2 — Primeiras estratégias dos alunos para a coleta de dados

() (b)

Fonte: Arquivo da professora.

Podemos evidenciar que os alunos entenderam que, ao medir a distancia dos pedais e
contar quantas pedaladas dariam, estariam medindo a distancia que estdo percorrendo. O
problema formulado pela professora promoveu espaco para interpretagdo e ‘“escolhas no
processo de solugdo” (BLISS; LIBERTINI, 2016, p. 12), ou seja, Se configurou como um
problema de modelagem.

Com o questionamento da professora quanto eu andei na rua esta medindo ai?, o aluno
José ficou com duavidas se, de fato, suas estratégias encaminhavam para uma solucéao, havendo
necessidade de vivenciar a experiéncia de andar de bicicleta para perceber como obter a
distancia percorrida. José produziu signos interpretantes relacionados a acdo de manipular o
objeto fisico — bicicleta — para solucionar o problema de modelagem — objeto da atividade em
estudo. Desse modo, “a partir de uma matéria bruta fornecida pelos sentidos” (SANTAELLA,
2012, p. 8), os alunos produziram signos relativos a estratégia para resolver a situacéo, via
mediacdo da professora. Porém, ainda ndo estavam certos sobre o que mediriam.

Na aula seguinte, duas bicicletas de alunos foram levadas para a escola. Entdo, a turma
foi dividida em dois grupos com nove alunos cada. Para a coleta de dados, a professora

disponibilizou trenas e barbante para cada grupo. Com o objetivo de demarcar a distancia de

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 28, n. 79, p. 01-16, abr./jun. 2023 9



e

uma pedalada, os alunos marcaram com giz a posi¢éo inicial do pneu, deram uma pedalada e
marcaram a posicdo em que o pneu parou. Dessa forma, mediram a distancia percorrida em

uma pedalada (Figura 3).

Figura 3 — Alunos do

.

grupo do Jo?o coletando dados

Fonte: Arquivo da professora.

Para entender as estratégias utilizadas pelos alunos para as medidas que estavam

coletando, a professora fez questionamentos:

Professora: O que s&o essas medidas que vocés marcaram ai?

Mario: O tamanho de uma pedalada.

Professora: O que vocés mediram?

Mario: A roda.

Professora: A pedalada da roda dessa bicicleta e a mesma daquela outra 14?
Flavio: Néo.

Professora: O tamanho da roda interfere na distancia que vai andar?

Flavio: Sim.

Professora: E onde vai medir a roda? Como vai medir?

Jodo: Pelo tamanho do aro.

Professora: E qual é o tamanho do aro?

Jodo: N&o sei. Ahhh... A gente tem que pegar o barbante e contornar em volta [da roda] e depois
esticar o barbante e medir.

Professora: Entdo, méos a obra.

Com a manipulacdo da bicicleta, os alunos perceberam que somente medir os pedais
ndo se chegaria a distancia percorrida. Entdo, os alunos manipularam os pedais e perceberam
que teriam que medir a distancia que o pneu da bicicleta percorria ao dar uma pedalada. Esta
percepcdo sé foi possivel ao verem o movimento da pedalada. De acordo com Santaella (2012),
a vivéncia de uma experiéncia, analisada com questionamentos, mudou o conceito de que a

distancia dos pedais mede a distancia que a bicicleta percorre ao dar as pedaladas. Na mente do
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intérprete houve uma ruptura de significado de como medimos a distancia que percorremos ao
dar pedaladas.

As estratégias que foram alteradas com a coleta de dados possibilitaram evidenciar
relacGes com o problema de modelagem de modo que perceberam que pedalada e tamanho dos
pneus apresentavam uma relacdo associada. O grupo do Jodo coletou os dados (Figura 4)

conforme a estratégia por ele indicada A gente tem que pegar o barbante e contornar em volta

[da roda] e depois esticar o barbante e medir.

Figura 4 — Alunos do grupo do Jéo coletando dados

Fonte: Arquivo da professora.

Com a medida da distancia percorrida com uma pedalada (229 cm), os alunos definiram
hipbteses para calcular a quantidade de pedaladas, além disso, consideraram um percurso plano,
pedalar a todo momento e manter uma marcha na bicicleta.

Para responder o problema sobre a quantidade de pedaladas (P), os alunos fizeram
transformacoes de medidas e realizaram a divisdo da distancia (d, em metros ou centimetros)
de suas residéncias até a escola pela distancia percorrida com uma pedalada (2,29 m ou 229
centimetros). Cada aluno obteve uma solucéo para o problema de modelagem, considerando as
informacdes sobre a distancia de casa até a escola.

No caso de Tati, cuja distancia da casa até a escola € de 232,14 m, ela teria de dar cerca
de 101 pedaladas (Figura 5). O modelo matematico foi revelado por meio da linguagem
simbdlica conhecida pelos alunos dos anos iniciais (TORTOLA, 2016), ou seja, a estrutura
matematica que subsidiou a solucdo do problema de modelagem foi representada por meio do
algoritmo da divisdo. Com a hipétese de que cada pedalada tem 2,29 m, os alunos constituiram

“uma diversidade de estruturas matematicas que podem contribuir para a observagdo das
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regularidades e generalizagoes da situagao” (TORTOLA, 2016, p. 270). Na situagéo estudada,

. o o . - . d
uma generalizacdo em representacao simbolica poderia ser apresentada como P = TS

Figura 5 — Solucéo para o problema de modelagem

Fonte: Relatdrio dos alunos.

A comunicacéo dos resultados entre 0s grupos e para a professora aconteceu por meio
da apresentacdo oral, em que detalharam as estratégias utilizadas. Para a apresentagédo oral, um
dos representantes do grupo foi a frente da sala e fez a leitura do relatério produzido. Como ja
estavam habituados a desenvolver atividades de modelagem em que a professora solicitava um
relatdrio ao final de cada uma delas, os alunos escolheram formas de representar as estratégias
utilizadas, além do modelo matemaético. Na Figura 6, apresentamos a representacdo em forma
de quadrinhos escolhida por uma das integrantes do grupo de Jo&o.

Figura 6 — Representacdo figural de um dos alunos para as estratégias que utilizaram

Depos 5 geste madiu o pedalada.

Na medicdo da roda fo) 1,57, A madigho da pedalada ¢ 2m29,

Fonte: Relatorio de um aluno do grupo de Jo&o.
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A validacao dos resultados que implica em uma avaliagdo “da representagdo matematica
associada ao problema, considerando tanto os procedimentos matematicos quanto a adequacao
da representacao para a situagdo” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 16), foi sugerida
pela professora como uma tarefa extraclasse em que os alunos poderiam verificar se, de fato, a

quantidade de pedaladas calculada seria a necessaria para executarem o percurso.

6 Consideracdes finais

Neste artigo evidenciamos as estratégias para a solu¢éo de um problema de modelagem
mediadas por signos produzidos por alunos de uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental ja
familiarizados com Modelagem Matematica e que tiveram orientacdo e supervisdo da
professora. As estratégias sob a qual lancamos nosso olhar estavam relacionadas ao problema,
as hipoteses construidas para a deducdo de um modelo matematico e para a matematica
utilizada.

Ao propor um problema, a professora convidou os alunos a se envolverem com a
atividade de modelagem e configurar um problema de modelagem em que estratégias para
soluciona-lo foram requeridas. Inicialmente, para o levantamento de hipoteses, utilizaram
signos que conheciam sobre pedaladas, em que estratégias sobre realizar medidas entre o0s
pedais poderiam ser empreendidas com o uso de uma régua. Os alunos esquematizam de forma
oral e por gestos a maneira de como a medicdo poderia ser efetuada, inclusive, um dos alunos
— José — rotaciona a régua de maneira a simular o movimento do pedal.

No entanto, as primeiras estratégias foram refutadas visto que a distancia percorrida
estava associada a distancia demarcada pelo pneu da bicicleta utilizada e néo entre as posi¢des
dos pedais. A possibilidade de manipular uma bicicleta na aula de matematica, manteve o
interesse dos alunos pelo problema de modelagem.

A deducdo de um modelo matemaético foi subsidiada pela coleta de dados em que 0s
alunos, primeiramente demarcaram o comprimento do pneu com giz, para em seguida, sob
questionamentos da professora, mudarem as estratégias em que um dos alunos — Jodo — sugeriu
contornarem o pneu com o barbante, esticad-lo e medi-lo com a trena. Para isso, 0s alunos
tiveram de agir em grupo para que as medic¢des fossem realizadas. Defronte dos dados coletados
empiricamente, os alunos utilizaram estratégias para responder, matematicamente, o problema
de modelagem — algoritmo da divisdo — em que realizaram transformagfes nas unidades de

medida, abarcando conhecimentos ja construidos em outros momentos da disciplina, mas que
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Como ja estavam familiarizados com atividades de modelagem em que a professora

foram retomados pela professora, como circulo e circunferéncia.

requeria relatério, os alunos esquematizaram por meio de desenhos as estratégias que
utilizaram.

De acordo com English (2010), a implementacdo da modelagem matematica na sala de
aula, propicia aos alunos experiéncias valiosas, partindo de suas vivéncias que sdo discutidas e
analisadas para a construcdo de novos conceitos. Os alunos do 5° ano, utilizando a bicicleta,
vivenciaram analisar o que correspondia a distancia de uma pedalada com o comprimento da
circunferéncia do pneu obtido com a ajuda de barbante e trena, realizaram a operacéo de diviséo
e chegaram a uma solugdo para o problema. A validacao da solucdo foi sugerida pela professora
como uma possibilidade de analise empirica, considerando a contagem de pedaladas no trajeto

da casa do aluno até a escola.
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