EDUCACAO MATEMATICA EM REVISTA e
M ISSN 23 17-904X E'i Educacdao Matematica

Desconstrucao dimensional das formas e o uso de malhas: sugestéo de
atividades para os anos iniciais do Ensino Fundamental

Dimensional deconstruction of shapes and the use of meshes: suggestion of activities
for the Elementary School

Maria Bezerra Tejada Santos!
Eberson Paulo Trevisan?
Andreia Cristina Rodrigues Trevisan®

Resumo

Este artigo aborda especificidades do ensino da Geometria, em especial, a desconstru¢do dimensional das
formas, os olhares e as apreensdes. S&o apresentadas duas sequéncias curtas de atividades que utilizam malhas
geométricas e buscam dar destaque a estes elementos. Partimos da representacdo e do manuseio de objetos
reais, uma casa de papel e cubos coloridos, visando favorecer o trabalho da desconstrucdo dimensional das
formas ao explorar a representagdo destes sobre as malhas. Tais atividades foram exploradas com um grupo de
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, e apresentaram resultados favoraveis ao processo de aprendizagem
de figuras planas e espaciais. Destaca-se, também, além da potencialidade da proposta como forma de favorecer
o desenvolvimento do olhar matematico, a possibilidade do professor ir trabalhando desde os anos iniciais a
identificacdo das diferentes dimensdes que podem compor uma figura, essencial para a resolucéo de problemas
com figuras geométricas, instigando, com isso, o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Palavras-chave: Geometria. Desconstrucio Dimensional das formas. Malhas geométricas. Sequéncia de
atividades. Ensino Fundamental.

Abstract

This article addresses the specificities of Geometry teaching in particular the dimensional deconstruction of
shapes, looks and apprehensions. Two short sequences of activities are presented that use geometric meshes
and seek to highlight these elements. We start from the representation and handling of real objects, being that
of a paper house and colored cubes, aiming to favor the work of the dimensional deconstruction of the forms
when exploring the representation of these on the meshes. Such activities were explored with a group of 4th
grade students of the Elementary School and presented favorable results for the process of learning flat and
spatial figures. In addition to the potential of the proposal, as a way of favoring the development of the
mathematical view, it is also worth mentioning the possibility of the teacher working since the early years to
identify the different dimensions that can compose a figure, essential for the resolution of the problems with
geometric figures, thus instigating the development of geometric thinking.

Keywords: Geometry. Dimensional deconstruction of shapes. Geometric meshes. Sequence of activities.
Elementary School.
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Introducéo

Buscamos, neste artigo, destacar especificidades do ensino da Geometria no tocante
as figuras geométricas sob a luz da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica
(TRRS), tendo como base tedrica os trabalhos de Duval (2005; 2011; 2012; 2013; 2014) a
respeito dos elementos que se articulam para o processo de ensino e aprendizagem dessa

parte da matematica.

Assim, destacaremos trés elementos abordados na TRRS relacionados ao ensino e
aprendizagem da Geometria, a saber: os Olhares, as Apreensdes e a Desconstrucao
Dimensional das formas. Lancamos um olhar especial a esse ultimo, pois, como
apresentaremos, estudos indicam que a desconstrucdo dimensional favorece a articulagao
dos outros dois elementos, olhares e apreensdes. Para tal, procuramos explorar atividades
que utilizam malhas geométricas para favorecer o trabalho da desconstrucdo dimensional.

Aqui, apresentaremos duas sequéncias de atividades, recortes de uma pesquisa de
mestrado profissional, das quais integram parte do produto educacional desenvolvido, com
a possibilidade de explorar a desconstrucdo dimensional das formas. Tais atividades foram
aplicadas e validadas com alunos de uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental,
objetivando responder a pergunta: atividades que partem do manuseio de objetos reais para
representacdo em malhas geométricas favorecem a articulacdo das apreensées, dos olhares
e da desconstrugédo dimensional das formas?

O artigo esta organizado de forma a refletir brevemente sobre elementos da TRRS
relacionados a aprendizagem da Geometria, abordando posteriormente as atividades que
foram desenvolvidas juntamente com sua analise. Para finalizar trazemos algumas
consideracOes concernentes a proposta de atividades, no intuito de indicar como o uso de

malhas pode favorecer a desconstrucdo dimensional das formas.

Exploragédo da desconstrugéo das formas com malhas geométricas

Ao assumirmos o ensinar e aprender Geometria, a partir dos elementos da TRRS,
consideramos que se trata de uma atividade cognitiva complexa, pois ha a necessidade de
desenvolvimento de uma forma de olhar propria, que perpassa pela desconstrugdo
dimensional e envolve outras duas atividades destacadas na teoria, as apreensdes e 0S

olhares. Assim, destacamos, a seguir, esses trés elementos cognitivos:
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Olhares: esse elemento é apresentado em Duval (2005; 2011) em duas classes, 0
olhar iconico e ndo-icénico. No olhar iconico, temos presente o olhar conhecido como
botanista e o olhar agrimensor. O olhar botanista é aquele que permite reconhecer as formas
a partir das qualidades visuais, ou seja, € um tipo de olhar qualitativo, que permite diferenciar
um quadrilatero de um tridngulo ou de um circulo. Nesse olhar, entra em jogo também o
reconhecimento de certas semelhancas. J& o olhar agrimensor, permite a identificacdo e a
comparacdo de medidas sem o uso de instrumento de medidas, por exemplo, permite o
reconhecimento de distancia entre dois marcos e a consequente passagem desses dados para
0 papel; temos, desse modo, a necessidade de relacionar duas escalas de grandeza.

No olhar ndo-iconico, temos presente o olhar construtor e o olhar inventor (DUVAL,
2005). No olhar construtor, a geometria se articula através das realizacdes de medidas, da
utilizacdo de instrumentos adequados, como réguas e compassos, permite, assim, tomar
consciéncia que uma propriedade geométrica ndo é apenas uma caracteristica perceptiva. Ja
no olhar inventor é explorada a modificacdo da figura, adiciona tracos, opera sobre a figura
e a modifica para descobrir um procedimento de resolucdo. Em geral, a modificacdo busca
explorar propriedade ndo dada de imediato na figura. Nesse sentido, percorrer olhares é
importante no processo de aprender a ver uma figura em Geometria.

Apreensdes: esse elemento pode ser percebido como operagdes cognitivas sobre as
figuras geométricas utilizadas frente as atividades. Nesse contexto, Duval (2011, 2012 e
2013) nos detalha 4 tipos de apreensfes, a saber: a apreensdo perceptiva, a apreensao
operatoria, a apreensao discursiva e a apreensdo sequencial.

Quanto as caracteristicas das apreensdes, temos: a apreensdo perceptiva faz o
reconhecimento visual imediato da forma oferecida pelo contorno da figura. A apreenséo
operatoria indica a possibilidade de operar sobre a figura, promovendo modificacdes e
possibilitando inclusive a reconfiguracdo desta (podem ser modificacdes mereoldgicas, Otica
e/ou posicional). A apreensdo discursiva remete a influéncia de elementos do enunciado (da
atividade, de teoremas etc.) sobre o entendimento da figura. E a apreenséo sequencial induz
a necessidade de seguir indicagdes, ordens ou passos, para construir ou descrever uma figura.

Vale ressaltar que as apreensbes sdo independentes umas das outras, mas na
resolucdo de um problema elas se articulam em maior ou menor grau, e as apreensdes
operatoria, discursiva e sequencial se subordinam & apreensdo perceptiva (MORETTI,
2013).
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Desconstrucdo dimensional das formas: esse elemento é tratado por Duval (2011;
2014), o qual destaca a distingdo entre as figuras geométricas de todas as outras
representacdes visuais, pois existem sempre varias maneiras de reconhecer as formas ou as
unidades figurais. Isto é, para ver matematicamente uma figura é preciso mudar o olhar,
mesmo que a representacéo da figura no papel, ou na tela de um computador, por exemplo,
continue a mesma.

Desse modo, € possivel marcar a relacao entre a dimenséo do objeto e o0 espaco fisico
que ele ocupa, Duval (2011) utiliza a notagdo de fragdo para essa representacao da figura,
em que o numerador € utilizado para representar o espaco referente ao objeto matematico e
0 denominador o espa¢o no qual as representacdes sao produzidas (exemplo, um cubo, que
na tela/papel é representado por 3D/2D e um cubo/dado que o0 aluno manuseia é representado

por 3D/3D), conforme destaca a Figura 1.

Figura 1 — Cubo na tela e cubo na méo do aluno

7

Cubo na tela ou papel: 3D/2D Cubo na mao do aluno: 3D/3D
Fonte: Adaptado de Santos (2021)

Ja a desconstrucdo dimensional conduz a visualizacao das unidades figurais exigidas
nas atividades matematicas. Ao observar uma das faces do cubo (Figura 1), opera-se uma
desconstrucdo dimensional da forma, isto é, ha uma passagem do 3D (tridimensional) para
0 2D (bidimensional), representada por 3D—2D. Note que é essa desconstrugéo que permite
ao aluno identificar que de fato trata-se de um cubo, pois a definicdo matematica de cubo
exige que cada face seja formada por quadrado (2D). Para que o aluno identifique de fato
que as faces sdo um quadrado, faz-se necessaria novamente operar uma desconstrucao
2D—1D, pois o0 que define um quadrado séo os lados (segmentos 1D).

A articulacdo desses elementos € essencial para a aprendizagem da geometria,
ganhando especial destaque a desconstrugdo dimensional, pois segundo Hillesheim e Moretti

(2020), eles se constituem em elementos transversais para a aprendizagem da Geometria.
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Os autores destacam que é por meio da desconstrugdo dimensional das formas que
h& uma tomada de consciéncia durante o processo de construcao do pensamento geomeétrico,
em que a conducao dos olhares e as apreensdes em Geometria possibilitam a passagem do
olhar icénico ao ndo icbnico. Porém, essa passagem, para Hillesheim e Moretti (2020, p. 17),
“ndo acontece por meio de um conteudo geomeétrico especifico, mas sim, pela agao cognitiva
que ¢ acionada quando da decomposi¢do dimensional das formas”. Os autores destacam

ainda que:

nesse processo de conduzir o olhar em geometria as apreensfes perceptivas
precisam operar conjuntamente com as discursivas. Desse modo, 0s elementos
transversais que encontramos, a partir de Duval, dizem respeito as a¢bes que
devem ser mobilizadas no desenvolvimento do trabalho didatico pedagégico para
ver geometricamente (HILLESHEIM; MORETTI, 2020, p. 18).

Duval (2014) destaca que essa forma de olhar as figuras, buscando mudar de
dimensdo, enfatizada na desconstrucdo dimensional, € uma forma de olhar proprio da

matematica, e necessita ser ensinada, como podemos ver na passagem:

ensinar os alunos a verem figuras como os matematicos as veem, pois esta
condigdo é essencial para a aquisicdo de conhecimentos em Geometria e para
torné-los capazes de utiliza-los em outra situacdo. Concretamente isso significa
que é necessario, primeiramente, fazer com que os alunos passem da maneira
natural de ver as figuras, que consiste em um reconhecimento perceptivo imediato
de contornos fechados em 2D, @ maneira matemaética de olha-las que, ao contrario,
focaliza retas e segmentos 1D e pontos de interseccéo OD. Isso leva a ver uma rede
de retas subjacentes as diferentes formas 2D reconhecidas em primeiro olhar
(DUVAL, 2014, p. 15).

O autor ressalta, ainda, que essa necessidade de se ensinar a ver em Geometria pode
comecar por “atividades concretas com a manipulacdo dos objetos materiais que deve
permitir uma transferéncia das observacdes feitas no curso da manipulacéo na representacao
figural destes objetos” (DUVAL, 2014, p. 25). Para complementar a passagem, Souza (2018)
indica a importancia de um trabalho constante a ser realizado na escola e que pode ser
desenvolvido desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, semelhante ao processo de
ensinar a ler.

Assim, neste trabalho, buscamos destacar um recurso didatico que se trata de um
recorte de um produto educacional, elaborado, validado e apresentado em Santos (2021),
que objetiva favorecer a representacdo e a desconstrugdo dimensional das formas, a partir

do uso de malhas geométricas, tanto as malhas quadriculadas quanto as malhas triangulares.
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Destacamos que as atividades que apresentaremos adiante trabalham com objetos
reais 3D/3D, para passarem para representacdes 3D/2D nas malhas e operar outras
desconstrucbes que as malhas favorecem, pois, em analise realizada em cole¢édo de livro
didatico em Santos (2021) e Santos, Trevisan e Trevisan (2022), evidenciou-se gque esse tipo
de atividade, partindo do objeto real, esta ausente, ou seja, hd predominancia de atividades
que partem da representacdo 3D/2D, em que as figuras j& estdo representadas nas malhas,

sem haver proposta de manipulagéo do real objeto antes da representacao figural nas malhas.

Casa e cubos: visualizagéo, manipulacgéo, representacéo e desconstrugao

Como destacamos anteriormente, as atividades apresentadas aqui compdem parte da
dissertacdo de mestrado e produto educacional de Santos (2021). Trata-se de uma proposta
diferenciada, pois se inicia pela visualizagdo e manipulacdo de objetos reais (3D/3D), e
posterior representacdo desses objetos nas malhas (3D/2D), o que favorece transitar por

diferentes dimensdes da figura (3D—2D—1D—0D e/ou 0D—1D—2D—3D).

A escolha por essas atividades, para compor este artigo, se deu pelo fato de
acreditarmos que tais atividades podem ser exploradas ndo apenas nos anos iniciais, mas
também em outros anos do Ensino Fundamental e até no Ensino Médio. A discussao dessa
tematica, envolvendo elementos da TRRS, também pode favorecer o processo de formacao
inicial de graduandos de Matematica e Pedagogia, além da formacdo continuada de
professores em exercicio. Outro fato importante diz respeito as atividades estarem alinhadas
as habilidades do curriculo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017).

Do ponto de vista metodoldgico, a pesquisa realizada utilizou elementos de
Engenharia Didatica baseada em Artigue (1996), para producdo e analise dos dados. No
presente artigo, proposto para se¢ao “atividades para sala de aula” damos destaque a fase da
experimentacao e validacao.

A fase da experimentacdo ocorreu no primeiro semestre de 2021, com uma turma de
4° ano, formada por 30 alunos da escola Estadual Luiza Nunes Bezerra, no municipio de
Juara/MT. Em decorréncia do contexto pandémico vivenciado no periodo de aplicacdo, as
atividades foram trabalhadas de forma remota com encontros sincronos e assincronos. Com
0s encontros remotos, os dados para a pesquisa (fotos, audios, mensagens de texto) foram
armazenados de forma particular com cada aluno, vindo a se constituir no material de

analise.
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As primeiras atividades que exploraremos, chamamos de “sequéncia de atividades
da casa”, a primeira parte ¢ apresentada na Figura 2. A atividade parte da construcéo da casa,
a partir do modelo fornecido®, buscando favorecer a passagem da figura plana 3D/2D para a
figura 3D/3D. Em seguida, com o objeto em maos, o aluno é convidado a olhar a “casa” sob
diferentes pontos de vista: a vista frontal, para observar as figuras triangulo e retangulos;
vista superior, para visualizar o telhado (prisma triangular); e vista obliqua, para identificar
bloco retangular, prisma triangular, quadrado e retangulo ou simplesmente os retangulos,
triangulo e quadrado (caso néo visualize como figuras 3D). Concluindo a atividade, o aluno

desenha sobre a malha como vé a sua casa.

Figura 2 — Casa 3D/3D para 3D/2D

Atividade 1. Vamos montar uma casinha de papel?

Pinte as figuras da sua casinha.

Depois recorte, dobre os espagos indicados e cole.

Olhe para a sua casinha de frente.

Olhe de lado e de cima.

Desenhe a sua casinha em uma malha geométrica.

1

Fonte: Adaptado de Santos (2021).

Ao desenhar a casa, 0 aluno expde sua maneira de vé-la, seja com elementos 2D/2D
ou com elementos 3D/2D. Na sequéncia, as atividades 2 e 3 (Figura 3) apresentam aos alunos
as figuras de duas casas. Na primeira, a esquerda, ha uma representacdo frontal da casa em

2D/2D; e na segunda, a direita, ha uma representacédo obliqua em 3D/2D:

Figura 3 — Casas na malha quadriculada e triangular

Atividade 2. Observe a representacdo da vista frontal | Atividade 3. Observe a representacdo da vista
desta casa. Desenhe na malha quadriculada os | obliqua (face frontal, lateral e superior) da casa na
contornos fechados separados que vocé vé para | malha triangular. Depois desenhe na malha
formar a “casa”. triangular, os elementos geométricos que vocé vé
para formar a “casa”.

4 0 modelo e todas as atividades estdo disponiveis na dissertacdo de Santos (2021).
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Fonte: Adaptado de Santos (2021).

A representacdo da casa, na Atividade 2, destaca a representacdo da casa na vista
frontal, o que pode induzir o aluno a ver/perceber elementos bidimensionais, como 0s dois
retangulos e o tridangulo, ou a reconfiguracdo, visualizando um pentagono e um retangulo.
Assim, o aluno opera na desconstrucdo que vai do 2D—2D—1D—2D. Por ser uma
representacdo frontal, € normal que os alunos ndo visualizem elementos tridimensionais,
como o cubo e o prisma triangular. O proprio Duval (2011) destaca que o natural e
espontaneo é reconhecer elementos bidimensionais, ao afirmar que “a percepg¢do visual
impde sistematicamente o reconhecimento de unidades figurais 2D contra o reconhecimento
de unidades figurais 1D, independentemente de pertencerem as unidades figurais 2D
reconhecidas” (DUVAL, 2011, p. 94).

Ou seja, 0 modo natural de ver ja nos impde a facilidade de reconhecimento de
regides 2D, nesse sentido, propor atividades que explorem outras dimensfes possiveis, como
as atividades aqui propostas, favorece o desenvolvimento desse modo matematico de
visualizar figuras geométricas.

A casa da atividade 3 busca justamente levar o aluno a visualizar outras dimensoes,
pois se espera pela transicdo entre as dimensdes da figura: visualizar o paralelepipedo e o
prisma (3D/2D) e, ao separar 0s contornos, tracar as linhas tracejadas (0D/2D e 1D/2D) e
indicar as faces visiveis e ndo-visiveis (2D/2D e 3D/2D). Pode ocorrer também de o aluno
reconhecer apenas 0s elementos bidimensionais, o que € mais proximo ao modo natural de
visualizagdo, como destacamos anteriormente. Dessa forma, ao observarem a casa, mesmo
a atividade 3, pode ser que vejam apenas figuras planas representando quadrados, retangulos
e triangulos.

Note que no enunciado da atividade 3, utiliza-se a palavra “elementos” ao invés de
“poligonos ou prismas”, justamente para incentivar e possibilitar aos alunos tomarem
consciéncia e desenvolverem o pensamento geométrico, transitando pelas dimensdes da

figura dada.
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Voltando a nossa questdo central, aprender a ver uma figura em Geometria requer
um processo continuo. Essas atividades (Figuras 2 e 3) foram trabalhadas com uma turma
de 4° ano do Ensino Fundamental, em que foi desenvolvida uma abordagem diagnostica,
aulas de apresentacdo e aulas de familiarizacdo com malhas geométricas, seguidas de
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, como pode ser visto em Santos (2021).

Nesse contexto, uma atividade similar diagndstica apresentou aos alunos uma casa
desenhada na viséo obliqua, tipo perspectiva 3D/2D, sem o uso de malhas geométricas, e
que solicitava “observe o desenho da casa abaixo. Em seguida, desenhe as figuras
geométricas que vocé identifica” (SANTOS, 2021, p. 154). Na produgdo dos dados, a
maioria dos alunos observaram e descreveram apenas elementos bidimensionais (quadrados,
retangulos e tridngulos), ou seja, reconheceram elementos 2D/2D.

Em seguida, com a exploracdo das malhas quadriculadas e triangulares, realizaram
as atividades aqui apresentadas: “sequéncia de atividades da casa”. Nesse processo,
percebeu-se avangos na visualizacdo e representacdo (desenho) dos objetos e das figuras
geométricas. Ha a presenca de elementos 2D/2D e também 3D/2D, realcando as variadas

desconstrucbes dimensionais durante a resolucao, conforme destacado na Figura 4:

Figura 4 — Representacéo e desconstrucdo dimensional da figura “casa"

s

Fonte: Adaptado de Santos (2021).

Conforme a Figura 4, o modo que o aluno representa implica num processo de
desconstrugao diferente: 3D—1D—2D, caso utilize elementos 2D/2D ou 3D—I1D
—2D—3D ao demostrar em sua representacao elementos 3D/2D.

Note que as respostas obtidas foram diferenciadas, pois dependendo da forma como
o0 aluno vé a figura, a desconstrucdo dimensional tambem sofrerd alteragcdes, como Duval
(2011, p. 86) destaca: “existem sempre varias maneiras de reconhecer as formas ou as
unidades figurais, mesmo que o fato de reconhecer umas exclui a possibilidade de

reconhecer outras”, assim destacamos trés particularidades: na representacdo a esquerda, o
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aluno desenha poligonos; na figura do meio, o aluno destaca os vértices e pontilha as faces
ndo visiveis, desenha figuras tridimensionais e bidimensionais; e na representacdo a direita,
o0 aluno representa figuras tridimensionais e bidimensionais.

Nesse contexto, como ha respostas diferentes, indicando caminhos diferentes a serem
percorridos, ganha importancia a socializacdo entre os alunos da turma, para perceberem as
diferentes possibilidades e avangos no modo de olhar e reconhecer diferentes elementos das
figuras.

Assim, com a validacdo dessa atividade, nota-se que, junto com as intervencdes do
professor durante o desenvolvimento com os alunos, pode favorecer o olhar matematico de
ver as figuras em dimensdes inferiores a que elas sdo dadas, de modo a observar as faces, os
segmentos e 0s pontos presentes nas representacdes da casa em 2D/2D e 3D/2D.

Outra sequéncia de atividade, que utiliza materiais concretos para 0 manuseio do
aluno, é a “sequéncia de atividade com cubos coloridos”. Os cubos da atividade (Figura 5)
tém faces opostas da mesma cor. A atividade prope a visualizagéo de pilhas de cubos, o
gue nem sempre acontece naturalmente. Para a realizacdo da atividade, o professor pode
confeccionar cubos de papel com os alunos, para que possam visualizar os cubos de
diferentes pontos de vista: vista frontal, lateral, superior e obliqua e, em seguida, atender ao

enunciado da proposta.

Figura 5 — Atividade com pilha de cubos: do manuseio a representacéo

Atividade 4. Observe a construcédo abaixo.
A - Quantos cubos ha nesta pilha?
B - Manuseie os cubos/dados e reproduza a pilha.

C - Desenhe a pilha de cubos sobre uma malha quadriculada ou
triangular.

D - Finalize a atividade destacando as cores das faces dos cubos
observando o padrao de cores.

Fonte: Adaptado de Santos (2021).

A atividade 4 favorece a articulacdo das apreensGes (perceptiva, operatoria,
discursiva e sequencial), os olhares vdo do icénico (Botanista e Agrimensor) ao ndo icénico
(Construtor). O registro figural esperado € a representagdo dos seis cubos visiveis (vista

frontal da construcdo), e a desconstrugdo dimensional ¢ dada por 0D—1D—2D—3D.
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As respostas esperadas para a primeira parte: quantos cubos hé nesta pilha? 6 ou 10.
Ao responder 6 cubos, o aluno visualiza apenas os cubos visiveis na fotografia. Ao responder
10 cubos, o aluno infere que, por ser uma pilha na primeira fileira, ha 6 cubos, na segunda
ha 3 cubos e na terceira fileira ha apenas 1 cubo. Essas duas possibilidades de respostas se
confirmam ou refutam ao desenvolverem a segunda parte da atividade.

Para a terceira parte da atividade: desenhe a pilha de cubos sobre uma malha

quadriculada ou triangular, apresentamos na Figura 6 alguns registros dos alunos:

Figura 6 — Representac¢do da pilha de cubos

Fonte: Adaptado de Santos (2021).

Na Figura 6, destacamos as constru¢des dos alunos que representaram as pilhas sem
demonstrar dificuldades. Porém, também acompanhamos alunos que desenharam a primeira
fileira e pediram auxilio para dar continuidade e fazer a segunda fileira. Alguns apresentaram
dificuldade para continuar a construcdo depois do segundo cubo. Nesse contexto,
destacamos que, “naturalmente, para um mesmo desenho, podemos ter hipoteses diferentes.
O que ¢ dado a ver sera entdao diferentemente pelos alunos!” (DUVAL, 2011, p. 91-92).
Assim, entendemos que esse processo requer 0 acompanhamento do professor para auxiliar
os alunos a fazerem essas passagens. A Figura 7 destaca o papel do professor ao conduzir a

atividade e as intervencdes pontuais.
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Figura 7 — Intervences durante a representacdo da pilha de cubos na malha.

A segunda fileira comega neste quadrinho da
malha. &3

Fonte: Santos, 2021, p. 139).

Conforme a Figura 7, na primeira situacdo, a aluna fez o desenho do primeiro cubo
e pediu ajuda para dar continuidade, pois ndo soube como representar o segundo cubo ao
lado do primeiro. Para essa situacdo, a professora solicitou que ela construisse o primeiro
cubo e a orientou acerca da posicdo do segundo cubo e, desse ponto em diante, a aluna
conseguiu desenhar os demais, finalizando a construcdo e destacando as faces com cores
diferentes.

Quanto a ultima parte da atividade, finalize a atividade destacando as cores das faces
dos cubos observando o padrio de cores®, é uma importante passagem que os alunos
realizam, pois visualizam cada cubo e suas faces, realizando as correspondéncias de cores,
0 que é um importante gesto cognitivo, uma vez que realizam a desconstru¢ao 3D—2D, com
cada cubo.

Voltando a potencialidade da atividade 4, uma particularidade dada sdo as variadas
desconstrucfes que os alunos realizam. A comecar pelo empilhamento, observam o cubo
3D/3D e a face 3D—2D, a identificacdo das diferentes cores das faces conduz nesse
caminho; em seguida, olham o lado, para deixar as cores das faces superiores iguais, assim
realizam nova desconstru¢do 2D—1D.

Apo6s o empilhamento, tragam um ponto saindo do 3D para 0D, que é o primeiro
ponto 3D—0D. Do ponto, desenha-se o primeiro segmento 0D—1D e, desse segmento, as
faces 1D—2D; dessa maneira, repete-se até finalizar o sexto cubo. Por fim, ao destacar as
faces com as cores preta, azul e vermelha, leva-se os alunos a realizarem uma desconstrucdo

3D—2D. Este transitar entre as dimensdes € essencial, pois como destaca Souza, Moretti e

5 Na realizacdo da atividade 4, a cor amarela foi substituida pela cor preta.
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Almouloud, (2019, p. 344): "o desenvolvimento da habilidade de desconstrucdo de
dimensdes, no decorrer do Ensino Basico, podera formar alicerces conceituais e promover o
conhecimento geométrico".

Vale destacar que durante a realizacdo dessas atividades, o papel do professor no
encaminhamento e na conducéo pode influenciar na compreensao do aluno, o qual ainda esta
no olhar iconico e apresenta dificuldades em fazer as passagens do 3D/3D para 3D/2D. E
importante guiar o aluno para que ele perceba, por exemplo, a correspondéncia da face do

objeto real com a face do objeto representado, 0 que nem sempre acontece naturalmente.

Consideracoes

Buscamos destacar, neste texto, o potencial de atividades que se iniciam pelo
manuseio dos objetos reais (3D/3D) e, em seguida, a representacdo desses objetos em malhas
geomeétricas, o que reforca a importancia de se trabalhar com a TRRS desde 0s anos iniciais,
desenvolvendo junto aos alunos as passagens dos olhares icdnico ao ndo icénico, o que
ocorre em meio a articulacdo das apreensdes e as variadas desconstrucdes dimensionais que
as atividades favorecem.

Objetivamos responder se atividades que partem do manuseio de objetos reais para
representacdo em malhas geométricas favorecem a articulacdo das apreensdes, dos olhares
e da desconstrucdo dimensional das formas. Nas atividades propostas que partem da
representacdo 3D/3D, com a manipulacéo de objetos reais, para chegarem no uso das malhas
na representacdo 3D/2D, evidenciamos entre o grupo de alunos o transito entre diferentes
dimens@es da figura no uso das malhas. Nesse processo, diferentes apreensdes e olhares
foram articulados, passando a reconhecer elementos em dimensdes diferentes, especialmente
comparado com resultados obtidos em atividades de reconhecimento exploradas antes do
trabalho, o que a nosso ver, evidencia a importancia deste tipo de atividades, no decorrer do
processo de aprendizagem da Geometria.

Atividades como essas podem ser exploradas pelos alunos para favorecer a
desconstrucdo dimensional das formas, pois, ao olhar para as figuras (da casinha e pilha de
cubos) de frente (vista frontal), vista obliqua (do alto e de lado), por exemplo, algumas faces
e objetos ficam ocultos, porém, na representacdo, utilizando as malhas, é possivel admitir

que esses objetos existem devido a presenca de elementos geométricos na construcao.
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O uso das malhas geométricas como recurso pedagogico visa justamente mobilizar
as desconstru¢des, tanto de 3D—0D quanto no sentido inverso, 0D—3D. Com os alunos
menores, uma particularidade é de ensina-los, por exemplo, que o0 uso de segmentos na
direcdo diagonal indica faces laterais, e as faces ndo visiveis podem ser representadas com
linhas tracejadas.

Acreditamos que se trata de uma proposta de trabalho que pode ser encaminhada e
conduzida pelo professor, visando a formacéo de bases importantes no desenvolvimento do
pensamento geométrico, alicercada na TRRS, e com potencial de contribui¢do no processo
de aprendizagem da Geometria.

Assim, atividades que visam ir além do olhar natural para um olhar mais préximo ao
olhar matematico, identificando dimensdes diferentes da figura, tendem a contribuir com a
formacdo do olhar, contribuindo, também, com as operacGes que envolvem figuras ao

resolver problemas geométricos.
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