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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa que teve como objetivo investigar como se apresenta nas
pesquisas académicas brasileiras, o uso da Modelagem para o ensino e a aprendizagem da Matematica na
Educacdo Basica. Como abordagem metodoldgica, utilizou-se os procedimentos do Mapeamento na Pesquisa
Educacional. Os dados foram constituidos a partir da sele¢do de oito pesquisas publicadas em dois bancos de
dados. Para a anélise, estabeleceram-se inicialmente quatro categorias: a) contexto da pesquisa/objetivo; b)
referenciais tedricos da pesquisa; ¢) procedimentos metodoldgicos; d) principais resultados. O estudo permitiu
identificar a relevancia da utilizacdo de métodos como a Modelagem Matematica no ensino e na aprendizagem
da Modelagem na Educacédo Bésica. Verificou-se ainda que a utilizagdo desse método permite que os estudantes
se sintam mais interessados na aprendizagem dos conteudos abordados na referida disciplina.

Palavras-chave: Educacio Basica. Modelagem Matematica. Mapeamento. Matematica.

Abstract
This paper presents results of a research that aims to investigate how the use of Modelling for the teaching and
learning of Mathematics in Basic Education is presented in Brazilian academic research. As a methodological
approach, the procedures of Mapping in Educational Research were used. The data were constituted from the
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selection of eight surveys published in two databases. For the analysis, four categories were initially
established: a) context of the research / objective; b) theoretical references of the research; ¢) methodological
procedures; d) main results. The study allowed to identify the relevance of the use of methods such as
Mathematics Modelling in teaching and learning of Modelling in Basic Education. It was also verified that the
use of this method allows the students to feel more interested in learning the contents covered in the discipline.

Keywords: Basic Education. Mathematical Modelling. Mapping. Mathematics.

Considerac0es iniciais

A Matematica € uma disciplina considerada complexa por uma grande parte dos
estudantes da Educacdo Bésica. De acordo com Oliveira e Madruga (2018, p. 213), “um dos
grandes desafios da Educacdo Matematica, atualmente é buscar caminhos para o0 ensino da
disciplina de forma a atrair a atencéo e 0 gosto dos estudantes”. Esta tarefa é desafiadora aos
professores, devida as muitas dificuldades apresentadas pelos estudantes, sendo estas
possivelmente causadoras da falta de interesse.

Para Bassanezi (2010), o interesse pela Matematica se desenvolve com maior
facilidade quando o professor busca por estimulos que venham da realidade dos estudantes,
ou seja, utilizando em sala de aula situagdes do cotidiano, desenvolvendo problemas que
tenham como finalidade ensina-los e estimula-los a criatividade, tornando-os, dessa forma,
sujeito mais criticos.

No entanto, conforme Gomes (2012), a Educac¢édo Basica atual ainda ndo oferece uma
formacéo que prepare os estudantes como sujeitos criticos. De acordo com a Lei de Diretrizes
e Bases - LDB (BRASIL, 1996), artigo 22, a Educacdo Basica tem o objetivo de desenvolver
e proporcionar aos estudantes uma formacao que os habilite para o exercicio da cidadania,
com direitos e deveres, e, desse modo, a sua preparacdo para o mundo do trabalho. No Artigo
35, 0 Estado garante que a Educacdo Basica proporcione aos estudantes o aprimoramento
das relagcbes como pessoa humana, a consolidacdo e aperfeicoamento dos conhecimentos
adquiridos, o prosseguimento dos estudos, o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico.

Dessa forma, amparado pela LDB (BRASIL, 1996), e pela Base Nacional Comum
Currricular —BNCC (BRASIL, 2017), o professor pode fazer uso de diferentes metodologias
com a finalidade de diversificar o ensino de Matematica na Educacao Baésica, de modo a
atrair a atencdo dos estudantes e oferecer meios para torna-los sujeitos das préprias
aprendizagens. Para tal fim, o professor pode utilizar-se da Modelagem Matematica (MM)
na Educacdo Basica.
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Nesta perspectiva, este estudo busca investigar como se apresenta nas pesquisas
académicas brasileiras o0 uso da Modelagem para o ensino e a aprendizagem da Matematica
na Educacdo Basica. Para tanto, apresenta-se a seguir um breve resgate tedrico sobre o ensino
da Matematica e Modelagem, os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta pesquisa, 0s

resultados das producdes cientificas analisadas, €, as consideracdes finais deste estudo.

Ensino de Mateméatica e Modelagem

De acordo com Oliveira e Madruga (2018a. 2018b), a Matematica que esta presente
nas escolas de Educacao Basica € comumente vista pela maioria dos professores e estudantes
como uma disciplina na qual inicialmente é apresentada a teoria do contetdo, em seguida,
alguns exemplos e, por fim, a realizacdo de uma lista de exercicios para que seja realizada a
“préatica”. E possivel que, devido a essa pratica, dificulte aos estudantes a compreensdo do
conteddo abordado, desenvolvendo dificuldades (e aversdo) na aprendizagem da
Matemética.

Com a finalidade de desenvolver conteddos mateméaticos de forma mais
contextualizada, é possivel, por exemplo, ao professor, a aplicacdo da Modelagem, sendo
que esta que pode auxiliar a dar sentido ao conhecimento matematico. Dessa forma, a
Modelagem é vinculada ndo apenas ao processo de buscar situa¢bes do cotidiano na
Matematica, mas, também, com as mais distintas situaces da vivéncia do ser humano.

Para Biembengut (2014, p. 21):

Modelagem é o processo envolvido na elaboragdo de modelo de qualquer area do
conhecimento. Trata-se de um processo de pesquisa. A esséncia deste processo
emerge da mente de uma pessoa quando alguma ddvida genuina ou circunstancia
instigam-na a encontrar uma melhor forma de alcangar uma solugdo, descobrir um
meio de compreender, solucionar, alterar, ou ainda, criar ou aprimorar algo. E em
especial, quando a pessoa tem uma percepgao que instiga a sua inspiragéo.

No cenério nacional, existe entre 0s pesquisadores, quanto as suas concepgoes,
algumas distingdes a respeito da MM. No entanto, € possivel observar que em todas elas,
parte-se de um problema oriundo do mundo real (BASSANEZI, 2010), e, em seguida, apds
0 estabelecimento do problema, é realizada uma conversédo para 0 mundo matematico. A
partir dai, os estudantes devem procurar elementos matematicos que possam servir de apoio

para encontrar uma possivel solugdo matematica do problema.
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Borba e Bizelli (1999) afirmam que a MM é uma metodologia que pode ser
trabalhada em diversas areas do conhecimento. A MM idealizada por Bassanezi (2010),
Blum e Niss (1991), Biembengut (2014), Madruga e Biembengut (2016) e Borba e Bizelli
(1999), séo propostas metodoldgicas, que também podem ser aplicadas em qualquer &rea do
conhecimento, visto que estas, proporcionam a oportunidade de trabalhar com os contetdos
em abordagem que utiliza situagdes do cotidiano dos estudantes, além de retomar essas
situacbes na sala de aula com vistas ao ensino e a aprendizagem. Pelo exposto, a MM €
compreendida como a arte por meio da qual o professor pode buscar situa¢gdes do mundo e,
a partir disso, desenvolver aulas contextualizadas, instigando nos estudantes seu interesse
pela disciplina (BASSANEZI, 2010).

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa (ALVES-MAZOTT]I, 1998), pois apresenta
as seguintes caracteristicas de acordo com Bogdan e Biklen (2010): é descritiva, 0 ambiente
natural é a fonte dos dados, ha maior interesse no processo do que no produto. Para tanto,
utiliza-se os principios do mapeamento da pesquisa educacional na perspectiva de
Biembengut (2008), que consiste em identificar os entes ou dados envolvidos com o
problema a ser pesquisado, realizando um levantamento, classificagdo e organizagéo, para
que seja possivel reconhecer padrées, evidéncias, tragcos comuns ou peculiares, ou ainda
caracteristicas convergentes.

As pesquisas encontradas no desenvolvimento deste mapeamento foram elencadas
por meio de buscas em duas bases de dados especificas: 1) Catalogo de Teses e Dissertacdes
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); e 2) Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD).

No catalogo da CAPES, foi realizada uma busca com a palavra-chave modelagem na
educacdo, sendo registradas um total de 35 pesquisas. Em seguida, aplicou-se 0s seguintes
filtros com seus respectivos resultados: Grau Académico: Doutorado e Mestrado —
reduzindo-se para 28 pesquisas; periodo de 2008 a 2018 — restringiu-se para 26 pesquisas;
Grande Area do Conhecimento: Multidisciplinar — 18 pesquisas; Area do Conhecimento:
Ensino de Ciéncias e Matematica — 18 pesquisas; Area de Concentra¢do: Educacdo em
Ciéncias e Matemética; Ensino; Ensino de Ciéncias e Matematica — cinco investigacoes.

Apbs a filtragem, foi realizada uma leitura do titulo e das palavras-chave dos cinco
trabalhos, com a finalidade de selecionar apenas as pesquisas que relacionassem o uso da
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Modelagem para o ensino e aprendizagem da Matemaética na Educacdo Basica. Este processo
reduziu o nimero de trabalhos, totalizando duas pesquisas a serem analisadas.

No banco de dados da BDTD, fez-se a busca a partir do termo modelagem na
educacdo, retornando um total de 34 pesquisas. Em seguida, utilizou-se os seguintes filtros
com seus respectivos resultados: Tipo de documento: Teses e Dissertacdes — 31 pesquisas;
Assunto: Modelagem Matematica e Educacdo Matematica — 10 trabalhos encontrados. Apds
uma nova filtragem dos dados, foi realizada uma leitura do titulo e das palavraschave dos 10
trabalhos, com a finalidade de selecionar apenas as pesquisas que relacionassem o uso da
Modelagem na Educacéo Basica. Este processo restringiu o resultado a seis trabalhos.

Vale salientar que, no processo de leitura dos titulos e palavras-chave dos trabalhos
filtrados nos bancos de dados da CAPES e BDTD, foram excluidas pesquisas que
caracterizavam uma espécie de mapeamento, de forma direta ou indireta; e também aquelas
abordavam sobre 0 uso da Modelagem na Educacédo, porém sem relacdo com a Educacéao
Basica, que € o foco desta investigacdo. A seguir, no Quadro 1, apresenta-se a quantidade

total de pesquisas selecionadas a andlise e as respectivas bases de dados das quais sdo

oriundas.
Quadro 1: Resultado das buscas nas Bases de Dados
Modelagem n1a Educacgéo
Base de Dados Quantidade
CAPES 2
BDTD 6
Total de producdes encontradas 8

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Ap0s a leitura dos resumos de cada pesquisa, selecionou-se oito para este estudo, 0s
quais se referiam especificamente ao objetivo de utilizar a Modelagem com finalidade de
trabalhar os contetdos de Matematica na Educacgdo Bésica. Os trabalhos selecionados estdo
expressos no Quadro 2, em ordem aleatoria, conforme foram encontrados, explicitando-se a
identificacdo (ID), o titulo da pesquisa, o autor, o tipo de trabalho, 0 ano publicado e a base
de dados no qual foi encontrado.

Na coluna identificacdo, no Quadro 2, os cédigos utilizados para identificar os
trabalhos, foram projetados da seguinte forma: a letra “P” € utilizada para a palavra
“Pesquisa” e os nimeros (1,2, ..., 9) correspondem a ordem no qual o trabalho foi encontrado.
Vale salientar que estas pesquisas ndo fazem parte das referéncias bibliograficas deste artigo,

integrando apenas o corpus de anélise.
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Quadro 2: Apresentacao das pesquisas selecionadas

Titulo

Autor

Tipo

Ano

Base de
Dados

P1

Modelagem Matemética como
ambiente de aprendizagem e
as representacdes emergidas

de um grupo de alunos do

Ensino Médio sobre suas aulas

de Matemética

TESSARO, A.

Dissertagdo

2015

CAPES

P2

Reflexdes e a¢des de
professores sobre Modelagem
Matematica na Educacéo
Estatistica em um grupo
colaborativo

MENDOCA, L. O.

Tese

2015

CAPES

P3

Modelagem Matemaética de
objetos campeiros do Rio
Grande do Sul

GOERCH, H. G. C.

Dissertagdo

2013

BDTD

P4

Educacéo de Jovens e
Adultos: uma experiéncia com
a Modelagem Matematica

PEREIRA, L. C.

Dissertagéo

2015

BDTD

P5

A Modelagem Matematica
como metodologia de ensino e
aprendizagem nos anos
iniciais do Ensino
Fundamental

KAVIATKOVSKI,
M. A. C.

Dissertagédo

2012

BDTD

P6

A participacéo de jovens e
adultos em um ambiente de
Modelagem Matematica

BISPO, J. S. G.

Dissertagéo

2010

BDTD

P7

Os saberes mobilizados por
futuros professores em
atividades de Modelagem
Matematica envolvendo a
funcéo afim

ALVES, C. A.

Dissertagdo

2015

BDTD

P8

Modelagem Matematica na
Educago Infantil: uma
estratégia de Ensino com
criancas da faixa etariade 4 a
5 anos

SILVA, P. F.

Dissertacdo

2013

BDTD
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Apos, a selecdo e leitura completa dos trabalhos encontrados, realizou-se a analise
destes, de acordo com os procedimentos do mapeamento na pesquisa educacional, mais
especificamente no que tange ao mapa de analise (BIEMBENGUT, 2008).

Com o intuito de compreender como as pesquisas utilizaram a Modelagem nas aulas
de Matematica na Educacéo Basica, foram estabelecidos quatro critérios de analise para o
estudo, definidos previamente: a) Contexto da Pesquisa/Objetivo; b) referenciais tedricos da
pesquisa; c) procedimentos metodologicos utilizados; e d) principais resultados das

pesquisas. Os principais pontos emergentes desta analise sdo descritos na proxima secao.

Resultados e discussao

Nesta etapa da pesquisa, congregam-se os resultados obtidos em cada pesquisa com

a producdo tedrica pertinente a cada categoria.

a) Contexto da pesquisa/objetivo

Nesta etapa, sdo apresentados os contextos nos quais os artigos selecionados foram
produzidos. O propdsito aqui é evidenciar o contexto e 0 objetivo de cada artigo antes de
iniciar a analise das caracteristicas académicas apresentadas nas proximas se¢oes.

A pesquisa P1, intitulada “Modelagem Matematica como ambiente de aprendizagem
e as representacdes emergidas de um grupo de alunos do Ensino Médio sobre suas aulas de
Matematica”, trata-se de uma dissertacdo, desenvolvida pelo autor André Tessaro, em uma
escola localizada no municipio de Jaguaré, Espirito Santo. O estudo foi realizado em uma
turma de 1° ano de Ensino Médio, composta por 39 alunos, sendo que 31 participaram da
intervencdo. O objetivo da proposta foi identificar quais sdo as representacdes sobre as aulas
de Matematica que emergem de um grupo de alunos, do Ensino Médio de uma escola publica
estadual, quando utilizam a MM.

A pesquisa P2, intitulada “Reflexdes e acdes de professores sobre Modelagem
Matematica na Educagdo Estatistica em um grupo colaborativo”, ¢ uma tese desenvolvida
pela autora Luzinete de Oliveira Mendonga. A pesquisa se estabelece a partir de um grupo,
de natureza colaborativa, que discute a Educacéo Estatistica com docentes da rede municipal
de Valinhos, no interior de S&o Paulo. O trabalho foi realizado com alunos do Ensino Médio

para a implementacédo da Educacéo Estatistica, usando a Modelagem
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Matematica como método de ensino. O objetivo da proposta foi compreender quais a¢des
favorecem a ampliacdo do entendimento de alguns educadores no que se refere a Modelagem
na Educacdo Matematica.

A pesquisa P3, intitulada “Modelagem Matematica de objetos campeiros do Rio
Grande do Sul”, é uma dissertacao desenvolvida pelo autor Herton Gilvan Caminha Goerch.
O estudo foi realizado com estudantes do segundo ano do Ensino Médio do curso de
Agropecudria do Instituto Federal Farroupilha, no campus de Alegrete, Rio Grande do Sul.
A escolha se deu pela ligagdo que os estudantes tém com a cultura local, na qual estas
tradicdes sdo amplamente cultuadas e se evidencia um elo entre 0 homem do campo e seus
instrumentos de trabalho. O objetivo da pesquisa foi investigar as contribui¢cdes que a MM
aplicada ao estudo de objetos campeiros, mais especificamente 0s relacionados ao
arreamento da encilha, podem trazer para 0 ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos, para uma turma de alunos do segundo ano do Ensino Médio, do curso de
Agropecuaria.

A pesquisa P4, intitulada “Educacao de Jovens e Adultos: uma experiéncia com a
Modelagem Matematica”, ¢ uma dissertagcdo desenvolvida pelo autor Luis Carlos Pereira. A
investigacdo foi realizada com uma turma de 24 alunos, da 12 série do Ensino Médio da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), de um colégio situado em S&o Paulo. O objetivo desta
proposta foi verificar se uma abordagem de ensino, diferente da tradicionalmente conhecida
pelos alunos (no caso, abordando a MM), pode favorecer ao processo de ensino e
aprendizagem de topicos de Funcdo Quadrética.

A pesquisa PS5, intitulada “A Modelagem Matematica como metodologia de ensino e
aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental”, ¢ uma dissertagdo desenvolvida
pela autora Marinés Avila de Chaves Kaviatkovski. Esta investigacdo foi proposta em um
curso de formacdo de professores atuantes nos anos iniciais em uma cidade do Parana, com
a finalidade de verificar como a MM ¢ trabalhada nos anos iniciais. O objetivo desta
investigacao foi contribuir com a insercdo da Modelagem Matematica como uma estratégia
de ensino e aprendizagem no ambito dos anos iniciais.

A pesquisa P6, intitulada “A participacdo de jovens e adultos em um ambiente de

Modelagem Matematica”, ¢ uma dissertagdo desenvolvida pela autora Jaira de Souza Gomes
Bispo. Esta investigacdo foi realizada em uma turma de 30 estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental, em uma Escola Estadual dos Rodoviérios, situada na cidade de
Alagoinhas, na Bahia. O objetivo desta proposta foi analisar como alunos da Educacgéo de
Jovens e Adultos participam das discussfes em um ambiente de MM, quando o professor

proporciona o uso deste ambiente de aprendizagem na sala de aula.
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A pesquisa P7, intitulada “Os saberes mobilizados por futuros professores em
atividades de Modelagem Matematica envolvendo a fungdo afim”, ¢ uma dissertagao
desenvolvida pelo autor Carlos Alex Alves. Esta investigagdo emergiu de uma vivéncia
educativa entre professores de Matematica de uma Escola Estadual de Ensino Fundamental
e Médio, e Licenciandos do Curso de Matematica, de uma instituicdo localizada no
municipio de Rio Tinto no Litoral Norte da Paraiba. O objetivo desta proposta foi investigar
saberes docentes para o desenvolvimento da MM na Educacéo Basica mediante a vivéncia
de atividades envolvendo o contetdo matematico de Funcao Afim.

A pesquisa P8, intitulada “Modelagem Matematica na Educagdao Infantil: uma
estratégia de Ensino com criangas da faixa etaria de 4 a 5 anos”, ¢ uma dissertacao
desenvolvida pela autora Patricia Fernanda da Silva. Esta proposta foi desenvolvida com
uma turma, composta por 21 estudantes, com faixa etéaria de 4 a 5 anos de idade, em uma
Escola de Educacdo Infantil, situada no municipio de Lajeado, Rio Grande do Sul. O objetivo
foi realizar um estudo de como a Modelagem Matematica pode contribuir para a construcao
das aprendizagens de criancas da faixa etaria de 4 a 5 anos de idade, por meio de situagdes
de aprendizagem, utilizando a MM como estratégia de ensino.

Ap0s apresentar o contexto e o objetivo de cada pesquisa, ha proxima etapa exibirse-
a as principais fundamentacdes tedrica dos trabalhos analisados. Vale salientar que cada
trabalho analisado apresentou diversas vertentes tedricas, no entanto, o foco descrito nesta
secdo € verificar quais as principais concepcdes de MM utilizadas pelos autores das

pesquisas.

b) O referencial tedrico de Modelagem Matematica nas pesquisas

A MM ¢é uma area de pesquisa em processo de expansdo, portanto ha diversos
pesquisadores que vem desenvolvendo trabalhos dando visibilidade a esta metodologia de
ensino. Nesse sentido, os principais autores encontrados nos trabalhos analisados foram:

. Bassanezi (2010): apresenta a MM como a arte de usar situa¢6es do cotidiano
dos estudantes para ensinar Matematica. Nesta concepcdo, encontraram-se os trabalhos: P1,
P2, P3, P4, P5, P7 e P8.

. Biembengut (2007): apresenta a MM como construgdo de um modelo no
processo de ensino e aprendizagem, permitindo ao aluno aprender Matematica e outras
disciplinas de forma conjunta. Nesta concepcdo, encontraram-se os trabalhos: P1, P2, P4,
P5, P7 e P8.
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. Barbosa (2004): apresenta a Modelagem como o processo no qual os alunos
estudam e problematizam uma situacdo presente no cotidiano. Nesta concepgéo,
encontraram-se os trabalhos: P1, P2, P3, P4, P6, P7.

. Burak (1992): apresenta a MM como um conjunto de procedimentos em que
0 objetivo é desenvolver uma situacdo em paralelo com a realidade para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano. Nesta concepcao,
encontraram-se os trabalhos: P1, P2, P3, P4, P5.

Nesta analise, pode-se perceber que a maioria das pesquisas esta baseada
teoricamente nas vertentes de Modelagem propostas por Bassanezi (2010), Biembengut
(2007) e Barbosa (2004), propondo aos estudantes o desenvolvimento de modelos com a
finalidade de incitar o processo de aprendizagem durante a sua realizacdo. Na pesquisa P6,
a Unica concepcdo de Modelagem utilizada foi a de Barbosa (2004). Ja em P4, o autor baseia-
se em todas as vertentes de Modelagem citadas acima, no entanto define a sua proposta de
ensino baseado na concepcdo de Modelagem proposta por Beltrdo (2009), a qual tem por
premissa despertar a motivacdo nos estudantes a partir do contexto historico relacionado ao
tema e possiveis aplicacBes do conteudo a ser estudado, finalizando com a construcao de um
modelo matematico.

A seguir, apresenta-se os procedimentos metodoldgicos adotados nos trabalhos

analisados.

c) Procedimentos Metodologicos

Nesta etapa, apresenta-se o0s procedimentos metodoldgicos dos trabalhos
apresentados no Quadro 2, nomeados de P1 a P8. A descricdo da metodologia exposta, neste
artigo, foi realizada mantendo o foco em dois aspectos descritivos: o tipo de pesquisa adotado
e as descricOes a respeito da intervencdo. Vale salientar que em cada pesquisa a descri¢éo
acerca da metodoldgica utilizada é relativamente extensa e nao seria possivel relatar tudo
neste artigo. Dessa forma, optou-se por descrever as duas categorias mencionadas. No
entanto, é importante destacar que todos 0s aspectos aqui descritos sdo apresentados quando
0s autores das pesquisas elencam essas informacgdes em seus artigos.

Observou-se que, em todas as pesquisas analisadas, 0s autores assumem como sendo
de abordagem qualitativa. Este tipo de pesquisa € comum entre investiga¢cdes no ambito da
Educagdo Matematica. De acordo com Bogdan e Biklen (2010), a pesquisa qualitativa esta
relacionada ao levantamento de dados, compreenséo e interpretacdo de comportamentos de
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um grupo; este tipo de pesquisa ndo prioriza resultados numéricos, mas o aprofundamento
da compreensdo de um grupo social, uma organizacao.

De acordo com P2, a intervencdo proposta em sua pesquisa, caracteriza-se como uma
pesquisa-acdo; P3, assume-se como uma pesquisa de campo; P4, trata-se de um estudo de
caso; e em P5, uma do tipo pesquisa exploratéria. As pesquisas P1, P6, P7e P8, nédo
especificaram explicitamente qual o tipo de pesquisa adotaram em seus estudos. Em relagéo
aos instrumentos utilizados para a coleta de dados, em P1, P5, P6 e P7, os autores utilizaram-
se de questionarios; em P2, P4, P6, P7 e P8, recorreu-se ao recurso da gravacdo por meio de
audio e video. A técnica das anotacdes no diario de campo, surgiu nas pesquisas P1, P2, P3
e P8, e a andlise por meio de registro feito pelos estudantes foi observada em P1 e P4.

Em relagdo aos sujeitos de pesquisa, os trabalhos realizados com estudantes do
Ensino Médio regular foram P1, P2, P3 e P7. As pesquisas P4 e P6 foram desenvolvidas com
estudantes do Ensino Médio/EJA. A pesquisa P5 foi realizada em uma turma dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, e na Educacdo Infantil, com idade entre de 4 e 5 anos foi
desenvolvida a pesquisa P8.

Na pesquisa P1, o autor inicia a sua intervencdo observando as aulas do professor
titular da disciplina, relatando-a como aula no estilo tradicional, e, em seguida, propde uma
intervengdo com duragdo de oito encontros, desenvolvendo um trabalhado a partir de
situacOes que requeriam o uso da MM. O estudo foi desenvolvido com estudantes do Ensino
Médio e envolveu contetdos de Estatistica. Este mesmo contetudo foi desenvolvido na
pesquisa P2, no qual a pesquisadora discutiu situacfes de Modelagem no seu grupo de
pesquisa a serem trabalhadas com Ensino Médio e foram aplicadas por cinco professores
participantes do grupo em suas respectivas escolas. Para tanto, utilizou-se das gravacdes de
audio e video para registro e analise dos dados.

Na pesquisa P3, o autor trabalha com a Modelagem com estudantes do Ensino Médio
do curso de Agropecuaria do Instituto Federal Farroupilha. Nesta intervencao, os estudantes
modelaram ferramentas que utilizavam no cotidiano, ferramentas estas de uso na zona rural
para plantio e/ou colheita. Dessa forma, o pesquisador serviu-se do cotidiano dos estudantes
para ensinar Matematica.

Nas pesquisas P4 e P7, os autores fizeram uso de projetos e de um modelo real para
ensinar os conteudos de fungdes, sendo que, na pesquisa P4, o autor auxilia os alunos a
construirem prototipos de foguetes com garrafas plasticas com intuito de trabalhar o
contetdo de funcédo polinomial do segundo grau; e na pesquisa P7, o autor utiliza do consumo

consciente de agua e energia para ensinar o contetido de funcgdo polinomial do primeiro grau.
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Na pesquisa P5, a autora desenvolve um trabalho de Modelagem com estudantes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Inicialmente foram observadas as aulas da professora
titular da disciplina, e, em seguida, no momento da intervencdo, foram entregues
questionarios com o intuito de trabalhar o contedo de Matematica com estes estudantes.

Na pesquisa P6, a autora trabalha situacGes de Modelagem com estudantes da EJA,
por meio de conteudos de estatistica, conjuntos, equacdo e porcentagem. Para registro dos
dados e posterior analise, utilizou-se de questionarios e gravacdes de audio e video.

Na pesquisa P8, a autora desenvolve situacbes de Modelagem ndo somente
envolvendo a Matematica, mas de forma interdisciplinar com estudantes da Educacdo
Infantil, com idades entre 4 e 5 anos. Para tal tarefa, a pesquisadora adotou o uso de diario
de campo e gravacgdes de audio e video para registro dos dados.

Em seguida, analisam-se os principais resultados encontrados em cada pesquisa,

relatados pelos autores.

d) Principais Resultados

Nesta secdo, sdo apresentados os principais resultados presentes nas analises e
consideracOes finais dos trabalhos selecionados a esta investigacdo. Ressalta-se que o0s
resultados elencados aqui séo referentes a concluséo dos autores e autoras de cada pesquisa
denominada de P1 a P8, e ndo se referem a interpretacdo dos autores desta pesquisa.

Para o autor da pesquisa P1, as intervencdes de ensino com a Modelagem implicam
em uma abordagem diferente quando no contexto da Educacdo Baésica, favorecendo um
espaco de trocas de saberes, e ndo apenas de reproducdo. Além disso, este ambiente gerado
propicia o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, propiciando a curiosidade e
0 desenvolvimento da autonomia dos estudantes nas aulas. No entanto, o autor relatou como
uma dificuldade a necessidade de o professor em cumprir o contetdo ao longo do periodo
letivo, 0 que o impede, caso nado seja flexivel, criar um ambiente de aprendizagem.

Na pesquisa P2, de acordo com a autora, houve relatos de que os estudantes,
participantes do seu estudo, envolveram-se de forma autdénoma e reflexiva nas atividades de
Modelagem. Nesta pesquisa, observou-se que a participacdo do professor se deu com a
problematizacdo no decorrer da atividade, de modo a instigar os estudantes a construir os
conhecimentos e o0s raciocinios especificos demandados pela situagdo investigada. Alem
disso, a autora afirma que as atividades de Modelagem proporcionam o aprimoramento da
capacidade de problematizacdo de situacOes reais, levando em conta as caracteristicas
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inerentes a Modelagem na Educagdo Matematica, como: a investigagdo auténoma, o esforco
intelectual, o registro sistematico do processo e a generalizacdo de relacdes, tendo a
Matemética como foco principal. Assim, a contemplacdo dos elementos inerentes ao
raciocinio estatistico é imprescindivel no desenvolvimento de atividades referentes a
Educacdo Estatistica na perspectiva de Modelagem.

O autor da pesquisa P3 afirma que a MM demonstrou a importancia dos
conhecimentos matematicos presentes no cotidiano, e isso foi identificado pelos alunos
participantes do estudo. A utilizagdo como estratégia de ensino possibilita um ambiente
diferenciado em sala de aula, sendo assim, o aluno assume um papel de investigador no
processo e o professor o de orientador do trabalho desenvolvido pelo aluno. Segundo o autor,
muitos estudantes consideram as aulas, em gque somente sdo expostos os contetdos de forma
explicativa pelo professor, sdo “cansativas” e “entediantes”. Para eles, as atividades que
envolveram a MM possibilitaram que as aulas se tornassem mais alegres e participativas.
Assim, 0s conteudos matematicos apresentaram-se como “algo real” no cotidiano,
mostrando a aplicabilidade da Matematica em situacdes relacionadas ao dia a dia dos
estudantes.

Na pesquisa P4, o autor afirma que a experiéncia com a Modelagem foi um grande
desafio, uma vez que os estudantes da EJA estdo acostumados com um contrato didatico
pautado em aulas meramente expositivas, em que o professor é visto como um transmissor
de conhecimentos e eles, espectadores. Portanto, no inicio, os estudantes se mostraram pouco
seguros ao desenvolverem as atividades propostas, porém o trabalho em conjunto e a
presenca do professor como mediador, foram fatores que contribuiram para que eles se
sentissem mais seguros ao longo do processo. Durante o desenvolvimento da atividade de
Modelagem, percebeu-se como aspectos favoraveis: a dedicacao dos alunos frente a situacédo
proposta; a evolucdo deles em relacdo a exposicdo de questionamentos e ideias; a motivacdo
em aprender, objetivando a resolucdo de um problema; e a disposi¢do para interagir com 0s
demais colegas. Além disso, promoveu a interdisciplinaridade entre Matematica e Fisica,
que resultou em uma parceria frutifera para ambos os professores, além de proporcionar um
significado concreto para o estudo de funcdes, que € pouco abordado na EJA.

Para a autora da pesquisa P5, ainda que a Modelagem seja um tema de estudo da
Educagdo Matematica hd quase trés décadas, ainda ndo se consolidou como uma
metodologia de ensino e aprendizagem na Educacdo Basica. Em relagdo aos anos iniciais,
essa situacdo se mostra mais acentuada. A pesquisa evidenciou que alguns professores
percebem a Modelagem como uma metodologia de resolucao de problemas, s6 que acrescida
de um modelo concreto no final, como maquete, horta, terrario e outros. No entanto, a
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pesquisadora ressalta que a Modelagem pode ir além, favorecendo um ensino mais dinamico,
e, consequentemente, mais significativo para os estudantes. Além disso, acrescenta que a
MM é capaz de estabelecer relagdes entre os conteldos abordados e possibilita a
interdisciplinaridade.

Na pesquisa P6, a autora, afirma que percebeu a presenca da transferéncia de
conhecimento, tanto por parte da professora, como por parte dos alunos, de modo que, nesse
episdédio, também sdo percebidas relacdes de troca de experiéncias e negociacdes de
interpretacdes e acdes realizadas no momento da tarefa. Além disso, ressalta que em uma
das praticas matematicas, caracterizada pela execucéo de tarefas de MM, os contributos das
transferéncias foram evidentes para o envolvimento dos alunos na tarefa. Essas
transferéncias também interferiram na tomada de decisdes sobre a execucdo da tarefa
proposta aos alunos da EJA, com base nas trocas de experiéncias ndo-escolares durante as
interpretacdes e a¢bes dos participantes envolvidos no contexto.

Na pesquisa P7, o autor afirma que o professor que pretende explorar a MM na sala
de aula precisa mobilizar saberes oriundos da sociedade e das outras &reas da realidade, ndo
apenas 0s provenientes da Matematica. Nesta investigacdo, percebeu-se a atuacdo
diferenciada do estudante e da importante participagdo/orientacdo do professor em uma
atividade de MM. Existem momentos em que 0s estudantes envolvidos estacionam
temporariamente nos processos de aprendizagem e solicitam a intervencdo do professor. A
pouca experiéncia em modelar, a falta de criatividade de base de conhecimentos matematicos
e de formacédo social, dificultam o progresso dos estudantes em suas aprendizagens e
processos de Modelagem. Para o pesquisador, caso os alunos ndo sejam auxiliados nesse
processo, acabardo confinados na “ilha” da Modelagem centrada no aluno. Por isto, €
plausivel respeitar os saberes prévios dos estudantes e desenvolvé-los com atividades em
niveis de complexidade gradativos. Além disso, 0 autor ressalta que é preciso que 0s
participantes, envolvidos em uma atividade de Modelagem, sintam-se confortaveis diante de
erros e tentativas, pois esta € uma maneira plausivel de aprendizagem e mobilizacdo de
saberes em um espaco autbnomo, dindmico e investigativo, tal como foi realizado. Isso
favorece a descoberta, a experiéncia e a construcdo de novos saberes.

Por fim, na pesquisa P8, a autora constata que a Modelagem contribuiu para o
desenvolvimento de outras potencialidades das criangas envolvidas no estudo, sendo elas:
desenvolvimento da oralidade, criatividade, participacdo diante das situacdes propostas,
evolugéo dos conhecimentos, autonomia e capacidade de solucionar problemas. A MM pode
ser utilizada, segundo a autora, como estratégia com criancas desta faixa etaria, e nao
somente com estudantes do ensino fundamental, médio e superior, nos quais esta
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metodologia tem por principio partir de um problema do cotidiano. A pesquisadora evidencia
que a MM pode ser explorada em todos os niveis da Educacdo, partindo de situacdes mais
simples as mais complexas, ndo havendo porque deixar de utilizd-la e de fazer ricas
construcdes de conhecimento desde a Educacdo Infantil. Conclui afirmando que, com as
criangas dessa faixa etéria, basta utilizar a MM de maneira criativa e convidativa, fazendo
com que se sintam motivadas a participarem das situacfes de aprendizagem propostas.
Apols a analise dos principais achados das investigacfes selecionadas e a este
trabalho, apresenta-se, a seguir, as consideracdes finais desta pesquisa, dessa vez, destacando
a visdo destes autores a respeito do uso da MM na Educacdo Basica, tendo em vista, as

consideracdes propostas pelos trabalhos analisados.

Consideracoes finais

Esta pesquisa teve como objetivo, investigar como se apresenta nas pesquisas
académicas brasileiras 0 uso da Modelagem para o ensino e a aprendizagem da Matematica
na Educacdo Bésica. Para tanto, sob a dtica do Mapeamento na Pesquisa Educacional
(BIEMBENGUT, 2008), foram selecionados e analisados oito trabalhos encontrados nos
bancos de dados da CAPES e BDTD.

Os trabalhos selecionados apresentam diversos autores que discorrem sobre o tema
nas amplas vis6es da Modelagem, entre eles os principais nomes da Modelagem Matemaética
(MM) no Brasil: Bassanezi (2010) e Biembengut (2014). Estes autores abordam sobre a MM
como processo no qual os estudantes, por meio de uma situacdo do cotidiano, desenvolvem
um modelo matematico de situacdes propostas, tornado assim esses estudantes responsaveis
pelo préprio processo de aprendizagem, enquanto o professor assume o papel de mediador
do conhecimento.

Nas pesquisas selecionadas, os participantes foram estudantes da Educacdo Basica,
desde a Educacdo Infantil, passando pelo Ensino Fundamental, na modalidade regular e a
EJA. No geral, as propostas didaticas desenvolvidas pelos pesquisadores foram as primeiras
participacOes destes estudantes em trabalhos envolvendo a MM. As ideias norteadoras dos
modelos, em grande parte, foram motivadas pelos professores, diferentes das motivagdes
apresentadas em pesquisas desenvolvidas no Ensino Superior, nas quais, geralmente, o tema
de estudo é sugerido pelos estudantes, conforme apresentado no mapeamento de teses e
dissertacOes que utilizaram a MM para o ensino e a aprendizagem do Célculo Diferencial e
Integral (CDI), produzido por Oliveira e Madruga (2018b).
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Na analise destes estudos, observou-se que: 1) o uso da Modelagem em aulas de
Matematica, na Educacdo Basica, permite uma melhor interacdo entre os estudantes e o
professor, 1SS0 porque 0s participantes sentem-se parte ativa no processo de aprendizagem;
2) verificou-se que a utilizacdo dessa proposta de ensino permite que os estudantes motivem-
se a participar das aulas, adquirindo o interesse da aprendizagem na disciplina de
Matematica; 3) desenvolve o senso critico dos estudantes, 0s quais sdo parte responsavel do
processo de ensino e aprendizagem ; 4) houve dificuldades com relagdo aos contetdos
programaticos a serem cumpridos pelos professores da disciplina, limitando a escolha do
tema de investigacdo por parte dos pesquisadores; 5) em algumas pesquisas, foi observada
que a Modelagem serviu apenas como aporte tedrico, enquanto que na pratica, foi
apresentada somente uma sequéncia de atividades, questionarios ou discussao em grupos de
pesquisas.

Por meio da andlise dos trabalhos selecionados, percebeu-se que a MM pode ser
aplicada na Educacdo Basica, partindo da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, nas
modalidades regular e a EJA, Ensino Médio até chegar no Ensino Superior, partindo do
principio de que cada nivel escolar tem suas limitacdes por parte dos estudantes. Porém,
torna-se viavel um trabalho pautado nos conhecimentos prévios dos estudantes,
desenvolvido de modo gradativo, respeitando suas aprendizagens possiveis a medida em que
avancam em sua escolaridade. Dessa forma, entende-se que a MM pode ser aplicada em

qualquer nivel de Ensino com a finalidade de dinamizar o ensino de Matematica.
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