Resumo: Este trabalho € parte de
qm estudo mais amplo e tem como
objet1vos: identificar os registros de
' representagdo semiotica utilizados
por professores e verificar se ha
indicios de elabora¢dao pessoal,
expressos nas falas e/ou notagaes,
' a0 solucionarem problemas de
propor¢do-porcentagem. Adap-
tamos trés problemas classicos
' propostos por Damm (1998) e, numa
sessdo de entrevista continuamente
gravada em audio e video, solici-
tamos que uma dupla de professores
de 3° ciclo do curso de Educacgao
de Jovens e Adultos da Universi-
dade do Vale do Itajai os solucio-
nasse. Os critérios para a analise
dos dados foram inspirados nos
registros de representacdo de Duval
- (1993; 1995) e na pesquisa
- realizada por Vizolli (2001). Os
resultados indicam que os profes-
sores com graduacdao em Matema-
tica utilizam uma diversidade de
registros de representacdo semio-
tica e coordenam a conversio entre
eles, enquanto os professores cuja
graduagdo ndo € nesta area, utilizam
basicamente registros de represen-
agdo aritméticos, o que é insufi-
“iente para a conceitualizacdo de
- Proporc¢@o-porcentagem. Algumas
das falas ou notacdes dos

ldemar Vizolli’
Maria Tereza Carneiro Soares?

participantes indicam que eles
buscam referéncia em situacdes de
seu dia-a-dia e em taxas percentuais
que lhes sejam mais acessiveis
(50%, 10%, 1%); também usam o
termo “metade™ estabelecendo

rela¢do entre quantidades absolutas
e relativas.

Palavras-Chave: Registro de
representacao semiotica; jovens e
adultos; propor¢do-porcentagem:;
Educacao Matematica.

OBJETO DA PESQUISA

Ao falar de Educacdo de Jovens
e Adultos — EJA, tratamos do
processo de escolarizagdo de
pessoas que foram excluidas e/ou

| impedidas de freqiientar a escola

quando criangas e hoje se véem
obrigadas a retornar a escola. Esta
realidade tem sido uma constante
em nossa vida: fomos alunos do
curso de EJA; hoje somos professor
de matematica ¢ membro de uma
equipe pedagogica do curso de EJA
na Universidade do Vale do Itajai -
UNIVALL

Os estudos de Bail (2002),
Calazans (1996), Carvalho (1995;
2001), Carraher; Carraher:
Schliemann (1998), Duarte (1987;
1995), Fonseca (2001; 2002),

- me o i nk

Piconez (2002), Santos (2004),
Vizolli (2004), dentre outros, indicam
que muitos dos conhecimentos que
os alunos de EJA possuem s¢
manifestam nas discussdes de sala
de aula e que existe uma lacuna
entre o que eles falam e o que
conseguem escrever, principalmente
em matematica. Muitas vezes, as
discussdes acontecem a partir de
situagdes trazidas de praticas do
cotidiano, nas quais o conceito de
propor¢ao-porcentagem vem a tona,
mas fica a pergunta: os professores
compreendem, em nivel conceitual,
a propor¢ao-porcentagem para que
possam fazer com que os alunos
ampliem seus conhecimentos?

As Inquietacdes em relacdo ao
processo de ensino € aprendizagem
de matematica nos levaram a
pesquisa: primeiramente no curso de
Mestrado e, mais recentemente, no
Doutorado. Com 0 ingresso no
programa de Mestrado em
Educacao, na Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC, tivemos

| acesso a teoria dos registros de

representacdo semiotica de Duval
(1993; 1995), a qual nos fornece
subsidios para pesquisar sobre o
processo de ensino e aprendizagem
de porcentagem. De acordo com
Damm (1998, p. 198), a porcen-
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tagem ¢ “uma propor¢do de uma
quantidade, de uma grandeza em
relacdo a uma outra, avaliada sobre
a centena’™; e, para Duval (1993, p.
38), “as representa¢des semioticas
sa0 producdes constituidas pelo
emprego de signos pertencentes a
um sistema de representagdo que
tem suas construgdes proprias de
significado e funcionamento.”

Duval (1993; 1995) elenca trés
tipos de perspectivas para o termo
representacao:

a) “As representacdes men-
tais”, que sdo internas e conscientes
em cada sujeito, ocorrem ao nivel
do pensamento ou do que se tem em
mente, estao no mesmo patamar das
concepcdes previas que se tem
sobre determinados fendmenos ou
fatos, ou, ainda, sobre as fantasias
criadas no mundo da infancia. As
representagoes mentais tém fungao
de objetivagdo e estdo relacionadas
a0 metodo da “conversdo”. Para
DUVAL (1993, p. 38), elas “reco-
brem um conjunto de imagens e,
mais globalmente, as concepcdes
que 0 individuo tem sobre um objeto,
sobre uma situagao ou sobre alguma
coisa a que esta associado.”

b) “As representa¢des internas
Ou computacionais” sdo internas e
nao conscientes do sujeito, uma vez
que este apenas as executa,
utilizando-se, para isso, de macetes,
formulas ou esquemas, sem pensar
em todos 0s passos necessarios para
sua execucdo. Elas estdo relacion-
adas ao “tratamento”, que se
caracteriza pela execucdo automa-
tica de uma determinada tarefa.

C) “As representacdes semio-
ticas”, para Duval (1993, p. 38), “de-
pendem das representacdes mentais
¢ computacionais a0 mesmo tempo,
uma vez que estas realizam sucessi-
vamente fungdes de objetivacio e
tratamento™. Este ndo € automatico
e, sim, intencional, o que ¢ funda-

mental para a aprendizagem
humana. Segundo o autor (1995, p.

17). as representagoes semloFlc;asan
caracterizam pof “u.m siste :
particular de S1gnos - a Imguageﬂm,
escrita algébrica ou 05 graficos
cartesianos - €, embora possa ~ser
convertidas em representacotes
eqiiivalentes dentro de um outro
sistema semiotico, podem apre-
sentar significados diferentes para
0 sujeito que as utiliza.” |
De acordo com Duval (1993:
1995: 2003), a “conversao’” € uma

transformacdao de uma repre-
sentacdo semidtica em outra,
também semidtica, conservando a
referéncia aos mesmos objetos. A
“conversio” implica a coordenagao
entre diferentes registros de
representagao semiotica e eI}fre.n?
os fenomenos de “ndo-congruencia
o que leva, muitas vezes, o sujeito a
ndo reconhecer 0 mesmo objeto em
representagdes diferentes. E
preciso, entdo, estabelecer a coor-
denacdo entre diferentes registros
de representacdo semiotica para
que ocorra uma significativa
aprendizagem; € quanto maior a
mobilidade que o sujeito possui com
diferentes registros, maior a
possibilidade de ele compreender, em
nivel conceitual, o objeto mate-
matico. Ja o “tratamento”, ¢ uma
transformacdo interna do registro de
partida ¢ corresponde aos proce-
dimentos de justificacdo.

Segundo o autor (1995), a nocéo
de representacio é essencial a
forma como uma informagdo pode
ser descrita e levada em conta em
um sistema de tratamento. Trata-se
de uma “agio de codizar as
informagdes.” Isto nos diz que o
registro depende da forma adotada
para representar um dado objeto
Matematico e nao do contetdo ao

qual estd vinculado o conhecimento.
Para o autor (1996),

representacio™,
As répresentacdes mentais, as

— e

computacionais e as semigjc
sdo especies  diferepge
representagao, uma vez que o
imbricadas e s3o funcgeg
realizam trabalhos diferenges

45 ndg
S de

Stdo
Jue

| , . As
representacdes semioticag sdo
necessarias para fins de comy.

nicagdo € essenciais parg as
atividades cognitivas do pepg,.
mento. ASSIm como ndo sig apenas
exterioriza¢do das representacgeg
mentais, necessarias para g
estabelecer uma comunicagio, yma
vez que o individuo que apreende,
necessita delas para elaborar ¢
conhecimento e que, portantg,
desempenha as fungdes de cognicio
(tratamento, conversio e repre-
sentacdo). As representacdes
semio-ticas estdo diretamente
ligadas as representacdes mentais,
embora ndo subordinadas a elas.
Segundo Duval (2003), a
compreensao, ém matematica, deve
ser procurada no que caracteriza a
originalidade e a especificidade do
funcionamento do pensamento, a
qual reside na utilizacio de uma
variedade de representagdes
semioticas devido a possibilidade de
ratamento matematico e ao fato de
que os objetos matematicos nio sio
diretamente perceptiveis ou
observaveis com a ajuda de
nstrumentos. Duval (2003, p. 14)
classificou os diferentes registros de
representacdo em quatro tipos nao
desconexos, conforme o Quadro I,

a seguir.

SBEM
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A partir da classificagao proposta
'~ por Duval (2003) e analisando os
' registros de representagao semio-
- tica mobilizaveis no processo de
ensino e aprendizagem de
' proporgdo-porcentagem destacados
' por Vizolli (2001), podemos dizer que
' o registro de representacao em
- “linguagem alfabética” € um
- registro multifuncional de represen-
tacdo discursiva; o registro na forma
 “geométrica” € um registro multi-
‘ funcional de representa¢cao nao-
 discursiva; os registros de
' representagdo “numérica (percen-
 tual, fracionaria, decimal, tabela de
proporcionalidade e aritmetica),
equacdo e funcdo” sdo registros
monofuncio-nais de representagao
discursiva; e o “grafico cartesiano”
¢ um registro monofuncional de
representacdo nao-discursiva.
O trabalho que ora apresentamos
- tem como objetivos: identificar 0s
registros de representa¢do semio-
tica, utilizados por professores que
ensinam matematica na EJA/
UNIVALI, e verificar se ha indic10s

RE .
Dlé’gggg?\‘g@ O REPRESENTACAO
SRR < NAO-DISCURSIVA
MULTFONEIO R ingua m}tural Figuras geométricas planas
NAIS: Associagdes verbais Ou em perspectivas
Os tratamentos nao sdo | (conceituais). (conﬁgurz; %es em
algoritmizavelis. Forma de raciocinar: dimensio 8 1,2 ou3)

. Argumentacfio apartir |e Apreensdo operatoria e
de observacdes, de nao somente
crencaf...; | perceptiva;

. Deduqaq valida a partir |e  Construcio com
de definicdo ou de Instrumentos.
teoremas.

RE)GI\IIE)?EJ(I)\ISCIO | Sistemas de escritas: Graficos cartesianos.
M I\IAIS. * Numéricas (binéria. ¢ Mudancas de sistema
O§ trz}tamentos SA0 decimal, fracionaria, - de coordenadas;
prmcn.palmeme * Algébricas; e Interpolagio,
algoritmos. * Simboélicas (linguas extrapolagao.
formais).
| Calculo.

de elaboragdo expressos nas falas
ou notagodes, ao solucionarem
problemas classicos de proporgdo-
porcentagem. De acordo com
Damm (1998), os “problemas
classicos” de proporg¢do-porcen-
tagem sdo aqueles que requerem,
para sua resolucdo, uma ou duas
operacoes.

Quando falamos em indicios de
elaboracdo, ndo estamos falando
somente em elaboragdes persona-
lizadas, porque estas sao especificas
do sujeito que as executa, mas sim,
de elaboracdes que as pessoas
utilizam em seu contexto social
imediato e que diferem daquelas
apresentadas comumente pelo
processo de escolarizagdo. Falamos
de elaboracdes que possibilitam
responder ao que estd sendo
perguntando, a partir dos conheci-
mentos que O participante tem €
daquilo que consegue expressar por
meio da fala, das notagdes ou dos
registros de representacao semio-
tica. Os registros de representacao
semiodtica diferem das notagoes

porque requerem, nos termos de
Duval (1993:1995), a utilizagdo de
regras de significado e funcio-
namento da linguagem utilizada.

Para compreender o conceito de
propor¢do-porcentagem, ha que se
levar em consideragdo dois aspectos
fundamentais: a representacao ¢ 0
objeto representado. Segundo Duval
(1995, p. 1), sdo necessarios “varios
sistemas para a escrita dos numeros,
notacdes simbdlicas para os objetos,
escritas algébricas e logicas que
coloquem o estatuto das linguas
paralelas a linguagem natural para
exprimir as relagdes e as operagoes,
figuras geométricas, representacoes
em perspectiva, graficos car-
tesianos, resenhas, diagramas,
esquemas, etc.”

De acordo com esse autor, nao
se pode compreender a matematica
se ndo se distingue o objeto de sua
representacdo. Uma representagao
¢ um objeto matematico quando o
sujeito reconhece, na representacao,
seu contetido matematico.

T ——
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saldrio de RS 500,00, o qual egy
defasado em R$ 200,00. Expregge
essa defasagem na forma de tay,
percentual.

3 - O trabalhador de Uma
empresa que recebe salario tem
direito ao Fundo de Garantig por
Tempo de Servigo — FGTS, que ¢
de 8% sobre o salario brutg
Sabendo que o valor do FGTS que
a empresa tem que depositar
mensalmente € de RS 40,00, qua] ¢
o valor do salario bruto desse
trabalhador?

resentava contra-exemplos,

Nos termos de Vergn: 3), | a IC]1
ermos de Vergnaud (1983) P olicitava

pode-se dizer que, assim como nos | contra-argumentos ot 5
“problemas elementares de multipli- | esclarecimentos. —
cagcdo™, os problemas de proporgio- Como no curso de
porcentagem também apresentam | UNIVALI exisie umm professor
“relagdes quaterndrias™ em que se | “mediador”, aquele que permanece
estabelece relagao entre trés termos, | o tempo todo com 0S alunos, medi-
razao por que eles podem ser vistos | ando, entre 0S professores d.as
COmo “‘casos gerais de propor¢do” “disciplinas”™, as aprendizagens; a
com estrutura de “isomorfismo de | entrevista foi realizada com o’p.rofes-
medidas™. A porcentagem ou taxa | sor mediador € 0 de matematlca.
percentual ¢ um valor relativo, para Para resguardar a identidade dos

0 qual a unidade de referéncia é a | participantes, identificamo-los por

centena. A centena se constitul no
diferencial em relacdo aos demais
problemas de estrutura multipli-
cativa € mesmo de propor¢ao.

PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS:

Para realizarmos a pesquisa,
adaptamos trés “problemas clas-
sicos” de propor¢do-porcentagem,
propostos por Damm (1998), e
solicitamos que uma dupla de
professores do curso de EJA da
UNIVALI, campus do Balneario
Camboria, SC, os solucionasse. A
partir do naimero de operac¢des
requeridas para solucionar os
problemas, Damm (1998) clas-
sificou como “classicos e ndo-
classicos”™ os problemas de
propor¢do-porcentagem aplicados
em 1987 (fim da sixieme — 5% série
no Brasil) e em 1988 (fim da
cinquieme — 6° seérie no Brasil),
quando da avaliacdo do Programa
de Matematica na Franca.

Numa sessdo de entrevista
continuamente gravada em audio e
video e depois transcrita, solicitamos
que os professores solucionassem os
problemas. Fornecemos os proble-
mas fotocopiados e fizemos a leitura
de cada um deles a fim de esclare-
cer duvidas. Os entrevistados foram
orientados a fazer perguntas,
solicitar esclarecimentos, tecer
comentarios e trocar idéias, assim
como, no decorrer da entrevista, o
entrevistador fazia perguntas,

letras maiusculas de seus respec-

tivos nomes, seguidas pela idade
(anos e meses), assim: MG(37:10)
e PM(43;7).

Nos termos de Duval (1993;
1995), o processo de conversao ¢
fundamental ao processo de
conceitualizacdo dos objetos
matematicos, por isso os enunciados

dos problemas foram apresentados
na forma de texto, em linguagem
alfabética, com as quantidades
indicadas numericamente. Para
soluciona-los, os participantes
precisavam estabelecer as devidas
relacoes entre as quantidades e
informacgoes textuais, a fim de
atribuir-lhes um tratamento
matematico e efetuar as devidas
conversdoes entre os registros
mobilizados.

Como o salario € um dos temas
que povoa a vida das pessoas, € na
EJA 1sso aparece de forma mais
intensa, principalmente porque os
alunos e, também, os professores
assumem responsabilidades com o
sustento de suas familias e possuem
uma certa familiaridade em discutir
e resolver situagdes dessa natureza,
este fol o tema escolhido para
elaborar os problemas.

Os problemas propostos foram
08 seguintes:

1 - Em 2003 o salario minimo era
de R$ 200,00. Se tivesse sofrido um
aumento de 30%, de quantos reais
teria sido o aumento?

2 - Um trabalhador recebe um

problema 1 fornece a quantidade

e a taxa percentual (30%), e a

E importante destacar que ¢
inicial ou de referéncia (RS 200,00

incognita recal na quantidade de
transformacdo; no problema 2. sio
fornecidas as quantidades de
referéncia (RS 500,00) e de
transformacdo (RS 200,00). e a
incognita recal na taxa percentual:
e, no problema 3, sdo fornecidas a
quantidade de transformacdo (RS
40,00) e a taxa percentual (8%),
recaindo a incognita na quantidade
inicial. Sao problemas distintos com
custos cognitivos diferentes, uma
vez que, para sua resolucdo, exigem,
ou ndo, a transformacao.

ANALISANDO
RESULTADOS:
Inicialmente os entrevistados

solucionaram os problemas
individualmente, sem se preocupar
com a utilizacdo de diferentes
registros de representagao.
PM(43:7) resolveu os trés
problemas utilizando a regra de trés.
No problema 1, MG(37:10)
procurou o valor correspondente a
1% e, multiplicando o quociente por
30, respondeu que o aumento seria
de RS 60,00, conforme pode Ser
visto na transcrigdo a seguir.

__J

200
2% =

70
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A din 1SA0 por 100 ndo garante
que MG(37:10) tenha c'omprec?nsﬁo
de que @ porccqtagem ¢ a avaliacio
je UMA quantidade em rela.cﬁo a
~entena. 1SS0 pode ser percebl.do na
ranscri¢do de sua fala, a seguir, em
que a divisdo por 100 aparece como
parte constituinte do algoritmo a ser
ytilizado pard resolver problemas que
cersam sobre porcentagem.
pra aprender porcentagem
tem que saber 1%; pra depois
multiplicar pelo 1%, tem uma
eorinha. E ai, na hora em que
te;ﬁ que aprofundar, voce tem
uma dificuldade, ai voc€ ndo
consegue fazer relagdo.
Porque vocé ndo aprende o

pOI’C uc.

No problema 2, MG(37;10)
seguiu a mesma estratégia, infor-
mando que o quociente correspondia
' a 1%. e ndo conseguiu responder
corretamente ao que fo1 perguntado.
' Buscou outras alternativas,
escreveu 50% = 250,00 e x = 300,00
~ endo chegou ao resultado desejado.
No problema 3, apos a discussao
sobre 0o “erro” efetuado por
- PM(43;7), ao solucionar o problema
2, MG(37;10) utilizou a regra de
trés.

perguntou a PM (43;7) se havia
outras maneiras para resolver tais
problemas, o participante resolveu
o problema I utilizando seis registros
de representacdo semiotica: quatro
numericos e dois algébricos.

O primeiro registro de
representacdo numérico € um
registro aritmético, no qual o
participante dividiu 200 por 100 e
multiplicou o quociente por 30,
obtendo o resultado. Em suas
notacoes, apresentou a expressao:
2x 30 = 60. A divisao por 100, que
- Caracteriza a avaliacdo da
quantidade de referéncia em relagao
4 Centena, ndo foi registrada.

No segundo

E — Vocé consegue ver outras
maneiras de resolver?

PM (43.7) — Eu vou fazer do

jeito que meu pai me ensinou,
entao.
E — Na boa.

registro de
fepresentacdo numérico. registro

aritmético, o participante dividiu
2(.)O.pqr 100, obtendo o quociente 2:
leld.lll 30 por 10, obtendo o
quociente 3, e multiplicou estes
quoqeptes, obtendo o produto (6).
A cﬁvnséo por 100 € porque este ¢
dn.v1.s0r de 200, assim como 10 é o
divisor de 30. A avaliacdo em
relagdo a centena acontece quando
encontra o produto de 100 e 10 e
efetua a divisio deste (1000) por
100, encontrando 10 (quociente).
que, ao ser multiplicado pelo produto
(6), aponta o resultado mateméatico
(60). A transcrigdo a seguir elucida
0 que estamos falando e apresenta
aspectos de elaboragdes no processo |
de solu¢do do problema.

PM(43:7) faz o seguinte registro

de representagdo:

X = 6

L__L—'—

1000 =10

PM(43;7) - E assim que
meu pai faria: Duas vezes
trés, seis, proximo, sessenta

reais.
E — Por que que vocé botou

o 200 e o 30 aqui?
PM(43;7) - Nao. O 2 é que
é do 200 e o 3, do 30.

E - Ah! Por que de 6 ele
passou para 607

PM(43;7) - Pois €. Porque 0
30 é proximo de 100, ai eu
faco assim, oh. Esse, esse €
esse (indicando os dois zeros
do 200 e o zero do 30) e vai

60.00 reais

2 3
A vy /
Depois que o entrevistador | | 200 30

100 |

|

|

dar mil. Ai. 1000, como €
dividido por 100, divide por
100, vai dar 10, (indicando o
registro da operagdo efetu-
ada) entdo tem que multiplicar
esse daqui (indicando para o
6) por 10.

E - Ah! Lega!

PM(43:7) - Foi meu pai que
me ensinou.

T (%)

E - Se ele pegasse o 200 por
30, daria 6000 aquu.
PM(43;7) - Ndo, eu so
peguei o zero. Ele faz assim:
200 e 30, tem tres.

E - Trés zeros.

PM(43:7) - Trés zeros. Como
é por 100, fica um zero so.
Entdo faco o calculo.

No terceiro registro de
representa¢do numérico PM(43.7),
encontrou o coeficiente de propor-
cionalidade, a partir da avaliagao
entre 200 e a centena, o qual se
refere ao valor correspondente a
1%. A partir do coeficiente
correspondente a unidade per-
centual, via propor¢ao, encontrou o
valor correspondente a taxa
percentual. O participante organizou
os dados numeéricos em pares
correspondentes aos  pares
ordenados de uma fun¢do, como
pode ser visto na transcrigao a

SegUIL.

I 1% 2.00 reais
2% 4,00 '\2%09
3% 6,00 2

| 30% 60,00

Assim que eu ensino meus
alunos.

O porcento, que da 2. Fazer
o calculo de 200 por 100 (200
: 100). Va1 dar 2. Ai esse 2 é
1%.

Que ¢ o caminho de
MG(37;10), ai, 2% € o dobro,

4//ﬁj
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2 da 4, 3 da 6, colocando 30,
justifica o 60.

Trabalho com a divisdo e a
propor¢do pra mostrar pra
eles que porcentagem € em
cima disso.

Ao observar a notagdo, pode-se
perceber a relagdo de proporcio-
nalidade na vertical e na horizontal.
Neste registro, a elaboragio pessoal
fica evidente na forma de
organizacdao dos dados numericos
(1% 2.00). Essa forma de
organizagao permite que se perceba
a propor¢ao tanto na vertical como
na horizontal. E o registro de
representacio numérico em
tabela de proporcionalidade.
No quarto registro de
representacdo numeérico, PM(43:7)
fez a conversao, utilizando o termo
de Duval (1993), da taxa percentual,
do registro de representacao
numérico na forma percentual
(30%) em registro de represen-
tacio numérico na forma
fracionaria (30/100), e, posterior-
mente, converteu o registro de
representacao numerico fracionario
em registro de representacio na
forma decimal (0,3). Neste registro
de representacao, PM(43;7) operou
matematicamente com os dois
ultimos registros € seus respectivos

tratamentos. 1sso pode ser perce-
bido na transcri¢do a seguir.

30% = 30/100
200 x 30 = 6000 = 60
100 100

200 x 0,3 = 60,00

e —

Esses trés registros de
representagao numerica (percen-
tual, fracionario e decimal) foram
identificados por Vizolli (2001). O
registro de representa¢do numérico
na forma percentual (30%) pode ser
considerado congruente, utilizando
novamente os termos de Duval

—

(1993), ao registro de repres’eptacﬁo
numérica na forma fracionarla’ (}0/
100). tanto na grafia nutn.enca
quanto em linguagem alfabética. A
passagem do registro de repre-
sentacdo numérico na forma

representacao numeérico na forma
decimal. assim como na passagem
do registro de representacao
numérico na forma percentual para
o registro de representagdo nume-
rico na forma decimal, ndo € tdo
congruente assim, quer pela §ua
forma de representacao numerica,
quer pela sua pronuncia em nossa
lingua materna, quer pelo si gnificado

grafico de nossa lingua.
Ao solucionar o problema 2,

MG(37;10) também utilizou 0
registro de representacio nu-
mérico aritmético para encontrar
o coeficiente de proporcionalidade
equivalente a unidade da taxa
percentual, dividindo 500 por 100.
Vejamos:

500 (100

5= 1%

50 60
X3 X 3
250 300,00

Ao comentar a solucdo deste
problema, MG (37;10) fez uma
revelacdo interessante:

Mas eu quero te dizer uma
coisa agora. Uma experién-
cia minha, coisa particular.
Isso aqui (indicando o registro
que encontrou 1% equivalente
a3), eu fiz com a informacao
que eu tive da escola. E isso
aqui (indicando a metade —
50% = 250,00), eu fiz
esquecendo a escola. Esse
aqui eu falei assim, eu fui por
esse caminho que a escola
me ensinou de forma
sistematizada, que ¢ primeiro
achar 1%, pra depois saber
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quantos porcento que ¢, Ey
aprendi 1580 na escola.
Depois, eu falei: ndo, s6 essa
informacdo ndo me basta, ey
preciso de uma outra
informacgdo. Al eu fui tentar
usar a légica matematica
Bom, primeiro eu tenho que
saber: metade, quanto seria?
Eu pensei: metade, 50%, em
percentual, seria 250. Aj,
caramba, tem que dar menos
agora. Entdo tem que ser
menos de 50%. Ai ey
comecei a ter a davida, entio.
Eu tinha essas informacdes
agora, € na hora de sistema-
tizar? Pra achar esse menos,
ai eu level um tempinho aqui.

Apos as discussdes sobre outras
maneiras para solucionar os
problemas, MG(37;10) resolveu o
problema 1 utilizando o valor
correspondente a 1% e montou uma
tabela indicando i1gualdades,
diferentemente da tabela apresen-
tada por PM(43:7), a qual
apresentava a idéia de pares
ordenados, assim:

1% =2

2% =4
3% =6
30% = 60

No primeiro registro de
representacio algébrico utilizado
por PM(43;7), para resolver o
problema 1, aparece regra de trés, |
e, na organizagdo dos dados |
apresentados pelo enunciado do |
problema, utilizou-se da variavel X |
para representar o termo des- |
conhecido ou a incognita. O mesnio |
aconteceu com os problemas 2 e 3.
[sso pode ser percebido na
transcri¢do do registro efetuado por
PM(43:7) em cada um do0S
problemas que estio organizados no
Quadro 1, a seguir.

_
.

l
|
|
|
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uadro Il - :
Q Registro de répresentacao algébrico efetuado por PM(43;7)
P ——— ’
o roblemal Problemg 2’ | ——————
200 reais ]00% 200 " : PrOblema il
. 30% | 700 W8
x = 00 reais 100% X 100%
| x =4000 = 500
0 i 200 : ——
O aumento foi de s 120 200 8
6() reais.
| 200 | 7___ O saldrio bruto é de
60 28.57% 500.00
4() ey
50

MG(37:10) tambem utilizou a
' regra de trés para solucionar o
~ problema 3. conforme consta na
' transcricao a SCEulr.

-

| 8% 40
| 100% X
| 8x = 4000
’ x = 4000
8
x = 500

A esse tipo de registro de
representacio denominamos de
registro de representagao algebrico
' na forma de equacdo, porque ele
¢ constituido por uma sentenca
matematica aberta, expressa por
uma igualdade.

Outro registro de representagao
algébrico, denominado de registro
de representacio por funcdo, foi
efetuado por PM(43;7), ao resolver
oproblema 1. A transcri¢do a seguir
permite a identificacdo desse tipo
de registro de representagao.

y=%x y=ax

y = aumento

a = % aplicada sobre o salario
X = salario

y = ax

y =30% . 200

| y=30.200

100

\ . ————— s

e e —

__¥=60,00

y=0,3.200
J

" A resposta apresentada ndo esta cor atal

G\

28,57% defasado

Esse tipo de registro de
rc?presentacéo mostra que o parti-
cipante compreende, em nivel
conceitual, a propor¢do e a equacio,
a0 mesmo tempo que consegue
identificar o objeto representado, em
diferentes registros de represen-
tacdo semiotica, e efetua as devidas
conversdes. Ele € um registro de
representacao que exige abstracgao.

Talvez ndo seja necessariamente um

registro de representacdo trivial para
muitos professores, inclusive
professores de matematica.

CONSIDERACOES

Nas explicagdes de PM(43.7)
relativas ao segundo registro do
problema 1, as elaboragdes ficam
evidentes quando ele fala: “vou
fazer do jeito do meu pai”. 1ss0
significa que as pessoas,
escolarizadas ou ndo, encontram
estratégias que lhes permitem
solucionar problemas de mate-
matica. Tais estratégias sao
difundidas no e pelo contexto social
em que as pessoas vivem; € como
a escola faz parte do contexto de
muitas pessoas, as estratégias
utilizadas estdo 1mersas nos
conhecimentos da vida pratica e s€
manifestam de forma mais explicita
nas conversas, principalmente
quando as pessoas sio desafiadas
a resolver problemas que tratam de

____.!*J..I-'-!-;:_..____- =

situacdes similares aquelas
encontradas em seu contexto social
mais imediato. Na escola, tais
estratégias s3o menos explicitas por
uma série de razdes que vdo do
preconceito a rejei¢do. Embora 0s
professores saibam de sua
existéncia, nem sempre conseguem
e/ou querem aproveitar tais conhe-
cimentos como ponto de apoio €
referéncia para novas apren-
dizagens e novas elaboracoes.

Nos registros deste participante
encontramos elaboragdes: quando
| efetua a divisdo das quantidades
fornecidas pelo enunciado do
problema (divisdes por miltiplos de
10); na avaliagdo do produto dos
| divisores em relacdo a centena
([(100. 10) : 100] = 10); na retomada
dos quocientes das divisdes das
l quantidades fornecidas pelo enun-
ciado e seus respectivos divisores,
multiplos de 10 (nesse caso, 2 ¢ 3
| respectivamente) como produto (6)

a ser multiplicado pelo quociente da
divisio entre o produto dos multiplos
avaliados em relacdo a centena
(1000: 100=10) ,assim 6 . 10=60.

No terceiro registro de
representagio do problema 1 de PM
(43;7), as elaboragbes aparecem
quando fala: “assim que eu ensino
meus alunos.” Iss0 mostra que as
| elaboracdes sdo utilizadas pelos

professores para sua propria

N

e

——-—_—-—_1
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tompreensdo ou para fazer com que
0s alunos compreendam. Essa é
uma caracteristica do processo de
ensino e de aprendizagem: propor-
cionar condigdes para que o outro
compreenda o qué, como se esta
fazendo e como se estio organi-
zando os dados e informagdes. Aqui
reside uma das importancias dos
registros de representacdo semio-
tica: permitir estabelecer a comu-
nica¢do entre o sujeito e o objeto
representado, mas ndo sO isso.
permitir também que outros, ao se
depararem com o registro efetuado.,
possam compreender o feito.

De acordo com a fala de
MG(37:10), ao solucionar o
problema 2, a escola lhe propor-
cionou o conhecimento da existéncia
de um algoritmo que funciona como
uma ferramenta para ser utilizada
na solug¢do de problemas que versam
sobre porcentagem. Sua fala revela
também que a escola ndo tem
levado em consideragdo a logica do
sujeito para encontrar respostas aos
problemas propostos. Em seus
registros, € possivel perceber as
tentativas, na perspectiva de
encontrar a taxa percentual de
defasagem salarial (50 x 5§ =250 ¢
60 x 5 = 300). MG(37:10) buscou
estratégias diferentes para
encontrar uma resposta que fizesse
sentido ndo s6 em termos numeé-
ricos, mas que estivesse de acordo
com os dados fornecidos pelo
enunciado do problema. As infor-
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