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A Proporcionalidade
em questao

Identificar a variacdo de grandezas e algumas de suas propriedades
é principal objetivo a ser alcancado com esta sequéncia de atividades' .

No periodo de familiarizagdo com essas idéias, muito
mais importante do que defini-las para os alunos, é coloci-
los frente a situagbes-problema em que duas grandezas
dependam uma da outra, para que investiguem o que ocorre
com seus valores quando elas variam.

Nesta trabalho, ferramentas diversas foram utilizadas,
sempre que possivel, integradamente, para analisar tais
variages, como, por exemplo, tabelas, graficos cartesianos,
gréfico de barras, mdquinas.

Esse instrumental oferece ao aluno uma “concretude”
que favorece a percepgio de regularidades, padrées e
comportamentos das grandezas envolvidas nos problemas.

O que se pretende com este trabalho ¢ que as
propriedades que regem tais grandezas acabem sendo
percebidas e identificadas pelos alunos, tanto do‘ponto de
vista geométrico, quanto do ponto de vista numérico ou
algébrico, de uma maneira integrada.

A caracterizagio de grandezas direta ou inversamente
proporcionais e algumas de suas propriedades ¢ tanto mais
significativa quanto mais contrastes propusermos para
nossos alunos. E olhando para os contrastes e semelhangas
entre variagdes proporcionais e nio-proporcionais que os
estudantes fazem o contraponto entre essas idéias,
ampliando e aprofundando seu conhecimento sobre elas.
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Atividade 1 .
“As maquinas transformadoras”

1. Quando um niimero entra na mdquina abaixo
ele sai transformado. Veja s6:

1 3
-2 —»l—» -6 & —lﬁz

0,5—» —» 1,5 0 —» 0

a) Explique o que essa mdquina faz com os ndmeros.
b) Complete a tabela abaixo, referente aos nimeros
que entram e saem dessa mdquina.

NUmero de entrada NUmero de saida




¢) Faga um gréfico que represente o que essa mdquina
faz com os niimeros racionais.

Nimero 4
de saida

v

Numero de entrada

2. Agora a mdquina ¢ outra.

a) Descreva como essa mdquina transforma os
nuimeros.

b) Complete a tabela seguinte, referente aos niimeros
transformados por essa mdquina.

~ Numero de entrada NOUmero de saida

4

MW |00 O\ |\

¢) Faga um grifico que represente o que essa mdquina
faz com os nimeros racionais positivos.

Nimero 4
de saida

v

Numero de entrada

3. a) Compare o que a miquina de 1. faz, com o
que faz a méquina de 2.

b) Quais as semelhangas e diferencas das tabelas de
l.ede22

) No que os gréficos de 1. e de 2. diferem?

Em 1. os ntimeros de entrada sdo ditos
diretamente proporcionais aos de saida.

Em 2. os niimeros de entrada sao ditos
inversamente proporcionais aos de saida.

Atividade 2
“Telma e Louise atacam novamente”

Todos os dias, Telma compra, na padaria
PAOQUENTE, um litro de leite e paezinhos, enquanto
que Louise compra apenas paezinhos, na padaria
TODOPAO.

Nas tabelas abaixo aparecem algumas despesas de Telma
e Louise, conforme a quantidade de paes que elas compram.

pao quente todo pao
Ne de paes |despesa (R$) | Ne de paes | despesa (R$)
3 1.2 3 0,39
4 1,40 4 0,52
5 155 5 0,65
6 1,70 6 0,78

1. Qual € a despesa de Telma quando compra 7
paezinhos? E de Louise?

2. Quanto gastard Telma, se comprar 12 paezinhos?
E Louise? E se nio levarem paezinhos, quanto
gastarao?

3. Quanto custa cada paozinho na padaria
PAOQUENTE? E na padaria TODOPAO?

4. Qual é o prego de um litro de leite na
PAOQUENTE? E na TODOPAQO?

5. Que semelhangas vocé identifica entre as duas
tabelas? E que diferencas?

6. Represente cada par de valores das tabelas, nos
gréficos abaixo:
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despesas 4

(R$)

1,70
1,55
1,40
1,25

v

1 23 4 55
nimero de paezinhos

despesas 4

(R$)

0,78
0,65
0,52
0,39

v

1234 5 6
ndimero de paezinhos

7. Verifique com uma régua se os pontos que vocé
obteve estdo alinhados sobre uma reta.
8. Essa reta passa pelo ponto (0,0) nos dois casos?

Atividade 3
“Reconhecendo grandezas
diretamente proporcionais”

O lado de cada quadrinho serd considerado uma
unidade de medida de comprimento

1. No retangulo abaixo temosh =2eb =6.
1 1

3

Tomando chomo unidade, suadreaé: A =6x2=12
1

Dobrando a medida daaltura (h =4) obtemos o retdngulo

. 2 2
abaixo. Tomando o D como unidade, sua drea é:
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A2=6X =

Comparando A, e A, podemos escrever:

A =2xA 0u 22=20u A_1

Al A2 2

Comparando h, e h, podemos escrever:

h2 I"ll

ou =% =2 o1 ~=l

h‘ hZ

entao,

h2=2Xh1

&k A B 1

= ou ==—
Al A, h, 2

Isto ¢, dobrando a medida da altura a 4rea também
dobra.

Reduzindo a medida da altura a sua metade (h; = 1)
obtemos o retdngulo abaixo, cuja 4rea é:

b S - TR

ou i e ou

A3 = %XAI

* Comparando h, e h; podemos escrever:
h3 = X h] ou

¢ Entdo, reduzindo a medida da altura 2 metade,
a 4rea fica

* Escreva qual serd a drea do retingulo se:
Quadruplicarmos a medida de sua altura

» Reduzirmos a medida de sua altura i sua
quarta parte

O mesmo ocorre se fizermos modificagdes do mesmo
tipo apenas com a base do retingulo.

E A érea de um retingulo ¢ dlretamente pmpercmna{
~acadauma dcsuasdxmensoes




2. Considere o quadrado de lado |, = 4.

Dobrando a medida do lado

temos um quadrado com =8

Sua 4rea é:
A =4x4=16

1

Sua 4rea é:

A=

X =

Comparando A, e A, |, e |, podemos escrever:

A2.= 4xA 0 éz= 4

1 f
) €2=3xf1 ou =>=2

1

Isto é, dobrando a medida do lado a drea quadruplica.

Reduzindo a medida do lado 4 sua metade obtemos o
quadrado, cuja drea é:

Comparando A, e A;, e |; podemos escrever:

1

2

A3=lelou - f;:%xfl ou

=
4 A 4 =y

3
b

Isto &, reduzindo a medida do lado 4 sua metade a 4rea
se reduz a sua

Escreva qual serd a drea do quadrado se:
quadruplicarmos a medida do lado. As =
reduzirmos a medida do lado 4 sua quarta parte. A =

6

Podemos afirmar que:

A 4rea de um quadrado nio ¢ diretamente
proporcional & medida do lado.

Atividade 4
“Quando grandezas variam”

Vamos chamar de grandeza tudo o que pode ser medido
ou contado, como, por exemplo, nimero de habitantes de
uma regido, massa de um corpo, o comprimento de uma
estrada, a quantia de dinheiro emprestada a um amigo.

Observe cada tabela ou gréfico abaixo, onde vocé vai
encontrar grandezas que dependem uma da outra.

Comprimento do
percurso feito durante
um certo tempo (Km)

Velocidade de um carro

(Km/h)

60 48
80 64
100 80
120 96
Custo de produgio

(R$)

o0 e

Tl S

1.200

1.000 |—

800 j‘—“

300 350 400 450 500
Volume produzido (£)

Géfico publicado na Folha de S. Paulo em 10/7/98,

sobre o desempenho dos times e jogadores da Copa de
1998, na Franca.
Os gols quando foram feitos:

12 tempo (min)

2° fempo (min)

8

6

EE 4

HHH B
10|

0510 15 20 25 30 35 40 45 + 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 +

Base: 165 gols até 08/07. Um dos gols foi aos 9 min do 2° tempo da
prorrogagio no jogo Franga e Paraguai
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na sala de aula

comprimento do lado

de um quadrado (cm) A do quedeae |

3 9
4 ' 16
3 <
6 36

1. Que grandezas estao envolvidas em cada tabela?
E em cada gréfico?

2. Quais as unidades de medida adotadas para as
grandezas em cada tabela ou gréfico?

3. Elabore uma tabela para o grifico que descreve o
custo de produgio ® volume produzido e outra para
o que descreve a quantidade de gols * tempo
decorrido (no 2° tempo de jogo).

4. De posse das 4 tabelas, verifique que relagdes
existem entre as medidas de cada grandeza e das
grandezas correspondentes.

5. Em qual dos 4 casos o quociente entre a medida
de uma grandeza e a medida correspondente da outra
grandeza é sempre 0 mesmo? Qual € esse quociente?

Uma grandeza ¢ dita diretamente proporcional 2
outra se o quociente entre os valores de uma delas
¢ os correspondentes valores da outra é sempre o
mesmo.

6. Em qual dos 4 casos, quando o valor de uma das
grandezas dobra, triplica, ..., o valor correspondente
da outra também dobra, triplica..., respectivamente?

Grandezas desse tipo sio ditas
diretamente proporcionais.

7. Em que caso, quando os valores de uma grandeza
aumentam, os respectivos valores da outra
diminuem?

8. Contrua um grifico que descreva a variagio das
grandezas da primeira tabela e outro para a dltima.
Que semelhancas e diferengas vocé observa nesses

gréficos?
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Comprimento 4
do percurso

(Km)

v

Velocidade (Km/h)
Comprimento 4
do lado do
quadrado (cm)
< 2 *
Area (cm )

9. Cada tabela abaixo descreve o comportamento
de duas grandezas diretamente proporcionais.
Complete cada uma delas.

preco de venda (R$) 42156 491 ,
N2 de unidades vendidas| 1| 6 | 8 {10| |14 15
8.000 10.000
8.500 10.625
9.000 20.000
18.000

massa de um gas (g)  volume desse gas (cm?)
8.000 , .

8.500 20

9.000

18.000

s : urf;,’ s 1




Atividade 5
“Uma variacao diferente”

Nesta atividade vocé encontra trés situagoes diferentes,
porém com algo em comum.

Cabe a vocé completar as tabelas em cada caso ... e
descobrir o que hd de comum entre elas.

Maos a obra!

Para testar o desempenho do motor de um carro, um
motorista percorreu com ele a distincia entre as cidades
de Altamira e Belém virias vezes. Porém, em cada uma
delas, manteve a velocidade constante. O tempo que o
motorista gastou para fazer tais percursos e a velocidade
que ele imprimiu ao carro em cada vez estdo descritas na
tabela que vocé poder4 completar.

120 6
90

. 80 9
60

Uma aluna recortou vérios retingulos em cartolina,
porém todos com a mesma 4rea de 36 cm’. Em seguida,
mediu o comprimento e a largura de alguns deles. Agora,
voceé completa a tabela que ela iniciou.

18

12

O\ [\ W[ (N

A coluna x da tabela abaixo indica a quantidade de
pessoas envolvidas na instalagdo de uma arquibancada
paraa realizagio de um show. A coluna y indica o niimero
de dias que serdo necessirios para a execucio da tarefa.
Complete a tabela.

Atividade 6
“Reconhecendo grandezas
inversamente proporcionais”

1. Que grandezas estao envolvidas em cada caso?
Que unidades foram utilizadas para medi-las?

2. Em algum caso, as grandezas envolvidas sio
diretamente proporcionais? Por qué?

3. Existe uma propriedade comum a todos os pares
de nimeros de cada tabela. Descubra qual é.

Uma grandeza ¢ dita inversamente proporcional
a uma outra se o produto entre os valores de
uma delas pelos valores correspondentes
da outra for sempre o mesmo.

4. Em algum caso, quando os valores de uma das
grandezas duplicam, triplicam, quadruplicam... os
valores correspondentes da outra ficam reduzidos 3
metade, A terga parte, 3 quarta paTte. ..,
respectivamente?

Grandezas desse tipo sio ditas
inversamente proporcionais.

5. Cada tabela abaixo descreve o comportamento
de duas grandezas inversamente proporcionais.
Complete cada uma delas.

a) A massa de um corpo é mantida constante; desse
modo, quando mudamos seu volume, sua densidade
também muda de acordo com a tabela abaixo, que
vocé vai completar.

Densidade de um
corpo (g/cm?) 122 25 5 6 8
Volume do corpo (cm?) |10 48 | 4 2 1

b) Pressio e volume de uma certa massa constante de gds

2% Pressdo (o . :

12 1 9
- 4,5

4 3

3 15
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¢) Grandezas X eY

Atividade 7
“Reconhecendo grandezas
inversamente proporcionais”

1. Complete os espagos e vd comparando as
velocidades e os tempos, para percorrer 320 km.

* auma velocidade constante V, = 80 km/h gasta-se
um tempo T, = horas.

* a uma velocidade constante V, = 160 km/h gasta-
se um tempo T, = horas.

Comparando V, e V, podemos escrever:

X2=2 ou X1=l

V2=2XV1 ou
Vv, N2

Comparando T, e T, podemos escrever:

=T ou %T:Z ou %;:2

1
T2=?

s T;
entdo, — =—

2 2

, isto é, ao dobrar a velocidade,

o tempo se reduz & metade.
* Se vocé reduzir V, = 80 km/h a sua quarta parte, o
tempo gasto serd quantas vezes maior?
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* Se vocé triplicar V; = 80 km/h, o tempo gasto serd
quantas vezes menor?

Podemos afirmar que:

Fixado um percurso, o tempo
¢ inversamente proporcional a velocidade.

2. Agora, vé completando a tabela e comparando o
ndmero de balas por embalagem (B) e o nimero de
embalagens (E), para empacotar 300 balas.

n? de balas por
~ embalagem

nUmero de embalagens

B it
B2 4 2
Bi_E_ .
= = - E
El v = /// 2 7
E,

Verifique se ocorre o mesmo para outros valores de B e E.

Podemos afirmar que:

1 Atividades elaboradas pelo grupo de professores da PUC/SP, no
ambito do Programa de Formagio Continuada (PEC) da
Secretaria Estadual de Educacdo de Sio Paulo




