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A investigacdo sobre o
professor de Matematica:

problemas e perspectivas do Professor

JoAo PEDRO DA PONTE,

DO DEPARTAMENTO DE EDUCACAO E CENTRO DE INVESTIGACAO EM EDUCACAO

DA FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA.

Este texto analisa a investigacdo atual sobre o professor de Matemdtica,

passa em revista as principais questoes que tém sido pesquisadas nos tiltimos -

tempos nesta drea em nivel internacional, incluindo tanto a formagdo

inicial como a formagdo dos professores em servico. Como caso particular,

apresenta a pesquisa realizada em Portugal pelo grupo de investigagdo DIF,

com uma referéncia especial as metodologias de investigagdo utilizadas.

Estado da arte da
investigacdo sobre o
professor de Matemdtica

Em Julho de 2000, realizou-se no
Japao o ICME 9, um dos seus grupos
de trabalho, 0 WGA 7 — In-service and
preservice education of mathemarics
teachers, foi dedicado aos professores.
Este grupo fornece uma 6tima pers-
pectiva sobre a investigagao que corren-
temente se faz neste campo e serve de
base 2 presente andlise sobre as grandes
tendéncias de investigagio na drea.

Campos de investigacdo:
Atualmente, a pesquisa que se
desenvolve atualmente sobre os
professores atende a todos os

niveis de ensino, do jardim de |

infincia a universidade, o que nio
serd novo. Respeita também a uma
grande variedade de papéis pro-
fissionais, incluindo os de lide-
ranga, de aconselhamento local e
de formadores, o que, sem dudvida,
constitui um desenvolvimento
muito significativo.
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Esta investigacao realiza-se sob dois
géneros principais. Por um lado,
existem trabalhos de {ndole natu-
ralfstica, incidindo sobre professores,
grupos de professores e programas de

| formagao. Este tipo de investigagdo

procura diagnosticar problemas,
compreender realidades. Embora
possa vir a servir, mais tarde, para
introduzir mudangas no funciona-
mento das instituicoes e de seus
programas, seu objetivo imediato ¢
compreender a realidade existente. Por




outro lado, hd trabalhos de inter-
vengio, em que se procura realizar uma
determinada agao formativa e avaliar
seus efeitos — incluindo estudos que
se apresentam como ‘reciclagem” ou
“treinamento” dos professores como
formagdo ou desenvolvimento pro-
fissional. Procuram-se, também,
estudar metodologias de concepgao e
avaliagdo de programas, incluindo a
realizagao de parcerias entre diversos
tipos de instituiggo.

Entre os temas que me-
recem maior destaque estao os do
conhecimento matemdtico e do co-
nhecimento profissional do pro-
fessor. Na verdade, o axioma “sem
um bom conhecimento de Mate-
midtica nao é possivel ensinar bem a
Matemética” ¢ incontorndvel. H4
indicagbes de que a situagio €
problemdtica em todos os niveis de
ensino e, particularmente, grave nos
anos (séries) iniciais. Neste campo
os estudos respeitam tanto a
Matemidtica bésica como avancada,
as aplicagbes da Matemitica e ao
uso da tecnologia em seu ensino
(Baggett & Ehrenfeucht; Chang;
Chissick; Chyn & Lin; Grevholm;
Homma; lijima & Ojima; Ivanov;
Leikin & Winicki; Mantero;
Mewborn; Morris)l. Mas, se para ser
professor de Matemdtica € preciso
saber Matemdtica, nio é menos
verdade que para se ser professor é
preciso um conhecimento pro-
fissional que envolva aspectos
diversos, desde o conhecimento
diddtico
knowledge de

(pedagogical content
Shulman) ao
conhecimento do curriculo e dos
processo de aprendizagem (Bishop,
Clarke & Bennett; Ivanov;
Lianghuo; Tsamir & Tirosh).
Alguns estudos focalizam-se mais no

conceito de competéncia (ou
mesmo skill). E o caso dos que se
centralizam na relagdo do professor
com um aluno (Chang) ou em
novos métodos de ensino e avaliagio
(Chissick). Finalmente, precisa-se
registrar que existem estudos que
ddo grande atengdo aos valores e
atitudes do professor. E o caso do
trabalho de Chang, que salienta a
necessidade do professor tornar-se
adepto de métodos de ensino
inspiradores, bem como dos
trabalhos de Chissick e Gémez que
dedicam grande atengio ao
desenvolvimento de uma cultura de
colaboragdo. Nas investigagoes que
se concentram no estudo de
programas, notam-se quatro énfases
principais. Umas dao especial
atengio as iniciativas e seus
objectivos (Bagett & Ehrenfeucht;
Chang & Downes; Keranto &
Vaananen; Krainer; Marcinek;
Tsamir & Tirosh; Xiang). Outras
focam, sobretudo, a estrutura dos
programas de formagio e os papéis
desempenhados pelos diversos
participantes (Wilson; Woodrow).
Outras, ainda, dio especial atengido
a definigao de standards profis-
sionais ou de formagdo e ao cur-
riculo da formacio (Bishop, Clarke
& Bennett; Miller & Glover;
Safuanov & Gusev; Sanders; Sun).
E, finalmente, alguns incidem de
modo especifico nos recursos e
politicas (Ruifen; Campbell;
Grevholm; Hyde; Woodrow).

Processos de formacao

Um dos aspectos mais salientes da
investigagao atual sobre a formagio
de professores incide nos processos
de formagio, ou, se desejar, da

aprendizagem profissional. Destes
estudos, alguns consideram como
tema principal a reflexdo sobre a
prética. E o caso dos estudos que
tomam como ponto de partida a
observagio, o questionamento, a
discussao e a teorizagio sobre a
prética (Krainer; Ponte & Brunheira;
Wilson). E também o caso dos
estudos que dio especial atengio 2
experimentagio de novas idéias na
prdtica profissional (Chissick;
Pietila; Tsamir). Outros trabalhos
tomam como tema principal o
processo de investigagdo (ou de
investigagio-agio) realizado pelo
préprio professor. O centro dessa
investigagao pode ser o aluno (por
exemplo, seu discurso ou sua
compreensido da Matemdtica). Pode
ser também a prépria prética letiva
do professor ou de outros professores
e, ainda, a prdtica matemitica do
professor ou de seus alunos. Outro
grupo de trabalhos centraliza-se no
processo de colaboragio, que pode
envolver intervenientes diversos e
pode ocorrer entre professores e
futuros professores (Peter-Koop &
Wollring, Ponte & Brunheira). Pode
envolver professores, futuros
professores e formadores de pro-
fessores (Goméz; Krainer). Pode
envolver formadores e diretores de
escola (Chissick). Ou pode envolver,
essencialmente, formadores (Krainer,
Wilson). Finalmente, podeter lugar
entre institui¢des (Hart; Baggett &
Ehrenfeucht; Bishop, Clarke &

Bennett).

Contextos:
Neste campo, uma outra tendéncia
crescente da investigagao nos estudos
realizados neste campo d4 especial
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atengdo aos CoNtextos nos quais o
professor trabalha e desenvolve sua
formagao. Alguns desses estudos
incidem em questées de nivel macro,
como ¢€ o caso daqueles que atribuem
ateng¢ao aos contextos nacionais, sociais
e culturais (Hart; Ruifen; Morris). E,
também, o caso dos estudos que
oferecem especial aten¢io ao uso de
novas tecnologias no processo de
formagdo — quer se trate de tecnologia
Dolk;
Krainer), quer se trate do uso de video
e dudio (Peter-Koop & Wollring).

Alguns estudos incidem em questdes

multimidia (Cousquer;

que podemos considerar de nivel 7zeso.
E o caso do contexto comunitirio em
que se insere o professor ¢/ou o
programa de formagio (Hart).
Finalmente, outros estudos colocam-
se no plano micro, dando especial
atengdo aos contextos escolares e
institucionais em que se inserem os
programas e os professores (Baggett &
Ehrenfeucht; Mantero; Pietila; Ponte
& Brunheira; Wilson). Nesta
investiga¢do, uma atencio muito
grande é dada a0 modo como os fatores
do contexto influenciam a formacio.
Estes fatores parecem ser, sobretudo,
dois. Por um lado, a investigagio
educacional, por intermédio de seus
conceitos, prdticas, de seu estimulo 3
realizagdo de projetos de investigacao
- agdo, bem como 2 realizacio de
projetos em grande escala. Por outro
lado, surgem influéncias da sociedade,
nos quais se incluem o desenvol-
vimento de novas tecnologias, a
evolugio do curriculo de Matemdtica,
a adogdo de standards profissionais, a
realizagdo de estudos internacionais
(como o TIMMS) e a influéncia das
comunidades locais.

O foco para o estudo dos contextos
parece resultar, em especial, de duas

perspectivas sobre a mudanca. Em uma,
dd-se atengdo aos processos incluindo:

* a reflexdo e investigagio em

diferentes niveis — envolvendo

alunos, futuros professores, profes-
sores, formadores e investigadores,

* 0 ouvir os alunos e

* a colaboragio.

Outra perspectiva tem a ver,
notadamente, com a reformulagio da
cena politico-institucional em que
decorre a formagio dos professores,
evidenciando-se tendéncias de

* integragdo da formagio inicial e

continua,
® novas parcerias e
* sistemas de acreditagio
profissional.
. . -~ 4
A investigacdo redlizada

pelo Grupo DIF -
Diddtica e Formacéo’

Sediado na Universidade de Lisboa,
o grupo de Investigagio DIF tem-se
dedicado a estudar, em especial,o
conhecimento e o desenvolvimento
profissional do professor de Matemi-
tica. Desenvolve sua atividade tendo,
como quadro de referéncia, uma
perspectiva curricular inovadora
relativamente ao ensino desta dis-
ciplina, em que se sobressaem temas
como a resolugio de problemas, as in-
vestigagOes matemdticas, as novas tec-
nologias, a modelagio, o trabalho de
grupo e o de projeto.

No percurso de investigagio do
grupo, destacam-se trés linhas prin-
cipais:

® em uma primeira atende-se ao
conhecimento profissional do
professor em processos de inovacao
de sua iniciativa, em contextos de
formagio e em contextos de
reforma curricular;
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* em uma segunda, dé-se especial a-
tengdo a formagio e ao desenvol-
vimento profissional do professor e
* a terceira assume maior proemi-
néncia, uma preocupagio de inter-
vengao curricular — de que sio
exemplos o Projeto MPT e o proje-
to Investigar e Aprender que repre-
sentam sua continuacgio natural.

Ao longo deste percurso, diversas
tém sido as questoes-chave que tém
inspirado os trabalhos do grupo:

* Quais as concepgoes dos pro-

fessores? (em relagao 3 Matemdtica,

ensino da Matemdtica, resolucio de
problemas, aprendizagem, avalia-
¢do...?)

* Qual a relagdo entre concepgoes

e prdticas?

* Como sdo as prdticas profissionais

dos professores? (por exemplo, em

nivel de escolha das tarefas, de
concretizagao do contrato,-de
comunicagio, de avaliagio...)

* O que € o conhecimento pro-

fissional do professor? (quais os seus

dominios, natureza, modo de
crescimento...?),

* Como se processa o desenvol-

vimento profissional? (qual a

ligagao entre o desenvolvimento

profissional e as culturas de ensino,
os fatores institucionais, o lado
pessoal do professor?)

O trabalho realizado pelo grupo
envolve diversas referéncias teéricas
fundamentais, por exemplo, no que diz
respeito a Matemdtica e 4 Did4tica, ¢
necessario referir George Polya, Bento
Caraca e Hans Freudenthal. No que
se refer 2 visao do professor deve-se
destacar Freema Elbaz, Donald Schon
e Lee Shulman. No que se refere a
natureza do eonhecimento, devem ser
citados os trabalhos mais recentes de
Jerome Bruner.




A metodologia mais utilizada pelo
grupo € o estudo de caso qualitativo.
Neste tipo de abordagem, d4-se
especial atengo A caracterizagio de um
objeto no que ele tem de tnico e
especifico, em sua relagio com o
contexto e sua histéria. Os estudos de
caso sdo, geralmente, de professores.
Mas também podem ser (e sdo, por
vezes) de grupos de professores, de
escolas, de aulas, etc.

Um aspecto que tem ganho um
peso cada vez maior nas metodologias
usadas pelo grupo, ¢ a realizacio de
projetos colaborativos envolvendo
professores e investigadores em um
trabalho comum, definindo questdes,
preparando materiais, realizando
intervengio, recolhendo e analisando
dados, divulgando resultados e
explorando o poder da interagio
cimplice entre atores naturais e
investigadores

Os instrumentos mais usados sio

* a entrevista, tanto a semi-estruturada

feita com base num guia, como a

“conversa” de reflexio conjunta entre

professor e investigador,

* a observa¢do, em especial semi-

participante,

* a andlise documental e

® a narrativas orais e escritas.

As narrativas que constituem
talvez o elemento mais inovador das
metodologias usadas pelo grupo,
podem ser espontineas ou cons-
trufdas, isto ¢, podem surgir de
forma imprevista no decorrer de
uma conversa ou reflexdo ou podem
ser elaboradas de modo deliberado
com base em uma dada experiéncia
educativa. Sua autoria pode ser
exclusivamente do participante e,
pode ser elaborada por um membro
da equipe de investigagio ou
resultar de um processo de cons-

trugao conjunta. As narrativas
podem ser analisadas de v4rios
modos, sendo um dos mais
conhecidos o de Labov que dife-
rencia os seguintes elementos:
resumo, orientagio, complicacio,
avaliagdo, resolugio e conclusio.
Naturalmente, na anilise dos episé-
dios de sala de aula, sio também
importantes as categorias da Did4-
tica (como tarefas, contrato, comu-
nicagdo, monitorizagio, avaliacdo).

Um exemplo de um trabalho que
recorreu de modo bastante forte is
narrativas ¢ dado pelo livro Histérias
de investigagies matemdticas . Estas
histérias referem-se a aulas ou
episédios de aulas, em que os alunos
realizaram investigagoes matemdticas,
sua andlise proporciona, em que
primeiro nivel, elementos interessantes
sobre o conhecimento profissional do
professor implicado na realizaggo deste
tipo de trabalho. Por exemplo, no que
se refere 3 Matemdtica, seu conhe-
cimento de conceitos e terminologia;
relagdes entre conceitos; processos de
pensamento matemdtico; validagio de
resultados; competéncias bésicas e
raciocinio avangado. No que diz
respeito a aprendizagem, seu conhe-
cimento de processos de apren-
dizagem, incluindo o papel das
interagbes; a relagio entre agao e
reflexao; o papel das concepgaes e
conhecimentos prévios; as estratégias
de raciocfnio; o autocontrole da tarefa;
a perspectiva do professor sobre a
capacidade dos alunos. Em relagio ao
curriculo, temos o conhecimento das
finalidades e objetivos; a gestio do
tempo curricular; as conexées;
representagao dos conceitos; o uso de
materiais. Finalmente, naquilo que
surge como decisivo, temos o

conhecimento instrucional,

envolvendo a gestao do tempo real; o
contrato, modos de trabalho, tarefas,
interagio, comunicagio, ambiente e
monitoriza¢io.

Mas estas histérias de investigagaes
proporcionaram também resultados
em um segundo nivel sobre diversos
aspectos que constitufram os grandes
pressupostos deste trabalho. No que
se refere as tarefas de investigacdo e
saber matemdtico, mostram seu valor
educacional; papel curricular; modos
de concretizagio; condicdes de
concretizagio; estatuto did4tico. No
que diz respeito as interacoes sociais
no processo de aprendizagem,
demonstraram a diversidade e a
natureza das interagdes emergentes e
sugeriram novas questdes para
investigar. Em relagao ao professor
perante a inovagio educativa,
mostraram diversas dificuldades com
as investigagoes (que se prendem com
os objetivos, a articulagio com o
curriculo e a concretizagio na aula);
com a importincia da experiéncia
anterior; com os dilemas e as
possibilidades de criatividade.
Finalmente, estes resultados
proporcionam inmsights sobre a
metodologia usada no estudo, em
especial, as possibilidades e

dificuldades do trabalho em

colaboragio e de narrativas.

' Os autores citados sem indicagio de dara
correspondem a papers apresentados no WGA 7 do
;CME 9

O grupo de investigagio DIF ¢ formado
presentemente por dez membros: Jodo Pedro da
Ponte, Henrique Guimaries, Leonor Santos,
Hélia Oliveira (todos da Univ. Lisboa), Lurdes
Serrazina (ESE Lisboa), Paula Canavarro (Univ.
Evora), Ana Boavida (ESE Settibal), Manuel
Saraiva (Univ. Beira Interior) Fitima Guimaries
e Paulo Abrantes (presentemente director do
DEB-ME). O enderego do grupo ¢ hrep://
;vww.educ.fc.ul.pt/cie/dif.

Ponte, Oliveira, Cunha e Segurado (1998).
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