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Gestdo de interacoes

e producdo de conhecimento matemdtico em um
ambiente de inspiracdo lukatosiana

PROF. ANTONIO JOsE Lopes

CenTRO DE Enucacao MatemaTica-CEM/PUCSP
DOUTORANDO DA UNIVERSIDADE AUTONOMA

DE BarcELona—UAB

Estd na ordem do dia
entre professores e pes-
quisadores a questao
das interacdes na aula e
sua gestdo pelo docen-
te. Este a'rtigol faxy uma
leitura das ocorréncias
em uma aula que gerou
uma produgao coletiva
de qualidade. De
Q) nosso ponto de vis-
ta, tal qualidade é an-
corada em wma visdo
sobre gestdo e na arqui-
tetura de um ambiente
de inspiragdo
Iakamsia.naj " também
chamado ambiente de

verdades provisorias.
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O relogio da classe marca 11h55, ho-
rério da dltima aula da 6° série A’ o pro-
tessor aguarda dentro da classe seus 35
alunos, que vém da aula de Educagio Fi-
sica em pequenos grupos. Ha duas aulas
o grupo vem estudando dngulos através
de abordagens e contexros diversos. Es-
tudaram o formato ideal das quinas das
bandejas de restaurantes de quilo, de
modo que o encaixe fosse adequado;
construiram transferidores a partir de
dobraduras de discos de papel ¢, desde a
tiltima aula, investigam uma questao que
surgiu a respeito de dngulos que se mo-
vem, objeto da aula que serd aqui analisa-
da. A proposta de estudar os ponteiros
de um relégio analégico surgiu natural-
mente. Uma ligio de casa proposta pelo
professor deu partida as investigagoes dos

alunos.

Clausulas de um contrato

Faz parte do contrato e da cultura
do grupo, construida ao longo de
um ano de trabalho, a formulagio
de problemas ¢ proposicio de
conjecturas que sio objeto de in-
vestigacio tanto como ligio de casa
como no posterior debate em
classe. O contraro diddtico vigen-
te na maioria dos sistemas de en-
sino manctém a “responsabilidade
matemdrica” exclusivamente no
professor, em lugar de compartir
progressivamente uma parte des-
ta responsabilidade por explorar,

argumentar, validar.

13 de abril de 1995, 12h00, todos os
alunos dentro da sala de aula.

O professor percorre as carteiras
enfileiradas, devolvendo ¢ comentando as

lighes feitas. Esses registros tém a fungao

de marcar a presenga do adulto-docente
no controle dos combinados (contrato
explicito) e ritualizam alguns dos momen-

tos da avaliagao contfnua.

P — Bom dia turma. Vo sentando e

abrindo o caderno de geometria,

O professor se desloca pela sala, ace-
lerando a preparagio do material sobre a
mesa.

Al — Eu fiz a licao de casa, viu.

P — E o que e esperava. E quie tal

alican? Foi bom fazer?

Al — Fol.

Licdo de casa

A ligao de casa, embora niio seja
uma caracteristica do chamado
“ambiente lakatosiano” (citado
por Raffaella Borasi, 1991), no
contexto aqui descrito tem fungio
importante, voltada para aquisi¢io
de responsabilidade e desenvolvi-
mento de autocontrole em ativi-
dades de enfrentamento e explo-
ragio de problemas abertos, pos-
sibilitando reflexio individual em

ritmo prdprio,

P — Levantem a mao aqueles que

fizeram a ligdo de casa.

Um pouco mais de 4/5 da turma le-
vanta a mao. O professor pergunta a cada
um quantos minutos demorou para fazer
a tarefa,

Al — 5 minutos

A2 — 4 minutos

A3 — Eu levei 8 minutos.

P — Olha af, no mdximo 8 minutos,

qualquer desculpa do tipo “nao deu

tempo”, ndo pode ser aceita.

O professor escreve no quadro o pro-

blema original, proposto na aula anterior,
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que consiste em determinar o angulo for-
mado pelos ponteiros do reldgio, quando
marca:

a) 7h20 (hora da entrada)

b) 10h40 (hora do parque)

¢) 12h45 (hora da saida)

d) A hora em que vocé nasceu.

De simples respostas a proble-
matizacdo

Trata-se de um problema clissico, em
geral explorado em séries mais avanga-
das (74, 82 ou 1° colegial) com a famosa
componente da “pegadinha” ou “artifi-
cio”. Apesar deste aspecto, hd outros
motivos que fizeram esta atividade
instigante ¢ interessante para os alunos,
despertando curiosidade e provocando
desafios.

Um dos fatos que chamou a atencio
do professor foi que a maioria dos alunos
ndo usava reldgio analdgico (de pontei-
ros) e sim digital (que mostra os nimeros
que indicam as horas e os minutos).

Os alunos foram encorajados a ir ao
quadro para expor suas solugdes.

O professor alterna as falas dos alu-
nos que fizeram a ligio com as daqueles
que nio a fizeram, a fim de inserir esses
tiltimos no ambiente de trabalho, de modo
que ndo se sintam marginalizados. Além
do fato de que a discussao em sala de aula,
neste caso, nao depende exclusivamente
do que foi produzido em casa.

Flivio explica seu método, no caso em
que o relégio marca 7h20.

F — Fazx de conta que é um circulo,

Diz sorrindo, apés desenhar uma cur-
va disforme. Faz ajustes na curva para que
ela parega o mais possivel com uma cir-
cunferéncia. Faz as marcacoes das horas
colocando na ordem 12, 3, 6 ¢ 9, faz em

seguida as marcagoes do 1, 2,4, 5¢ 7.



sempre

* Estimular provas e refutagoes -
* Desenvolver uma postura flexivel

frente a certeza e, principalmente,

s incertezas

* Buscar um desenvolvimento logi-

co-dedutivo para todos

e Construir conhecimento desco-

F —Deu 110",

P — Como vocé chegou a esse resul-
taco?

F — Eu desenhei e medi.

P — Pessoal, o Fldvio desenhou e
mediu. Como vocés chamariam esse
método?

An — Métado experimental.

Dizem 2 ou 3 alunos.

Experimentacdo e prova

Os alunos desse grupo distinguem
uma prova experimental (que con-
vence) de uma prova baseada em
argumentos ldgicos. Tal distingao
foi institucionalizada hd 2 semanas,

a partir de discussoes acerca

interpreta e conduz, evitando
transmirir
« Fomenta a autonomia acima da
A
competéncia.
* Desenvolve, privilegiando, o tra-
balho cooperativo

» Cria ambigiiidade ¢ conflito alterna-

dos métodos explorados que con-
vencem ¢ os que validam o fato
de que “a soma dos dngulos inter-
nos de um tridngulo ¢ 180"

P — Alguém resolveu através de um
métado ndo experimental?

G — Eu.

Diz Gabriel com o brago levantado.

Gabriel aproveita o relégio desenha-

do por Flivio e explica:

G — Cada hora vale 30

Diz, mostrando com a mio a abertu-

ra entre 4 e S.

G — E mais que 90" porque o pon-
teivo das hovas anda para a esquerda.
P — Anda quanto?

s

iando o sugeri-

tinica

* Nio se privilegia a estratégia tinica
* Promove obstdculos ¢ desafios

* Gera um processo de novos

interrogantes
* Aproveita os vdrios modos de co-
municagio gerados

» Provoca auto-reflexdo significativa

G — Olha, eu vi que cada 2 minutos
correspondem a 1, no ponteiro das
horas. 20 minutos andam 10,

G — Entdo dd 100,

A — Nao entendi.

Fala uma aluna da fileira da esquerda.

G — 90 que jd eva, mais 10” que o

ponteiro das horas andow, dd 100

Explica Gabriel, mostrando com a
mio ¢ com o giz, simulando o0 movimen-
to dos ponteiros do relégio.

lan, com a mio levantada, se oferece
para descrever seu método.

[ — Se o ponteiro das horas ndo se

mexer, 7 e 20 fazem 90". Mas como

o ponteiro dos minutos andow 20

minutos, isto corresponde a 1(3 de
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hora, entdo o ponteiro das horas vai

andar 1/3 de 30", que ¢ 10",

Do fundo da
problematiza.

F — E se for 7 hovas e 14 minutos?

classe, Fldvio

[ — Vai dar quebrado, os graus vio

ser fracionados.

O professor procura “ler” o pensa-
mento e as hipéteses de Flivio. Supoe
que ele compreendeu o método de lan,
mas conjecturou que se tratava de um
método que sé¢ poderia funcionar com
fracoes “bem comportadas”, ou seja,
aquelas cujos denominadores sio
divisores de 60. Enquanto isso a classe
¢ solicitada a resolver o problema das

10h40 através do mérodo do lan.

Flexibilidade

Uma parte ritualizada do trabalho
nesse ambiente ¢ propiciar que os
alunos se coloquem do ponto de
vista de seus colegas, desenvolven-
do uma certa flexibilidade no pen-
samento. Assim, a atividade passa
a ter um forte componente
metacognitivo, com objetivos de
natureza atitudinal. O gestor fun-
damental da atividade estd sendo
o grupo, enquanto o professor

cumpre seu papel como catalisador.

Muitos alunos se candidatam a resol-
ver verbalmente ou indo ao quadro,

Depois de mais alguns exemplos, o
professor estd seguro de que o método do
lan foi dominado pela maioria do grupo.

P — Alguém tem outro método para

expor!

Maria, com a mao levantada, inicia

sua explicagdo sobre como determinou o
angulo formado pelos ponteiros do rels-

o~

] .
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gio na hora em que nasceu.

M — Num reldgio, entre uma hora e

outra, tem S risquinhos.

Maria tenta mostrar um relégio em
que estao marcadas as horas cheias, e hd
marcagdes para os 60 minutos na volta
completa. O professor deixa a explicagio
correr e ndo corrige o equivoco sobre o
ntimero de risquinhos que marcam os
intervalos de minuto — sio 4 e nio 5 —
entre dois niimeros consecutivos no mos-
trador do relégio.

M — A distancia entre cada

risquinho ...

Ela estd se referindo a distincia an-
gular que, entretanto, ainda nio foi con-
ceituada como distancia.

M — ... é5, porque 30" dividido

por6da s .

Embora nao verbalize, Maria assu-
me a relagio que faz com que 5 risquinhos
determinem 6 intervalos.

M — Para achar, por exemplo, o

dngulo formado pelos ponteiros do
reldgio quando este marca 6:20, eu
somo 30" + 30" que dd 60", mais o
que o ponteiro das horas andow para a
esquerda; como sdo 6 intervalos,

cada intervalo de 5 corresponde a 10
minutos percorridos pelo ponteiro dos
minutos; e como sdo 6:20, entdo o
ponteiro das horas avanga 107, 60 +
10"=70".

Pensar e falar

No entusiasmo de uma fala que
estd sendo piiblica os alunos se
perdem no controle do que estio
falando. O pensamento ¢ mais rd-
pido que a fala. Os argumentos
se encadeiam ¢, por serem enun-

ciados oralmente, nao podem ser

controlados com o refinamento de

ANO O

uma leitura. Na explicagio de
Maria repercute o pequeno erro
de desatengio inicial, nio capta-
do pelo grupo que, ante as argu-
mentagoes feitas de modo seguro
pela colega, nio fazem comentdri-
os. Nesse momento o professor
poderia langar mio de alguma es-
tratégia de gestao na diregio de
uma situagio de autocorregio; en-
tretanto, embalado pelo ritmo
imposto pelo grupo, dd seqiién-
cia as inquirigoes acerca do pro-
blema do dngulo formado pelos

ponteiros na hora do nascimento.

P — Em que hora vocé nasceu?

Al — 10:30,

P — Qual é o angulo corespondente?

A2— 135"

A3 —9:05.

P—Eoseu?

Gabriel com olhar maroto, ndo fala

a hora em que nasceu.

G — Eu nasci quando estava 100"

Gabriel (em geral pouco participativo)
mostra que captou ¢ incnrpumu um dos
objetivos procedimentais do curso de
geometria, que ¢ o de problemarizar, jo-
gar com os cendrios e situagoes de desa-
fio. Ademais, sua postura poe acento em
um aspecto importante da resolugio de
problemas, que ¢ o de explorar a situagio
inversa 4 do ponto de partida.

Num contexto mais “tradicional”, os
estudantes teriam dito a hora de seu nas-
cimento. Aqui todos calam. Hd um con-
trato assumido de que o ambiente de
problematizagio nio deve desvelar as res-
postas gratuitamente.

Ciente disso, o professor devolve para

| a classe 0 novo problema.

P — Turma, quando o Gabriel nas-



cew os ponteiros do reldgio formavam

um dngulo de 100°. Em que hora ele

nasceu ?

G —7:20.

Afirma Gustavo.

P — Como vocé chegou a essa res-

posta?

G — Nds acabamos de resolver o

problema dos angulos que os pontei-

ros fazem quando ¢é 7:20 e o resulta-

do foi 100",

P — Epa! Sabemos que a solugao

apresentada pelo Gustavo é verdadei-

ra, mas ela ndo foi objeto de prova
imediata.

Gustavo incorporou uma informagao
pela meméria e atenglo, usou essa infor-
magio como referéncia para a solugio de
um problema novo. O professor nao per-
deu a oportunidade de explicitar o pro-

cedimento de Gustavo, valorizando-o.

Explicitacdo

Explicitagao, iluminagio de cami-
nhos, desvelamento do que ocor-
re sio marcas caracteristicas des-
se trabalho, registram os saltos

produzidos.

Porém, o professor, nesse ambiente
de inspiragao lakatosiana, nio deve dar
por terminada uma conversagio tao in-
teressante, Hd que seguir indagando, sem
“cortar” o tema, como: “Gabriel, diz-nos
a que horas nasceste para que tiremos a
diivida”, Ademais, podem surgir pergun-
tas mais interessantes ¢ ndo tio especifi-
cas, como resolver o angulo das 7:14 h.
Em seguida, o professor intervém legiti-
mando uma proposta de um aluno (Al) e
reformulando para o grupo um proble-
ma mais geral, como o de saber se a rela-

¢ao entre posigao hordria ¢ medida angu-

lar ¢ biunivoca.
Al — Mas como podemos saber se
ndo era wma outra, a hora em que os
ponteiros fizeram | 00" ?
Indaga um aluno.
P — Epa ! Se suspeitamos que exis-
tem outras “horas” que fazem o mes-
mo angulo ndo é possivel ter certeza

sobre que horas nasceu o Gabriel.

Responsabilidade

O professor deve provocar uma
safda para a tendéncia a pensar que
um exemplo crucial, no sentido
dado por Balacheff (1987), serve
para contrastar situagdes necessi-
rias ¢ suficientes. Porém, no am-
biente de inspiragio lakatosiana,
essa responsabilidade também ¢

assumida pelo grupo.

Os olhares do grupo indicam o reco-
nhecimento de que hd um novo proble-
ma importante para pensar.

Porém, Guilherme, que nao acom-
panhava esta parte da discussio, entreti-
do com suas hipéteses, afirma:

G — S6 os angulos 90" e 180" se

repetem.

Guilherme estd conjecturando que no
intervalo de 12 horas os ponteiros ocu-
pam as infinitas posigoes angulares no giro
de 180", repetindo a mesma medida duas
vezes.

Gabriel estd calado. S6 ele tem o se-
gredo da hora em que nasceu e das ques-
toes suscitadas pelo seu desafio. Ele apre-
cia a dinimica do grupo na tentativa de
desvendar o mistério da hora de seu nas-
cimento.

Enquanto os alunos registram as vi-
rias solugoes, indagam ao professor ¢ a

seus colegas a respeito de alguns fatos ou

curiosidades observadas.

Al — Se o ponteiro das horas anda,

entdo nunca vai dar angulo reto?

A2 — Vai sim. As 3 horas os pon-

teiros fazem 90", afirma wum aluno.

A3 — As 9 horas também, arremata

OuLro.,

Nesse momento alguns alunos se mo-
vimentam, colocando suas proposigoes.

Os angulo retos mais “6bvios”, na
percepgio imediata dos alunos, sio os que
indicam 3 e 9 horas, Alguns segundos
depois os alunos arriscam outras horas
candidatas a angulo reto: 6h15; 6h45;
3h30 ¢ 9h30. Trés ou quatro alunos con-
testam simultaneamente estes tiltimos
como angulos retos. Essas discussoes es-
tao acontecendo em duplas ou pequenos

grupos de 3 ou 4 alunos.

Trabalho cooperativo

A investigagdo recente sobre
aprendizagem da matemdtica, afir-
ma que os alunos trabalham me-
lhor quando compartem com seus

colegas.

Enquanto isso, o professor, atento ao
debate e ciente de que algumas falas po-
dem se perder, vai colocando no quadro
negro sua versio das proposigoes feitas,
incluindo as refutagbes as proposigoes
formuladas. Fle estd exercendo sua fun-
cio de socializar as proposigoes locais para
acelerar (nesse caso) a geragio de
contra-exemplos, por isso registra a
“propo Gui”, ainda que saiba que estd

equivocada,

Propo Gui: “S6 os angulos 90 ¢
180" se repetem num intervalo de

12 horas.”
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Gustavo, com a mio levantada, refura.
G - Eu tenho um contra-exemplo ...
Explica enquanto o professor escre-

ve no quadro,

(2) Contra-exemplo do Gustavo
apropo Gui: “5:00 he 7:00 h

fazem o mesmo dngulo” .

Ambiente de verdades proviso-
rias

Nos contextos tradicionais, nao
¢ natural que os alunos ¢ alunas
fagam seus préprios registros, a
fim de controlar os eventos da
aula. A cultura do registro ¢ mar-
ca singular de nosso ambiente de
verdades provisdrias, com o tem-
po os alunos passam a valorizd-
lo, incorporando-o a seus acervos
de hdbitos ¢ modos de organiza-
o pessoal,

A lousa (quadro-negro) ocupa lu-
gar importante Como registro so-
cial intermedidrio, antes de passar
ao caderno pessoal. Nas priricas
tradicionais a lousa ¢ recepticulo
de verdades estabelecidas pela
comunidade matemdtica, impres-

diddticos e

sacramentadas pelo professor. Em

sas nos livros
nosso ambiente, o status de ver-
dade ¢ dado pelo grupo apds de-
bate e problematizagio. Evita-se
a apresentagio de verdades a
priori, sem exploragio e discussio.
Busca-se documentar o mais fiel-
mente possivel o processo que le-
vou i produgio dos conhecimen-

tos pelo grupo.

problema semente B proposigio

(conjectura) B experimentagio §
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# prova ou contra-exemplo §nova

conjectura B experimentagio §

Os alunos estio familiarizados
com a dinimica de trabalhar num
ambiente de verdades proviséri-
as, onde proposigoes fracas, pro-
posigoes fortes ¢ exemplos vio
sendo produzidos, confirmados
ou refutados através de concra-
exemplos, alimentando assim a
dinimica de produgio de conhe-

cimentos em aula.

Lufsa, uma aluna que nio tinha feito
a li¢ao de casa, levanta a mio para comu-
nicar sua observagio.

L — Também 4:00 h e 8:00 h fazem
¢3:00he9:00h

também, e assim por diante.

o mesmo dngulo ...

O professor se di conta que ¢ um
momento importante da aula, pois Luisa
raramente se manifesta, Introspectiva,
mantém relagio pessoal apenas com um
restrito grupo de amiguinhas; entretanto,
movida pela significatividade da situagao,
manifestou-se pela primeira vez no ano
letivo.

Estd claro que, a partir de um certo
momento, o grupo adota implicitamente
o dia de *12 horas”, dadas as caracteristi-
cas do reldgio analdgico.

O professor nao perde tempo, dd vi-
sibilidade as contribui¢oes de Luisa, re-
gistrando sua fala ¢ formatando-a como

tabela.

(3) Contra-exemplo geval da Lufsa:
“Hé vdrios outros angulos que se
repetem no intervalo de 12:00 h.

1:.00 —— 11:00
20 = 100
300 ——=0:00

7, ANo O

4:00 ——— 8:00
5:00 ——7:00

P — Pessoal, pensem neste contra-
exemplo geral da Luisa.

Neste momento os olhos do profes-
sor nao conseguem esconder sua aprecia-
¢io pela descoberta de Luisa, que reage
com um timido sorriso de orgulho. Ea
primeira vez que seu nome vai para o
quadro e dai para o caderno dos colegas

na forma de proposigio.

0 caderno

O caderno ¢ o espelho da produ-
gdo do grupo. O livro de multi-
autoria que vai sendo escrito ao
longo do ano. Funciona como um
“caderno de campo” que o aluno
cuida ¢ uriliza para registro, con-
sulta e investigagao. De modo ge-
ral, todos desejam que seu nome
aparega no quadro-negro nome-
ando alguma proposigio ou mé-
todo, tal como os matemdricos
profissionais quando sio citados

ou nomeiam teoremas,

P — Alguém consegue formular uma
proposicdo mais geral que esta ?
Balbiirdia ... movimento ¢ excitagio...
Muitos falam ao mesmo tempo. O pro-
fessor vai regulando para garantir que
todos possam argumentar e ouvir os ar-
gumentos dos outros.
Al — Ah! ... é que se ajusta igual ...
Diz um aluno, mostrando com a mao.
Al — ...
6:00 h,
A2 —E que ...

L — E simétrico ...

em relacdo ao eixo das

Diz Luisa, pensando em voz alta ¢

com o olho fixo no reldgio. O tom de sua



voz realga sua convicgio.

O professor sugere que pensem
centrados no contra-exemplo registrado no
quadro-negro. Ha uma regularidade que
pode ser percebida pela leitura e disposi-
cao dos dados., Luisa tem uma hipétese
bascada na geometria do relogio, numa si-
metria, ainda nio percebeu uma relagao
aritmética na sua propria descoberta.

Os alunos continuam se manifestan-
do entusiasticamente, formulando cadti-
cas ¢ legitimas explicagbes sobre algo que
o professor sabe que eles sabem, embora
tenham dificuldade para verbalizar. At
que o Gustavo arremata.

G — Soma doze.

P — Ahd! Touché!

Por um instante cessa 0 movimento,
num longo siléncio de fragio de segun-
do. Aqueles 70 olhos fixos no contra-
exemplo da Luisa, escrito no quadro, ex-
plodem de tanto brilho para enfim espa-
lhar um harmonioso e espontineo -
AAAAAH! - por toda a classe. Como
quem diz: “Mas ¢ claro, por que ndo pen-
sei nisso antes 27

Em nosso ambiente de inspiragao
lakatosiana o professor regula as agoes a
fim de garantir que a maior parte possi-
vel dos alunos possa argumentar e ouvir
os argumentos dos demais,

Para institucionalizar certas regulari-
dades, uma sugestao efetiva ¢ situar es-
trategicamente os dados, porém nunca ser
portador de uma solugao imediata.

Ademais, se hd que reconduzir algo,

deve ser a partir do surgido no grupo.

o
Tomada de decisdes

O que teria ocorrido se nio se nao
houvesse situado os dados na lou-

sa de forma que se visualize uma
propriedade funcional (h1+h2=12)?

Usando uma forma conhecida se-
melhante a uma tabela, a regulari-
dade poderia ser percebida por
uma simples leitura. Diversas in-
vestigagbes tém mostrado que nem
sempre se descobrem imediata-
mente regularidades aritméticas, e
que a percepgio visual domina
muitos casos. Neste momento de
didlogo, em meio a diversas pro-
postas “importantes” aparecem
outras respostas cadticas, inclusive
explicages legitimas sobre algo
que o professor sabe que os alu-
nos reconhecem ou podem reco-
nhecer, ainda que tenham dificul-
dades em verbalizar. Por isso hd
que esperar o tempo passar até que
aparega uma resposta como a de
Gustavo. Ante o ocorrido, o pro-
fessor decide intervir no rumo. Era
importante concluir. Um perfodo
importante havia se fechado, além
do fato de que restavam poucos

minutos para o fim da aula.

- AAAAAH!

O grupo tem grande prazer em ter
participado da descoberta de algo inicial-
mente complexo e finalmente simples ¢
“engenhoso”.

O professor retoma a questio penden-
te, sobre a hora em que Gabriel nasceu.

Al —5:40 .. ndo,ndo, €. .6 . .

A2 —4:40.

Arrematam 3 ou 4 alunos, sem dar
tempo para os outros 3 ou 4 concluirem.

P — Gabriel, em que hora vocé nas-

ceu’

O relégio da classe marca 12:45 (hora

. da saida).

G —4:40.

Diz, com um sorriso de satisfagao por
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ter gerado toda aquela rica discussio.

Comentdrios finais
As 12:46 o grupo vai desarmando seu
acampamento de produgio matematica.
Dispersam-se, arrumam suas malas, vao
saindo e conversando, alguns comentan-
do as descobertas da aula como um gol
marcado na partida de futebol.
O professor, j4 com sua mala nas cos-
tas, se despede da turma pensando:
“Humm !! ? Serd isto mesmo ! En-
tdo num intervalo de 12 horas um
certo dngulo a, formado pelos pontei-
ros do relogio, ocorre em dois hordri-
os distintos t et , comt + 1|=12 hs.
E isso? Nﬁu: ... talvez, sej&m 12 os
“tempos” que fazem o mesmo dangulo
& ity

O ocorrido e aqui analisado é comum

| nesse ambiente de inspiragao lakatosiana,

“Nio havia pensado” ou “nao estava pre-
parado” sio frases importantes ¢ a sur-
presa (como para Freinet) ¢ alg() crucial,
inclusive para o professor. E o vento fres-
co de uma gestio agradivel. A qualidade
do resultado da produgio coletiva é tio
clara que o professor decide registrar
imediatamente os eventos da aula no ca-
lor de sua realizagio, com a finalidade de
apresentar aos alunos, atores e autores dos
fatos registrados, a fim de que reconhe-
cam os elementos ¢ os momentos chave
problematizadores. E como assistir o
video do teatro em que cada aluno foi
protagonista,

Uma das caracteristica da gestao nes-
te ambiente ¢ deixar que os estudantes
desenvolvam o trabalho com flexibilida-
de ¢ sem imposicoes, para chegar sempre
a um final ou resultado, que se interpreta
pelos alunos e alunas como esperado pelo
professor. Contudo, hd uma visio
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curricular que valoriza em cada momen-
to s¢ O qu€ s€ disse CST:;. longc ou hao dC
um objetivo importante do curso.

Os alunos nio foram constrangidos a
utilizar um modelo fechado; os proble-
mas foram estudados através de estraté- | seguiu-se que:
gias algébricas ou regra de 3. Tudo isso ¢ I
secunddrio.

Nesse tipo de trabalho a pro-

dugido que temos conseguido nos
parece que ¢ mais que uma in-
vestigagio huma-nistica (em pa-
lavras de Borasi, 1991), Com efei-
to, o erro nao ¢ usado apenas
como fonte de reflexdo, mas tam-
bém como objeto de conheci-
mento, ainda que provisério §
(Lopes, 1987), ¢ principa]mcntc
como promotor de uma reflexao
metacognitiva de alto nivel — mes-
mo nas séries iniciais — provocan-
do legitimagio do trabalho de des-
cobrimento do grupo.
Assim, as caractersticas da pro-
dugio matemdtica conseguida sao:
» Reflexdo generalizada
(quase a totalidade da classe) basea-
da no contraste e na problematizagio
continua
* Assume-se os elementos da respon-
sabilidade do professor

« Considera-se como produgio autd |

noma ¢ pessoal
= O grupo se considera produror de
conhecimentos, ¢ nio apenas um co-
adjuvante consumidor de fatos e regras.

Do ponto de vista das interagoes, con-

* A intervengio de baixo nivel tende

<

a desaparecer

* Os alunos aumentam seu nivel de
implicagio porque sao reconhecidos
* Aceita-se e distingue-se a produgio
relevante da que nio ¢

* Integra-se a categorizagdo e organi-

zagao do conhecimento

» () docente atua como catalisador ¢
organizador ¢ nio como confirma-

dor e distribuidor de verdades.

* A sala de aula ¢ o laboratério de
matemdtica, um laboratério que pres-

cinde de objetos materiais. As idéias, pro-

posigoes, conjec-turas, refura-
goes, validagoes e exploragoes
diversas constituem a matéria

prima desse laboratério.

Este texto ¢ conseqliéncia
de trés momentos do autor: (1)
vivencial (algo que ocorreu);
(2) documental do docente
(que registra o que ocorre); (3)
investigador-socializador (que
permite analisar o que ocorren
inclusive com os proprios alu-
nos e alunas).

A sala de aula real ¢ com-
plexa (dinimica, diversa, etc.)
e, com tal quantidade de ele-
mentos comunicativos que
nem todos podem ser detec-
ados. Foram referidas aqui muitas infor-
magdes, assim como outras se perderam.,
Para o docente-investigador ¢ importan-
te a tarefa de reflexio-documentagio de

sCus n‘abal]ms. porque pcrmitc lTllld'dl'l-

gas em sua docéncia.

1 Adaprado do artigo Gestidn de interacciones 3 produccion de conocimiento
matemético en uno dia a dia lakatosiano publicado em UNO, Revista de Diddctica
de las Matemdticas, No. 16, pp. 25-37 Abril 1998, Barcelona. Grad Editorial,

2 O hingaro Imre Lakatos (1922-1974) foi um dos mais importantes filésofos
da matemdrica deste século. Em seus trabalhos Lakaros apresenta uma matema-
tica falibilista: “Em vez de matematica esqueletizada e fossilizada, ele apresentaa
matemdtica crescendo a partir de wum problema e uma conjectura, com uma teoria
adguirindo forma sob nossos olhos, no calor do debate ¢ da discordémcia, a diivida
cedendo lugar & certeza e em seguida a novas diividas” (Davis & Hersh, 1982),
3 Os estudos de Virgfnia C, Cardoso contidos em sua dissertagio de mestrado
“As teses falibilista e racionalista de Lakacos ¢ a Educagio Matemirica”, leva-
ram o autor a substituir o termo “ambiente lakatosiano™ urilizado no artigo
original, publicado em UNO, por "ambiente de inspiragio lakatosiana”,
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4 Escola da Vila, na cidade de Sao Paulo.
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