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CABRI GEOMETRE NA APRENDIZAGEM
DA GEOMETRIA

RESUMO
Este artigo se refere a uma ati-

vidade desenvolvida durante um
projeto de pesquisa com o uso do
software Cabri Géometre II para
o ensino e aprendizagem da ge-
ometria. Esta atividade, realiza-
da inicialmente na pratica e de-
pois com o software Cabri, foca-
liza medidas de comprimento, de

angulo, perimetro e soma dos |

angulos internos de um poligo-
no. Sdo examinadas estratégias
adotadas na atividade e aspectos
do ensino-aprendizagem de ge-
ometria nelas envolvidos. Parti-
ciparam da pesquisa estudantes
do ensino fundamental e licen-
ciandos em Matematica da UNI-
SINOS.
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INTRODUCAO

O projeto CABRI GEOMETRE
NA APRENDIZAGEM DA GEO-
METRIA, realizado por um grupo
de professores do LAM - Labora-
tério de Educagdo Matematica da
UNISINOS, envolveu-se com o
ensino e a aprendizagem da geo-
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metria usando como recurso o |
software Cabri Géometre II. A
pesquisa desenvolveu-se em duas
etapas. A primeira etapa consis- ‘
tiu de exploragao do software Ca-
bri Géometre Il com oito estudan-
tes do Curso de Licenciatura em
Matematica, sendo que sete deles
ja exerciam o magistério. Esta ex-
ploracdo foi necessaria tendo em
vista que o sistema Cabri nao era
do conhecimento destes estudan-
tes. Paralelamente, foram elabora-
das atividades voltadas a estudan-
tes do ensino fundamental a se-
rem utilizadas na etapa seguinte.

Cabe destacar nesta etapa a
contribuic¢ao destes licenciandos,
jd em exercicio como professores,
na adequagdo da linguagem, na
dindmica das atividades e nas in-
formagoes sobre os conhecimen-
tos prévios tanto de informatica
como de geometria.

A segunda etapa do projeto
contou com a participagao de es-
tudantes do ensino fundamental,

de sexta, sétima e oitava séries, de |

escolas da rede publica e priva-
da, num total de 57 alunos que,
por sua vez, eram alunos dos li-
cenciandos participantes do pro-
jeto. Estes estudantes do ensino

fundamental foram distribuidos

em quatro grupos e, cada um de-
les, realizou quatro encontros de
2h30min, contando com a parti-
cipagdo de licenciandos e profes-
sores pesquisadores.

Uma das preocupagdes, na
elaboracao das atividades, era ar-
ticular situagdes geométricas de
alguma realidade com sua repre-
sentacdo no ambiente informa-
tizado. Esta iniciativa visava apro-
ximar o uso da informadtica a ro-
tina escolar, contrapondo-se a
uma tendéncia de uso do com-
putador apenas para atividades
estanques ou eventuais.

A seguir sera apresentada
uma atividade onde se buscou
dar énfase a articulagao entre a
representagao concreta e a repre-
sentacdo na tela do computador.

A ATIVIDADE

Os alunos foram divididos em
grupos de quatro, cinco e seis
participantes e, nas dreas verdes
da Universidade, representaram
poligonos, utilizando estacas para
marcar os vértices e esticando um
barbante entre elas para repre-
sentar os lados. Recomendou-se
alguns cuidados sobre a distan-
cia entre as estacas, para o poli-
gono nao ficar nem muito peque-
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no nem muito grande, visto que posteriormente seria representado na tela do compu%ador.

O numero de vértices do poligono correspondeu ao nimero de participantes do grupo. Portanto, fo-
ram construidos poligonos de quatro, cinco e seis lados. Usando a trena, os alunos mediram os lados do
poligono, registrando numa tabela.

Os angulos foram inicialmente medidos com um transferidor de papel e posteriormente com o trans-
feridor convencional. Esta dinamica foi adotada, pois segundo seus professores, os estudantes teriam
grande dificuldade no uso do transferidor convencional. O transferidor de papel foi construido a partir de
um disco de papel dobrado segundo a seqiiéncia representada abaixo.

180/\0

90

Os dados coletados foram registrados em tabelas. As medidas feitas com o transferidor de papel eram
aproximadas, tendo em vista o instrumento de medigéo utilizado. Denominou-se de”angulo exato”, aquele
que foi medido utilizando o transferidor convencional.

lado estaca angulo aproximado angulo exato
A-B A
B-C B
C-D C
D-E D
E-F o
F-A B
SOMA | XXXXX [ XXXXX

Dando prosseguimento a ati-
vidade, os alunos foram ao Labo-
| ratério de Informatica onde, usan-
do o software Cabri, deveriam re-
presentar o poligono obtido na ex-
periéncia. Para a medida dos la-
dos explorou-se o conceito de es-
cala, fazendo corresponder um
centimetro no desenho a um me-
tro na situagao real (escala 1:100).

Para a representagdo dos po-
ligonos na tela do computador
. foram utilizadas duas estratégias.

1° Estratégia

Como o software possui fer-
ramentas de medida de compri-
mento e angulo, foi deixado ao
aluno a escolha do modo de cons-
truir o poligono. Neste caso, a es-
tratégia usada pelos alunos foi a

- reprodugao do poligono na tela do
computador como foi realizado na
pratica. Isto é, marcaram pontos,
representando as estacas e seg-
mentos representando o barban-
te esticado, usando a ferramenta
poligono e tentando imitar a for-

Tiago L.

78,8°
d

136,7°
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ma da figura feita no ambiente
externo. Depois mediram lados e
angulos. Ao constatar a falta de
coincidéncia, foram modificando
o poligono afim de diminuir as
diferencas. As figuras a seguir ilus-
tram este procedimento.

123,4°
b Resultado: 18,34 cm
Resultado: 540,00°

4,18 cm
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Resultado: 540,00°
Resultado: 21,90 cm

4,91 cm

Resultado
final: 561,90 D

2* Estratégia
A outra estratégia adotado foi a de seguir um roteiro preestabele-
cido pelos pesquisadores, conforme segue abaixo.
1. Desenhe o poligono de seu grupo, fazendo corresponder um cen-
timetro a cada metro (escala 1/100) e com os mesmos angulos.
A figura abaixo mostra o inicio do tragado de um poligono qual-
quer. Atengdo: vocé vai colocar as medidas do poligono do seu

grupo.
e A

105,0°

85,0°

2. Marque o ponto, nomeando-o A.

3. Trace duas retas passando pelo ponto A, formando um angulo pa-
recido com aquele que havia na estaca A .

4. Meca o angulo A.

5. Modifique a diregdo de uma das retas até que o angulo A tenha
medida igual ao do poligono feito com as estacas.

6. Sobre as retas, trace segmentos com inicio em A.

7. Esconda as retas.

8. Mega os segmentos.

9. Aumente ou diminua os segmentos até que tenham a medida do
seu poligono.

10. Marque B na extremidade de
um dos segmentos, conforme o
poligono feito com as estacas.

11. Trace por B uma reta que for-
me um angulo parecido com
aquele do poligono feito com
as estacas.

12. Meca e ajuste o angulo ao do
poligono.

13. Trace o segmento.

14. Oculte a reta tragada por B.

15. Meca e ajuste o segmento ao
do poligono.

16. Marque C na extremidade do
segmento.

17. Prossiga assim até completar
o poligono.

Por que duas estratégias?

Como, na realizacgdo da tare-
fa utilizando a 1° estratégia, veri-
ficou-se que os alunos tiveram
dificuldades, o que provocou im-
paciéncia e levou alguns ao aban-
dono da tarefa, optou-se por es-
tabelecer o roteiro descrito na 2*
estratégia.

No entanto, ao examinar as
atividades produzidas por estra-
tégias diferentes, verificou-se que
estratégias mais “fechadas” res-
tringem a criatividade, embora
tenham ganhos na exatiddo das
tarefas. Neste caso, a 2" estraté-
gia torna a atividade realizada
muito semelhante aos passos
determinados por um algoritmo, |
isto é, sdo indicados passos a se- |
rem seguidos, o que dificulta ou- |
tras iniciativas para a solugio do |
problema.

EXPLORANDO
A ATIVIDADE

A partir da construgdo do poli-
gono, solicitou-se a soma das me-
didas dos lados e a soma das me-
didas dos angulos. Estes resulta-
dos foram comparados com os da |
tabela e registradas as diferengas.
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O poligono foi subdividido em tridngulos, tragando as diagonais a partir de um dos vértices. Sa-
bendo que a soma dos dngulos internos de um tridngulo é de 180°, os alunos foram questionados a
respeito da soma dos angulos internos dos seus préprios poligonos.
Tentando encaminhar uma generalizagao, foi perguntado: “Se o poligono tivesse 7 lados, quanto

seria a soma dos seus dngulos? Use o Cabri para descobrir a resposta.”
Segue abaixo o registro de algumas respostas dadas pelos alunos.

Seguindo este encaminhamento, os alunos responderam a pergunta: “Existe alguma relagdo entre o
numero de lados do poligono e nimero de tridngulos obtidos na subdivisdo? Qual é?”

“Se o poligono tivesse 7 lados, eu poderia fazer 5 diagonais, formando 5 tridngulos, entdo iria fazer 5(tridngulos) x
180° (dngulos internos) = 900°.” Rebeca, 8° série

900°, porque um poligono de 6 lados é 720° e com a soma de 180° sendo mais 1 triangulo dd 900°,

Amanda, 8° série

“ 8im, € que a cada dois lados de um poligono verifica-se um tridngulo interno. Poligonos de 4 lados tem
dois tridngulos, de 5 lados 3 triangulos, etc.” Amanda (7° série)

“Sim, o mimero de lados de um poligono é 2 a mais da quantidade de tridngulos que temos dentro dele.

" Céatia (7° série)

“Sim, haverd sempre dois tridngulos a menos do que a soma dos lados . ex(se tiver 10 lados haverd 8 tridngulos); A
soma dos lados -2 = a soma de tridngulos. Assim se tiver 8 tridngulos, é so fazer x 180° para saber a soma dos
dngulos internos do poligono.” Rebeca (8° série)

As respostas mostram que chegaram a conclusdes aceitdveis e a argumentos bem construidos, o que
mostra a adequagao da atividade para o fim proposto.

A atividade apresentada, fazen-
do uso de uma situagdo pratica e
do ambiente computacional, mos-
trou potencialidades para o ensino
e a aprendizagem da geometria.

A pratica de construgdo de
poligonos no patio permitiu a ob-
servagao da existéncia de objetos
geométricos diferentes, tendo em
vista o uso de instrumentos de
medicao distintos: um foi medido
usando o transferidor e o outro
usando a trena. A transposi¢ao da
figura real para a tela do compu-
tador mostrou outras potenciali-
dades da atividade tais como: a
exatiddo das medidas dos lados e
dos angulos, a propriedade da

ANALISE CONCLUSIVA

soma dos dngulos de um poligo-
no, verifica¢@o da area, e inclusive
pintar e modificar a aparéncia das
figuras que podem servir de atra-
tivo ao estudo da geometria.

A exatidao das medidas fei-
tas pelo Cabri podera ser usada
para mostrar a dificuldade de fa-
lar de exatiddo na pratica. Qual
¢ a medida exata? Afinal, a ati-
vidade nao € do tipo padrao, no
qual segue-se um roteiro e“tudo
da certo”. A constatagdo de di-
ferengas entre situagdes reais e
suas representagoes, permitiu ao
professor examinar, com seus
alunos, a questao da exatiddo em
matematica.

Os diferentes meios de repre-
sentagdes, no concreto e na tela
do computador, exigem estraté-
gias, também, diferentes. Ou seja,
a estratégia para representar o
poligono na tela de forma exata,
nao pode ser a mesma daquela
realizada no patio, pois a do patio
nao tem um modelo previamente
conhecido. Quando da passagem
para a representacdo na tela do
computador, havia ja a obrigagao
de representar uma figura estabe-
lecida e aqui o aluno deve seguir
principios da geometria euclidia-
na, tais como igualdade de angu-
los (diregGes) e igualdade de com-
primentos, respeitando uma esca-
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la. Abre-se, assim, a possibilidade
para a aprendizagem de varios
principios da geometria.

Como o software permite
que sejam realizadas varias re-
presentagdes com facilidade e
rapidez, acreditamos na maior
possibilidade do aluno chegar a
abstragdes em geometria. Isto
pode ser visto, ou confirmado,
na exploragao da atividade da
soma dos angulos internos do
poligono, quando os alunos
conseguiram elaborar frases ex-
pressando a conclusao desta
propriedade.

A atividade também favorece a
interacdo dos alunos com os pro-
fessores e dos alunos entre si. Veri-
ficou-se que a solugdo de algum
problema ou descoberta feita rapi-
damente era compartilhada com os
mais proximos. Entretanto, o fato de
um professor auxiliar sucessivas
vezes, pode fazer com que o aluno
continue a solicitar esta ajuda, sem
realizar a sua contrapartida de pen-
sar e procurar solucionar o proble-
ma e s6 pedir audlio apés suas ten-
tativas terem falhado. O professor
tem papel importante na explora-
cdo das potencialidades do softwa-
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