AS RELACOES
DA CRIANCA

COM A ALFABETIZACAO

MATEMATICA

Este texto tem o pretensdo de convidar
educadores matemdticos e pessoas interessa-
das nos temas alfabetizacdo e alfabetizagdo
matemd@tica para uma reflexdo inicial sobre
esses atos. Aqui procuro colocar somente idéias
que considero essenciais referentes ao assunto
que me foi proposto escrever. Constituido de
uma linguagem simples e dirigido especial-
mente a professores das séries iniciais para que
possam pensar, ou repensar a alfabetizagdo
como um ato natural, onde o ser humano tem
a possibilidade de desenvolver sua real inteli-
géncia e o educador pode contribuir para que
o apropriagdo do sistema de representagdo das
linguagens, convencionalmente adotadas pe-
los homens, seja adquirido de forma significa-
tiva.

Pensar e considerar o tema alfabetiza-
¢Go matemdtica tém sido uma agdo em minha
trajetéria académica e profissional. Académi-
ca, pelo fato de eu estar envolvida com o curso
de doutorado e, profissional, porque, como

o Dcnyluk educ‘odoro do ensino dq matemdtica, tenho o
Professora do Departamento de Matemética e do Faculdade de dese|o de ver e de sentir REIE00S, penscndo,
Educagéio da Universidade de Passo Fundo - RS fazendo e considerando o conhecimento mate-
matico, como um instrumento Util no cotidiano

de suas vidas.

€omo estudiosa do tema que proponho

I < oo 0 reflexco, ceioserinferessoe
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que a alfabetizacdo matemética tenha a consi-
deracéo de educadores tanto da érea da edu-
cacdo matemdtica, como, também, de
profissionais de outras Greas do conhecimento.
Penso assim, porque percebo a alfabetizagdo
como a leitura e a escrita das diversas lingua-
gens existentes entre as vérias culturas que
estdo espalhadas no mundo.

Pode-se considerar a alfabetizagdo co-
mo o ensino da leitura e da escrita, como
conscientizagdo e resgate da cidadania, como
leitura do mundo. Porém, héd quem pense que
pessoa alfabetizada é aquela que escreve um
bilhete, ou ainda a que escreve e |& o seu
préprio nome. Também, na linguagem comum,
é dito que pessoa alfabetizada é pessoa letrada.

D urante muito tempo, o enfoque dado
a este ato, vinha da érea de Comunicagdo,
especificamente da lingua materna. Na escola,
era somente esse componente que se mostrava
envolvido com a alfabetizacdo.E, antes de Emi-
lia Ferreiro, se juntavam letras do alfabeto no
sentido de unido, para formar palavras e frases.
Em muitos livros, textos e discursos, ainda hoje
é encontrada a triade das palavras: ler, escrever
e contar como constituintes do ato de alfabeti-
zar ao fazer referéncia ao termo alfabetizagéo,
surge uma outra palavra a ser considerada:
alfabeto, além de abecedério, significa dispo-
si¢Go dentro de uma determinada ordem con-
vencional das letras de uma lingua. Sdo
também, as primeiras
nocdes de qualquer
ciéncia ou, ainda, qual-
quer série convencional. Po-
de-se dizer que existem dife-
rentes alfobetos, os quais po-
dem ser representados através
de sinais graficos e mostrados pela
linguagem peculiar a cada ciéncia.

N escola, entdo, a crianca tem
a oportunidade de envolver-se com a apren-
dizagem do ler e do escrever as diversas lingua-
gens do mundo. A linguagem é um meio de
estabelecer relagdes humanas e é também algo
mais fundamental. Eu a tomo como um aspecto
essencial do modo de ser e de existir do ser
humano que, por meio dela, expressa aquilo
que compreende do mundo, ao mesmo tempo
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Em mvitos livros, ainda
hoje é encontrada
a triade das
palavras:

escrever
e contar.

em que revela a linguagem do Ser(1). Para
trazer & luz o sentido daquilo que percebeu e
compreendeu, o homem desenvolve significa-
dos e os comunica em uma linguagem. Sendo
assim, o ato de alfabetizar diz respeito & com-
preensdo e & interpretacdo dos sinais, com
significados, impressos em um texto, bem como
a expressdo escrita desses significados. Ser al-
fabetizado, entdo, é entender o que se & e
escrever o que se entende a respeito das pri-
meiras nogdes das ciéncias.

"O envolvimento da crianca
com situagdes naturais de
alfabetiza¢iio matematica"

O termo alfabetizacdo matematica é
adotado,por mim neste texto, para fazer refe-
réncia ao ensino e & aprendizagem da leitura
e da escrita do discurso matemdatico. Um texto
de Matemdtica é composto de idéias que sdo
representadas por sinais com significado. O
sistema de signos, transcritos nos sistemas de
numeragdo pelos diferentes numerais, pode ser
tomado como parte do alfabeto da Matemdtica.

Considerando que o referido alfabeto é
constituido pelas nogdes bdsicas de légica, de
geometria e de aritmética e que a Matemdtica
é uma ciéncia, pode-se afirmar que a escrita e
a leitura dessas primeiras nogdes fazem parte
do contexto da alfabetizagéo.

Alfabetizcgc‘:o Matemdtica néo diz res-
peito apenas ao como aprender a decodificar,
ou seja, ao como tirar
do cédigo o alfabeto
da Matemética. Tal fato
ocorre justamente porque a
linguagem matematica ndo
pode ser tomada apenas como
um amontoado de simbolos de
uma linguagem formalizada. Co-
mo qualquer sistema lingUistico, o
ciéncia Matemdtica se utiliza de sim-
bolos para comunicar significados. No
entanto, "o matemdtica ndo se restringe a
uma linguagem formal, ainda que n@o possa
prescindir de uma" (Machado, 1990, p.113).

dé hé um sinal aparente que revela a
alfabetizacdo matemdética de uma maneira

0 ENSINO DA MATEMATICA NO 1* GRAU 4,



muito provével, desde o nascimento do bebé,
quando os movimentos reflexos se transformam
em hébitos e esses, em "esquema sensério-mo-
tores que vdo, por sua vez, se combinando
entre si para formar estruturas, indicadas como
as representantes mais remotas das raizes de
formagdo de estruturas mateméticas" (Crusius,

1992, p.19).

Mesmo sem ter consciéncia desse fato,
o bebé explora o espago que é seu, faz deslo-
camentos com seu préprio corpo e com obje-
tos. Pode-se considerar que a construgéo das
primeiras nogdes de geometria surgem quando
a crianga, ao engatinhar e depois ao andar,
percorre caminhos formados por linhas retas e
curvas, andando, primeiramente na mesma di-
recdo, logo apés, mudando as direcdes. E o
inicio da construgdo do espago cuja origem se
dé na consciéncia do préprio corpo.

Com o passar do tempo, e com a lin-
guagem falada, seus atos podem ser acompa-
nhados de palavras tais como: em cima,
embaixo, direita, esquerda, sobre, acima, abai-
xo, antes, & frente, atrds, isso indica que as
relagbes espaciais simples se iniciam. Também
no espaco perceptual, a crianga consegue dis-
tinguir figuras geométricas. A figura de um
tribngulo é reconhecida distinta da figura de um
quadrado, quando ambas sGo apresentadas &
crianga de modo visual. O espago interiorizado
de representagdo vai se construindo apés o
espago perceptual.

Quando afasta-
das os figuras, direta-
mente percebidas, suas i-
magens aparecem interiori-
zados no pensamento da
crianga, a seguir ela as reconhe-
ce em seu préprio pensamento
representativo pela transformagao
que consegue realizar doquela ima-
gem cbpia, para uma imagem simbo-
lo que Ihe foi fornecida com a aquisigéo
do pensamento representativo. E desse sim-
bolo e do que ele significa para ela que a
crianga comunica seu entendimento das figuras
através do registro escrito.

Kurt Lovell classifica as relagdes espa-
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A figura de um triangulo
é reconhecida distinta
da figura de um quadrado,
quando ambas
siio apresentadas
a crianga
de modo
visval.

ciais em: "movimentos rigidos, transformagdes
projetivas e transformacgdes topolégicas”
(1988, p. 82-84). As primeiras relagdes espa-
ciais das criangas sdo as topoldgicas. Na figura
do tringulo que ela traga sdo desconsideradas
as dimensdes de dngulos, de linhas, no entan-
to, aparece as propriedades de interioridade e
exterioridade do espago que compde o trago-
do. Estas relagdes aos poucos ddao lugar as
transformacdes projetivas, as quais tratam das
propriedades espaciais que permanecem as
mesmas, quando sujeitas a outras transforma-
cbes. E, por fim, aparecem os movimentos
rigidos, na geometria euclidiana, tratando de
relacdes de comprimento, tamanho de Gngu-
los, Greas e volumes.

A nocGo de quantidade inicia com a
linguagem falada ou gestual. Ao indicar que
quer mais balas do que aquelas que lhes sdo
oferecidas, ou mesmo ao dizer "mais", "'mais
uma'", a crianga mostra estar formando as pri-
meiras relagdes de quantidade.

Mcis tarde, o crianga acrescentard, &
sua fala, expressdes tais como : "quero mais’,
"tenho menos que', "esta bala é o ltima", "eu
jogo primeiro, vocé joga em terceiro lugar'.
Manipulando tais relagdes a crianga esté cons-
truindo esquemas de classe, de ordem e de
anélise e sintese.

Uro das idéias bésicas da aritmética
a idéia de correspon-
déncia, ou sejo, a da

comparagdo entre pro-

priedades que se referem a

semelhanga ou diferenga entre

objetos ou quantidades. No co-

tidiano, a correspondéncia é u-

tilizada constantemente. Dessas
comparagdes surgem relagdes de
igualdade ou de desigualdade, nas
quais as criangas estabelecem relagdes

tais como: "'meu caderno é maior que o

seu"..."Tenho menos balas que vocé". Com isso,

a nocdo de quantidade comeca a se estruturar

na mente da crianga. Aos poucos, ela consegue

fazer o relagdo entre a quantidade de objetos

e o simbolo escrito para representar esta quan-

tidode. £ a nocdo de numero que esté se

formando na mente da crianga.
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Com o capacidade de realizar simulta-
neamente uma ag¢éo e a sua prépria agdo
inversa, comeca a manifestar-se na crianga a
reversibilidade de pensamento que lhe permite
o estudo das operagdes, que podem se efetuar
sobre os nimeros e as propriedades destes.
Podendo essas operagdes também se efetua-
rem a nivel de quaisquer relagdes estabelecidas
entre fatos cotidianos.

Muito cedo, a crianga passa por fases
de percepgGo, desde as mais elementares até
chegar & operagéo légica. Uma dessas fases
sdo os esquemas sensério-motores, "esquemas
cujas atividades perceptuais sdo resultantes de
diferenciagdes particulares" (Piaget. 1971, p
23). Sendo assim, pode-se dizer que é através
da assimilagdo repetitiva que a crianga vai
percebendo diferengas e semelhangas até che-
gar & assimilagdo generalizadora.

Ao agrupar objetos, a crianga, primei-
ramente, o faz sem critérios, somente faz mon-
tes. De inicio, ela ndo possui a nogdo de classe,
mais tarde, é que se da a classificagéo, ou sejo,
o juntar por semelhanga e o separar por dife-
rencas. Comecga, assim, a se envolver com
nocoes de inclusdo de classes. Ou seja, a
nocdo de "todos" e de "alguns", comega a ser
usada e vivenciada pelas criangas nas mais
variadas situagdes. Os argumentos légicos vao
se formando, bem como a realiza¢do de encai-
xamentos. Aos poucos, vai surgindo a classifi-
cagGo operatéria.
Assim é que, ao tomar
um todo, ou seja, um con-
junto de figurinhas de Fus-
ca, de Corcel, de Santana, de
Opale, de trem, de énibus, de
carroga e de bicicleta, a crianga
consegue distinguir que todos sdo
veiculos de locomogdo e que so-
mente alguns séo carros.

Aiém da inclusdo de closses, apare-
cem, também, as complementaridades, o ne-
gacdo, as classificagdes aditivas e multiplicati-
vas e a seriacdo. As concepgdes esponténeas
infantis ndo reflexivas(2), aos poucos, vao se
transformando e a atencéo da crianca comeca
a modificar com a presenca de operagdes
reflexivas. Através da agdo reflexiva, a crianga
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Ao a rurqr objetos, a crian¢a,
ramente, o faz sem
critérios, somente faz
montes. Mais tarde, é
que ela junta por
semelhan¢a ou
separa por
iferen-

ndo sb sabe o que faz, mas também pensa
sobre "o que'", e "como" faz.

Pode-se dizer que, ao comparar quan-
tidades e objetos, ao medir, ao relacionar e ao
ordenar, as criangas, no dia-a-dia, envolvem-
se com situagdes que fazem parte da alfabeti-
zacdo matemdtica. Essas agdes e relagdes,
quando interiorizadas, véo se estruturando e se
tornando instrumentos para o entendimento da
natureza e de sua prépria integragdo no meio
social. Os sistemas simbélicos, diz Bourdieu,
como "instrumentos de conhecimento e de co-
municagdo, sé podem exercer um poder estru-
turante porque sdo estruturados' (1989, p.9).
Assim, a classe de hdabitos vai criando uma rede
de relagdes que contribuem para dar sentido
s préticas de cada ser humano.

COnsidero que a aritmética, a geometria
e a légica ndo se constroem uma apés a outra,
ao contrdrio disso, estes trés ramos da Mate-
mética s@o construidos por interagéo e funcio-
nam na estrutura mental. Ainda, sobre o cédigo
fixado pela escrita dos nUmeros e das formas,
faz-se necessdrio transcendé-lo.

Desse modo, toma-se a Matemética
"como um sistema de representagdo da reali-
dade construida de forma gradativa, ao longo
da histéria, tal como sdo as linguas". (Macha-
do, 1990,p.96).

COmpreendo, enfim, que a linguagem
matemdtica pode ser uma das formas de enri-
quecer a linguagem or-
dinéria. As palavras
simbolizam algo, os sim-
bolos e os sinais matemati-
cos também se referem a algu-
ma coisa. As letras e os nUmeros
sdo simbolos que significam e
que exigem interpretagbes. Am-
bos, nimeros e letras, necessitam
ser entendidos pela pessoa, através de
experiéncias vividas situadamente.

Notas Explicativas

1.5er, significa a constante de um ques-
tionamento que o filosofar heideggeriano per-
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corre na busca da produgdo do conhecimento.

2 . Diferentemente da abstragdo empiri-
ca, onde a crianga retira apenas uma proprie-
dade de um objeto, o tamanho por exemplo, a
abstragdo reflexiva envolve a construgéo de
uma relag@o entre objetos. Constance Kammi;
sugere o uso do termo "construgdo reflexiva",
ao invés de "abstragdo reflexiva'.
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