ORNAMENTOS

VERSUS

CRIATIVIDADE

Uma Alternativa para Ensinar Geometria Plana e Simetria

Introdugao

A natureza, sinbnimo de beleza, harmo-
nia e perfeicao, tem despertado, ha milénios, a
imaginagéo criadora do ser humano.

Com formas e cores especiais, estabele-
cidas através de suas proprias leis, a natureza
nao improvisa: trabalha com extrema objetivida-
de. Observando e registrando certos fenéme-
nos naturais, o homem foi desenvolvendo, de
forma gradual, novas formas de representar. Re-
presentagbes que ultrapassaram os limites da
arte decorativa, chegando as maquinas.

Essas formas, sob uma certa 6tica geo-
métrica ou simétrica, estdo por toda parte. Nao
ha como delas se desvencilhar e, com o adven-
to das maquinas que desenham, criam, tais for-
mas e respectivas leis tém tido, cada vez mais,
implicagdes diretas nas ciéncias e nas artes,
além de contribuir essencialmente na composi-
gao da estética ao nosso redor

Assim, sob este prisma de beleza, har-
monia ou utilidade, por fazer parte da humani-
dade e estar presente em toda a ciéncia e com-
posicdes ao redor, ndo pode ficar ausente dos
limites escolares. A Geometria e seus aderegos
devem ter espaco por toda a trajetéria escolar.

Temos que a Geometria faz parte do cur-
riculo do | e Il Graus, em devidas proporgoes.
Porém, relegada a disciplina de Educagéao Ar-
tistica ou ao final do programa de Matematica,
esta importante area do conhecimento, muitas
vezes, tem sido negligenciada. Tratada sob uma
certa forma tedrica, tem tornado arida e sem
sentido para boa parte dos alunos e até profes-
sores.

Além disso a Simetria, conceito onipresen-
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te na natureza e parte integrante da ciéncia, nao
faz parte da maioria dos curriculos escolares.

Diante deste quadro, elaboramos um tra-
balho onde integramos Geometria Plana e Si-
metria, fazendo emergir o conteldo a partir da
analise ou elaboragédo de Ornamentos encon-
trados na natureza ou no meio circundante.

Nossa intengao é desenvolver nos alunos
o gosto pelo estado da arte da Geometria e Si-
metria de forma mais amena, observando o meio
e oportunizando-lhes realizarem suas préprias
criagoes.

Neste trabalho, apresentamos, seis ativi-
dades onde procuramos desenvolver conceitos
de Simetria e Geometria Plana integrados aos
Ornamentos. Nosso intuito é que valham como
sugestao para um curso de Geometria Elemen-
tar.

Atividades

Atividade 1

Usando um Molde (objeto qualquer ou fei-
to de cartolina): Contorna-lo sobre uma folha de
papel, constando alguns pontos sobre a linha.

a

8

Dar uma “puxadinha” no molde e
contorna-lo novamente...

A

efetuamos uma TRANSLACAO.

Se ligarmos os pontos AA’, CC', ..... tere-
mos SEGMENTOS...
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... @ se prolongarmos os segmentos indefinida-
mente, a RETA.

A TRANSLACAO & um movimento tal
que todos os pontos da figura per-
correm segmentos paralelos de

mesmo comprimento.

Se contornarmos-o Molde entre os seg-
mentos paralelos, de forma que se mantenha a
distancia entre um elemento gerador e outro...

» N A

o [ (R

teremos uma FAIXA, que € um orna-
mento ilimitado entre duas retas
paralelas.

Esta atividade permite explorar conceitos
tais como: Ponto, Reta, Paralelismo e Perpendi-
cularismo entre Retas e alguns axiomas da Ge-
ometria Euclidiana.

O importante é que cada aluno tenha seu
proprio desenho e possa perceber a validade
dos Conceitos Matematicos, a partir do que ele
proéprio elaborar.

Atividade 2

Uma tira de papel, na forma retangular:

dobra-la como uma “sanfoninha”.



Com auxilio de uma tesoura, recortar a “sanfoni-
nha" dobrada, como preferir.

Este processo, tdo antigo, heranga de nos-
sos avés, ainda surte um efeito encantador en-
tre as criangas.

Se tragarmos um risco sobre o vinco do
papel, dividimos o molde em dois, fazendo com
que um lado seja idéntico ao outro, embora em
sentidos opostos. E como se o eixo fosse um
espelho

Es_te movimento chama-se REFLE-
XAO. O eixo da Reflexao pode ou

nao interceptar a figura.

Esse eixo é a Mediatriz de cada segmen-
to determinado por um ponto da figura inicial e
seu correspondente na figura obtida no final.

A atividade pode ser complementada so-
licitando aos alunos fotos, desenhos de faixa,
indicagé@o nos desenhos e/ou objetos ao redor
onde a Geometria, até entdo desenvolvida, se
faz presente

Atividade 3

Um Molde ou objeto qualquer (pode ser o
mesmo usado na atividade anterior): contorna-
lo sobre o papel;

fixar um ponto 0 - girar num sentido (ho-
rario ou anti-horério) e contornar novamente...

Esta “girada” chama-se ROTACAO.

Rotacao € um movimento onde to-
dos os pontos de circunferéncias
com centro em 0 e todos esses
arcos correspondem a uma medida
de ANGULO.

Nesta atividade passa-se a desenvolver
conceitos, tais como: angulo, medida de angu-
lo, circunferéncia, arcos, ....

Como num giro todo tem-se 360, pode-
mos dividir a circunferéncia, em “n” partes
iguais. Por exemplo, dividindo por 4, cada an-
gulo central tera 90 graus.

Assim, contornando o Molde sobre cada
um dos eixos, completaremos a figura:

Temos ai, outro ornamento denominado
ROSETA.

ROSETA sao ornamentos
limitados, cujo movimento

principal é a Rotacao.

Utilizando o mesmo processo dos Nossos
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avés - toalhinha rendada - ou seja:
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Nesta Roseta pode se observar que o Ele-
mento Gerador faz um movimento de REFLE-
XAO e depois uma ROTACAO.

Nas atividades, anteriores foram apresen-
tados dois tipos de ORNAMENTOS:FAIXAS e
ROSETAS. Para compor estes ornamentos, fo-
ram necessdarios um ou mais dos movimentos,
definidos como: Translagéo, Reflexdo e Rota-
céo.

Em qualquer um destes movimentos, a fi-
gura permaneceu invariante, ou seja, ndo mu-
dou a forma, nem o tamanho. Estes trés movi-
mentos sdo propriedades da SIMETRIA.

SIMETRIA é todo movimento de um
ente ou objeto, sem que este altere
sua forma ou tamanho.

Atividade 4

Além dessas trés propriedades, existe
uma quarta que é uma combinagao da Reflexdo
e da Translagdo. Esta propriedade chama-se
GLISSOREFLEXAO ou TRANSLACAO REFLETI-
DA.

Vejamos como se procede:
translade o elemento gerador ....
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...e depois faga uma reflexdo através da
reta R.

Atividade 5

Uma vez conhecidas as propriedades da
Simetria, aliadas aos seus conceitos, tais como:
paralelismo, perpendicularismo de retas, angu-
los e circunferéncia, passemos para um terceiro
Ornamento: MOSAICO.

Para compormos um Mosaico, sera ne-

cessario tragarmos um Reticulado, denomina-
do REDE.

A REDE pode ter a forma de quadrado,
retangulo, tridangulo, hexagono, trapézio, para-
lelogramo.

Ao fazer estas redes podem ser desen-
volvidas as propriedades dos POLIGONOS.

Por exemplo, se propormos aos alunos
uma Rede Triangular:



Além do uso de régua e compasso, técni-
cas do desenho geométrico, podem ser explo-
radas as mais diversas propriedades do trian-
gulo.

Tendo a rede pronta e discutidos os con-
ceitos geométricos, cada aluno, usando seu pro-
prio elemento gerador, preenche a Rede toda,
formando um Mosaico.

Para preencher a Rede, se faz uso de uma
ou mais propriedades da Simetria. Quanto mai-
or o nimero de combinagdes entre as proprie-
dades no Mosaico, mais complexo ele fica sob

o ponto de vista Matematico.

n
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MOSAICO & um ornamento ilimitado,
cobrindo o plano todo.

A TRANSLACAO é a propriedade neces-
séria para se compor um Mosaico.

Atividade 6

N Nesta etapa, desenvolve-se o conceito de
Area, completando, assim, o programa de Ensi-
no de Geometria.

Tomando um retangulo e ap6s trabalhar
AREA, passa-se para a seguinte etapa:

Qual a area deste retangulo ?

l

Se tirarmos um pe- Porém nada altera se
dago aéreaficame- transladar o “pedago” para
nor. 4 o outro.

w A
e
°

st r?

Um ret&ngulo deformado.

Repetindo o processo,
ou seja, tirando uma
parte e transladando-a;
teremos.

Agora, fazendo o mesmo processo numarede
retangular, por exemplo: tem-se um Mosaico.

Consideragées Finais

As Atividades, que apresentamos acima,
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fazem pare o Vateral de Apoo Didsico |

que elaboramos, onde toda Geometria Plana é ;
desenvolvida a partir da Gramatica dos Orna- KEETON, Greg: A Arte Fantastica de M. C.
mentos. Escher. Selegées do Readers Digist, maio/81.

Este material é resultado das Notas de GONGALVES, Oscar Jr.: Matematica por As:
: TH0% sunto - Geometria Plana e Espacial. 1988, Ed.
Aulas - que executamos, direta ou indiretamen-

t di t dolell G Scipione , S.P.
e, com diversas turmas do | e raus e no PIERRO, Scipione Neto di: M vy
curso de Arquitetura enfocando o contetido com

A X ceitos e Histérias. 5-8 1988, Ed. Scipione , S.P.
maior ou menor complexidade, de acordo com

a turma em questéao.

Por exemplo, em turmas de 42 série do 12
grau, a énfase foi maior nos desenhos e
colagem. A Geometria e Simetria ficaram limita-
das aos conceitos intuitivos e formas geométri-
cas. No Il grau, propriedades e teoremas fun-
damentais da Geometria Plana tiveram maior
peso. No curso de Arquitetura, além da Geome-
tria, passamos a Andlise dos Ornamentos en-
contrados em construgdes antigas, igrejas, te-
cidos e objetos indigenas, detectando as pro-
priedades de Simetria, a fim de avaliar o grau
de complexidade dos feitos, sob o ponto de vista
Matematico.

O que caracteriza este trabalho é a liber-
dade e o valor dado a CRIATIVIDADE. As técni-
cas sédo propostas e justificadas, mas a Arte é
prépria de cada um.

Acreditamos que todo trabalho que pro-
picie condigbes para o individuo fazer uso de
suas potencialidades, ou seja Criar, tera maior
chance de significado na sociedade futura.
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