SEMELHANCA

ATIVIDADES DE REPLICAGCAO
UMA PROPOSTA METODOLOGICA

INTRODUCAO

Encontra-se com relativa freqiéncia em
livros didaticos e especialmente em paradidati-
cos sugestdes para o bindmio ensino-aprendi-
zagem da semelhanga com base em recursos
tais como:

- plantas arquitetonicas, cartas geografi-
cas, fotos,slides, observagdes em microscopio
ou binéculos,copias ampliadas ou reduzidas em
aparelhos eletronicos, retroprojetores, sombras,
medidas indiretas, representacdes de planetas
e distancias interplanetarias, comparagdoes de
embalagens (latas, garrafas etc.).

Algumas vezes, entretanto, surgem algu-
mas questdes de decomposigéo de figuras, em
geral em quatro partes. Assim, sdo bem antigos
“passatempos”de repartir poligono em partes
congruentes, mas semelhantes ao poligono ba-
sico inicial. Infelizmente, livros de recreagéao, di-
déaticos ou paradidaticos, ndo fazem qualquer
citag&o mais Util ao leitor, interessando-o pelos
problemas maiores neles contidos ou mesmo
sobre a riqueza educacional envolvida, passi-
vel de valiosas exploragoes.

Este trabalho tem por objetivo fundamen-
tal oferecer ao professor, principalmente dos
graus 7 e 8, elementos metodologicos, para atra-
vés de atividades de construgdo de réeplicas
semelhantes, em sala de aula ou em oficinas
pedagdgicas, introduzir fixar e explorar aspec-
tos de semelhanga de poligonos.

As atividades aqui propostas sao funda-
mentalmente de dois tipos: replicagées com fi-
guras distintas e replicagdes com figuras con-
gruentes.
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Essas atividades sdo colocadas em for-
ma de desafios,"puzzles”, em lingua inglesa,
vocabulo correspondente ao nosso “quebra-
cabega” nada conveniente, alias, pois tem em-
butida uma idéia educacionalmente depreciati-
va. Preferimos, consequentemente, coloca-los
explicitamente como convites de atividades.

O leitor verificara que néo Ihe seré neces-
sario empregar todas as atividades propostas
relativas a composi¢des de réplicas com figu-
ras distintas. N6s as fornecemos com o intuito
de munir o professor de todo o conjunto corres-
pondente, pois, ndo raro, existirdo solicitagées
ou indagagdes por parte dos alunos mais inte-
ressados ou automotivados. Alternativamente,
poderé utiliza-las para concursos escolares ou
como atividades extra-classe, tdo Uteis em as-
pectos sociais.

Como proposta metodolégica, agregamos
a cada grupo de atividades uma atividade mo-
delo, a qual devera ser desenvolvida principal-
mente pelo préprio professor.

Varias exploragdes sdo também anexa-
das, mas o colega, com certeza, poderé incluir
outras, dependendo da programagao e dos in-
teresses surgidos.

Procuramos simultaneamente destacar a
descoberta de padrées, usando o habil recurso
da inferéncia plausivel e credibilidade, cuja es-
tratégia, principalmente na elementar, é um 6ti-
mo e produtivo procedimento educacional. Ati-
tude esta preconizada pelo eminente mateméti-
co e educador hungaro George Polya, sem ser
dogmatico e radical. Lembramos que a desco-
berta de padrées é colocada como primordial
pelo NCSM(Conselho Nacional de Supervisores
de Matematica) americano.

Pretendemos com as ati-

do ou eventualmente substituido, desde que seja
compativel ou ndo com os procedimentos
adotados e coerente com a postura do educa-
dor.

Replicagées com Polignos
Distintos (de mesma area)
Atividades de Duplicagéo

Material inicial
A B 2
E g
¢l 11 D fig. 1
|

Quatro hexaminds particulares,que po-
dem ser construidos recortados em madeira, car-
tolina, papel cartdo ou borracha; ou alternativa-
mente poderdo ser utlizadas folhas de papel de
pontos ou quadriculado onde seriam represen-
tados (fig.1).

Objetivos
a) de natureza matematica: duplicar
hexaminés usando sé os
hexaminds A,B,C e D uma vez ape-

vidades propostas, no que ou?o e esque?o nas cada um.

concerne aos dez mandamen-
tos de Polya(24), seguir espe-
cialmente, como exemplificagédo
ao professor, dos nimeros 4 ao
9, que visam, respectivamente:
a melhor maneira de aprender
é descobrir, dotar o aluno de ati-
tudes mentais e habito de trabalho metédico,
aprender a dar palpites, aprender a demons-
trar, descoberta de modelo geral presente em
situagdo concreta, e ndo desvendar segredo de
uma vez.

Objetivos especificos séo citados para as
diversas atividades, podendo algum ser anexa-

eSS
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Vejo e lembro

Faco e entendo

(provérbio chinés)

b) de natureza educacional:
motivar, fixar(ou introduzir) concei-
tos de semelhanga, desenvolver a
imaginagao espacial e destrezas
motoras, inferir a relagéo area-razao
de semelhanga.

- Atividade Modelo

a) Exiba o poligono hexaminé da fig.2 e
os quatro hexaminos particulares. Efetue conta-
gens dos quadradinhos em cada pega para for-
necer a denominagdo comum: hexaminés

b) Construa com os 4 hexaminés o
poligono da fig.3.



c¢) Discuta com seus alunos se o poligono
obtido é simplesmente “parecido” ou semelhante
ao hexaminé modelo:

c.1- verificar se todos os angulos séo os
mesmos (retos)

c.2- verificar se as medidas dos la-
dos(8,2,2,2,4,2,2,2) sdo proporcionais (dobros)
aos lados correspondentes do modelo
(4,1,1,1,2,1,1,1) e descobrir a razéo(r=2).

c.3- conceituar (se for o caso) ou recapi-

tular o conceito de semelhanga procurando fi-
xar as duas condigdes.

d) Introduzir as denominagdes: réplica
dupla para o poligono obtido e replicagao para
a composigdo do mesmo com os 4 hexaminos.

] | fig.2

fig. 3

ATIVIDADES PARA OS
ALUNOS

Entregue a cada aluno(ou grupo de alu-
nos) conjuntos dos 4 hexaminés A,B,C e D, ou
alternativamente folhas quadriculadas com suas
copias.

Primeiro grupo de atividades
Construir com os 4 hexaminds uma répli-
ca dupla

At.1 - a)do hexamind tipo A

b)discutir com os alunos (ou grupos)se as
condigdes de semelhanga séo verificadas.

Uma explicacao pode ser
entendida Um exemplo fala

melhor a aprendizagem Uma
descoberta fixa, entendimen-
to e aprendizagem.

At.2 - a) do hexaminé tipo B, b) idem
At.3 - a) do hexaminé tipo C, b) idem
At.4 - a) do hexaminé tipo D, b) idem

Nota: Solugdes respectivas séo dadas nas
figuras 4a,b,c,d.

fig. 4
Segundo grupo de atividades

Saliente que com os 4 hexaminés
construiram réplicas duplas dos préprios
hexaminds.

Convide-os entdo, para obterem réplicas
duplas de hexaminés diferentes, dados pelas
10 figuras seguintes (fig.5).

Distribua aos alunos pegas dos hexaminés
seguintes ou represente-os no quadro; ou alter-
nativamente distribua cépias em papel quadri-

B By Bib

fig. 5

Estas atividades poderdo ser propostas
com mais abertura, deixando-os livres para en-
contrar hexaminés duplicéveis. Existem ao todo
35 hexaminds, no entanto, lembramos que ape-
nas 15 hexaminds podem ser duplicados com
os quatro especiais. Deixamos de dar soluges
para que os colegas possam também se famili-
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arizar com as atividades;mas forneceremos pelo
correio, se necessario.

Atividades Exploratérias
Complementares

Estas atividades poderéo ser realizadas
posteriormente ou mesmo simultaneamente com
as do primeiro ou segundo grupo.

At.1- Explorar areas
Area de cada hexaminé = 6 quadrados

Area da réplica dupla = 24 quadrados =
4 hexaminos.

Leve-os a descobrir que a area fica multi-
plicada por 4 enquanto a figura modelo foi ape-
nas duplicada.

At.2- Explorar perimetro-area

Por contagem direta, descobrir os peri-
metros de cada hexaminé. Conduza-os a con-
cluir que existem poligonos com a mesma area
e perimetros diferentes.

Atividades de Triplicagao

Material
Os 12 tipos de pentaminds

EEI]III:EEBEBII Hbua ]
EEP&BD{PEEEEEH

fig. 6

Objetivos
a) de natureza matematica: Triplicar pen-

taminés usando pentaminds distintos entre si e
distintos do pentaminé modelo.

b) de natureza educacional: motivar, fixar
conceitos de semelhanga, desenvolver aimagi-
nagao espacial e destrezas, desenvolver habili-
dades no célculo de proporcionalidade, desco-
brir o padrao de relacionamento area-razao.

24

Atividade Modelo

a) Exiba os poligonos da fig.6. Efetue con-
tagens dos quadrados conectados em cada um,
daf o nome comum: pentaminos

b)Construa a disposigao retangular da
fig.7 obtida com os pentaminds tipo I1,111,1V, V,VI
NMILVIELIX e X

oo l LT

ool ol
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c) Discuta com os alunos se o poligono
obtido é simplesmente “parecido” ou semelhante
ao poligono tipo |

d) Descobrir a razao de semelhanga (r
=3}

e) Fixe o conceito de semelhanga; no
caso, fale em figura tripla ou réplica tripla.

f) Explore com os alunos a questdo das
areas Triplicou-se o retangulo e a area ficou 9
vezes maior. Compare com a exploragao anteri-
or: duplicava-se e a area ficava 4 vezes maior.

Conduza-os com os célculos 4=22 e 9= 32 e a
descoberta de que é possivel (plausivel) que
tenhamos

- arelagdo das areas é igual ao quadrado
da razao de semelhanga!

Atividades para os Alunos

Entregue a cada aluno (ou grupo) um con-
junto dos 12 pentaminds, e convide-os a reali-
zar as seguintes atividades:

-obter uma réplica tripla de cada
pentaminé sem usar o pentaminé modelo!

Na figura 8 seguinte damos algumas so-
lugbes.

LB L— ]

tE
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fig 8




Acompanhamentos
-conferir a proporcionalidade dos lados;
-dar atengéo a solugdes diferentes;

-discutir com os alunos os seus sucessos e fra-
cassos; se necessario fixe os pentaminés a se-
rem empregados em cada caso para facilitar;

-aplaudir alunos(ou grupos) que iniciaram cons-
truindo previamente apenas a réplica tripla usan-
do a proporcionalidade dos lados (razao 3) para
depois decompd-la com pentaminés distintos;

-dar énfase a descoberta de que todas
triplicagbes usam exatamente 9 pentaminds;

-explorar a credibilidade do padrédo das areas.

Nota: Todos os pentaminds tém solugéo
. Deixamos a cargo do leitor a busca de solu-
¢Oes para os outros 7 pentaminds para ter o pra-
zer de encontra-las; mas, novamente, colocamo-
nos a disposigdo para envia-las, se
solicitadas.Entretanto,é ébvio que nem todos os
pentaminds precisam fazer parte das atividades
em classe ou oficinas pedagdégicas. Essas ativi-
dades podem ser deixadas como problemas-
concurso, quando os alunos tentaréo as solu-
¢Oes no convivio familiar.

Replicagées por
Conguréncia

Noticia historica

O leitor deve estar familiarizado com pro-
blemas de decomposig¢do (dissecg¢do) em par-
tes congruentes e muitas vezes se deparou jus-
tamente com aqueles cuja divisdo ocorre em 4
partes iguais. Assim, as figuras 9b,9c e 9d sé&o
dissecg¢des do poligono da fig.9a, e as figuras
10 sdo decomposig¢des do quadrado; em ambas
situagdes em 4 partes congruentes.

EL

fig. 9a

K&

.

fig. 9b

SN G

b s

fig. 10

Em particular, merece atengdo um proble-
ma bem antigo, é aquele de decompor também
em 4 partes congruentes o poligono céncavo
hexagonal da fig.11a.0 leitor, com certeza |,
encontrou-o, por exemplo, num dos classicos
livios de Mello e Souza(21), ou entdo em
Moser(22) ou Bolt(8) mais recentes, cuja solu-
cao dada pela fig.11b nos mostra claramente
que cada parte congruente € semelhante ao
poligono decomposto.

fig. 11a

— fig. 11b

Acreditamos que este problema tenha
sido o inicio para problemas de replicagé&o por
congruéncia, quando se exige que cada figura
componente seja semelhante ao poligono inici-
al.

Meritériamente, no nosso entender, apa-
rece como fundo de capa e pagina de rosto do
livro recentemente publicado pela M.A.A. de
Martin(20), em 1991,que dedica razoavel es-
pago a replicagao.

A exigéncia da semelhanga e congruén-
cia das partes simultaneamente deve ter con-
duzido Dudley Langford(19), em 1940, a propor
a seguinte questao:

- quais figuras planas podem ser
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dissecadas em quatro réplicas congruentes a
uma outra e semelhantes a original?

Langford, no seu trabalho, cita além da
decomposigéao anterior, o triangulo e o paralelo-
gramo, trés tipos de trapézios e também mais
duas hexagonais, que hoje chamariamos, res-
pectivamente, de tetramind e pentamin6, como
aquela de trimind, todas com as dissecgoes
correspondentes.

A questao encontrou receptividade, va-
rios o seguiram estudando o assunto, dando
suas contribui¢des e ampliando o problema para
outros numeros de partes congruentes. Merece
destaque o trabalho de Solomon Golomb(16),
de 1964, que ja em 1953 introduzira o vocabulo
polimind, hoje tdo difundido como material re-
creativo ou como valioso instrumento educaci-
onal. Golomb amplia a lista de Langford, sana
algumas omissoes, fornece especialissimas re-
plicagbes duas delas dadas nas fig.12a e 12b,
que podem ser denominadas, respectivamen-
te, “Caracol”,conforme o autor, e Piramide.

fig. 12a fig. 12b

O estudo matematico das replicagées tem
ocorrido até a presente data em revistas inter-
nacionais; mas, do ponto de vista educacional,
sentimo-nos no dever de citar Freitag(11).
Richard Freitag, em 1978, parece-nos ter sido o
primeiro a empregar a replicagéo por congru-
éncia, no sentido referido, em atividades edu-
cacionais, salvo melhor pesquisa bibliografica;
mas, infelizmente, com um trabalho incipiente
que pouca coisa nova revela nas poucas e ver-
dadeiramente fracas atividades propostas.

Glossario Referencial

Agora, com a exigéncia da congruéncia
e semelhanga, as denominagdes necessitam
apenas serem ajustadas:

replicando - o poligono do qual se obtera o
poligono semelhante

replicador - o nimero de replicandos (indicado
em geral com k)
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réplica - o poligono semelhante a ser obtido

replicagdo - a réplica com a decomposigao nos
k replicandos.

e acrescentamos o conceito:

- um poligono é k-replicavel(ou k-rep
abreviadamente) se e so se é possivel construir

uma réplica semelhante com K replicandos con-
gruentes a ele.

Descobrindo Padroes de
Replicagao

Varios poliminds sao replicaveis por con-
gruéncia, para os quais o professor podera or-
ganizar atividades analogamente as anteriores.
Contudo, preferimos, neste trabalho, dar énfase
ao uso de replicagdes por congruéncia, propon-
do atividades Uteis ao estabelecimento de pa-
drées. Empregaremos, para nao alongarmos
em demasia o texto, apenas duas figuras: o tri-
angulo e um trapézio especial.

Atividade Modelo

Objetivos
a) de natureza matematica: obter replicagoes de
triangulos para varios replicadores

b) de natureza educacional: motivar, fixar o con-
ceito de semelhanga, desenvolver a observagao
preparando a atitude de inferéncia plausivel,
descobrir padroes, explorar (complementarmen-
te) propriedades de triangulos e paralelas.

Material

Um conjunto de tridngulos congruentes
quaisquer recortados de cartolina, papel cartao,
madeira, etc.

At.1

a) Exiba os triangulos, mostre por
superposi¢cao que sao congruentes.

b) Construa com 4 deles o tridangulo da
fig.13; mas inicie colocando o superior para,em
seguida, dispor os outros 3 numa faixa inferior.
Preferentemente use esses 3 pintados com uma
outra cor diferente



c¢) Discuta com seus alunos se o tridangulo
fig.13 grande obtido é uma réplica semelhante
a cada um dos tridngulos pequenos com razao
de semelhangar =2.

d) Introduza os conceitos de replicando e
replicador.

e) Aproveite para recapitular o padrao
areas-razao utilizando como unidade de area
cada triangulo replicando, de onde a area ser
dada pelo proéprio replicador k=4.

f) Justifique a disposigéo, verificando com
os alunos que o ajuste dos triangulos é perfeito
no tocante & soma dos angulos (180 graus) em
cada ponto médio dos lados da réplica. Explo-
re, se julgar conveniente, propriedades como as
seguintes: - segmento de reta dos pontos medi-
os é igual a metade do outro lado (idem parale-
lo); - igualdade ou suplementaridade de angu-
los formados por paralelas.

At.2 - Plausibilidade de um padrdo

Convide os alunos a opinar como obter
uma replicagdo com numero maior para o
replicador. Por certo, aparecerd a sugestao de
se construir uma nova fila inferior.

Feita a construgdo com mais cinco (pre-
ferencialmente pintados com uma nova cor)
obter-se-4a o triangulo da fig.14 com 9 replican-
dos.

fig. 14

Verifique com os alunos os ajustes
(fig.14) perfeitos dos triangulos, tanto no centro
como nas laterais. E uma boa oportunidade para
recapitular (ou introduzir) propriedades de an-
gulos, propriedades de paralelas que dividem
uma transversal em partes iguais.

Novamente discuta com os alunos a se-
melhanga do triangulo grande obtido com os
triangulos pequenos( as duas condigdes). Des-
cubra com eles a razado de semelhanga (r = 3).

Destaque que a sugestao foi boa, pois deu
certo a construgao.

Aproveite a oportunidade que se apresen-
ta para a fixagéo da aprendizagem dos concei-
tos de replicando, replicador, réplica tripla e re-
plicagéao.

N&o esquega que é bom insistir sobre o
padréo das areas-razdo de semelhanga.

At.3- Descoberta de um padrdo
Escreva as sucessoes:

r 1 . 3 4
fi 1 3 5 7
k 1 4 9 16

r - das razoes, e explique a particular razao 1
(congruéncia)

fi - dos tridngulos colocados na faixa inferior;
explique o 1 inicial

k - dos replicadores (ou areas no caso).

Indague dos alunos como continua-las. As
respostas serdo fornecidas pela maioria dos alu-
nos: 4, 7 e 16.Discuta o que sdo: natural suces-
sivo, impar sucessivo e quadrado sucessivo ou
soma dos nimeros da sucessao anterior (se qui-
ser pode explorar esta notavel soma - nimeros
quadrangulares).

Cologue em duvida a continuagao! Pega
para verificarem construindo a nova replicagao
aproveitando a anterior (fig.15).

Deu certo! Otimo!

figes1d

Elogie-os: Acabaram de descobrir dois
padrbes ao mesmo tempo:

- um de construcédo de replicagdo de tri-
angulos por faixa inferior

- outro numeérico.

At.4 - Usando os padrées

Deixe-os continuar os padroes descober-
tos e sinta com eles o sabor da descoberta
(redescoberta, é claro). H.E.Huntley ja dizia em
“The divine proportion:a study in mathematical
beauty”, em 1970, traduzido pela
Ed.Univ.Brasilia em 1985, que. “A sensibilida-
de a beleza na matemadtica é contagiosa. Ela é
contralda e ndo ensinada.”
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Ouso complementar: creio que pode ser
estimulada!

Nota: Existem triangulos especiais 2-rep,
outros 3-rep etc.

Atividades para os Alunos

Material

Trapézios congruentes isosceles com 0s
lados nao paralelos com a mesma medida que
a base menor (fig.15a). Sao de facil construgao,
pois podem ser obtidos, por exemplo, a partir
do triangulo equilatero (fig. 15b), de um hexago-
no regular como na fig.15¢, ou mesmo com 3
triangulos equilateros ou um paralelogramo e um
triangulo equilatero (fig.15d), os quais proporci-
onam algumas interessantes exploragoes

=

fig. 15a fig. 15b
fig. 15¢ fig. 15d

Constatamos que existem
duas firmas que o comercializam:
numa sao fabricados em madeira,

com trapézios pintados de varias

cores, o que facilitaré o seu empre- Zagem leva a um
conhecimento
incompleto’ inse- “transmitida” no ensino (em

go na busca de padrées

Denominagao
No6s os temos chamado em

Uma atitude pas-
e em outra em plastico; em ambas Y \VF ] na aprendi.

culo de proporcionalidades, desenvolver a ima-
ginacao espacial e destrezas, desenvolver a
busca de padrdes por inferéncia plausivel e
credibilidade.

At.1- Analise geométrica dos trapézios

Distribua pecas aos alunos (ou grupos).
Solicite a sua atengao para analisar o poligono:
- classificagao (quadrilatero ou quadrangulo) -
espécie (trapézio) - tipo (isosceles) - especifici-
dade do tipo (base menor e lados nao parale-
los, base maior e base menor) - forma angular
do trapézio - sua obtencao (ver fig.15b,c,d).

Denomine-os se julgar conveniente.

At.2- Construgéao de uma réplica dupla

Convide-os a obter com os trapézios con-
gruentes um que seja o dobro.

Os alunos encontrarao em pouco tempo
fig.16 a replicagao da fig.16.

4

fig. 16

Peca-lhes para explicar o ajuste perfeito
no interior (somas de 360 graus) e especialmente
embaixo (180 graus), de onde o alinhamento
na base.

Solicite-lhes para justificar a replicagao,
isto é, que o trapézio obtido é
de fato semelhante ao trapézio
replicando(as duas condigoes)
segundo a razao 2.

At.3- Construcao de uma
réplica com replicador maior

A Matematica, nao raro, é

qualquer grau) pronta e acaba-

(2) de trapézio versatil, face a sua [LolLC T T=] (4 Bl dla, como algo “caldo do céu”,

multipla utilizagao; principalmente
em mosaicos.

Objetivos educacionais

motivar, distinguir conceitos de “parecido”
e semelhante, desenvolver habilidades no cal-
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cujos pesquisadores a tivessem
descoberto, sem idas e voltas,
oumesmo fracassos. O educan-
do, no entanto,é obrigado a entendé-la e utiliza-
la “arrumadinha” e ordenada. Dai nossa preo-
cupagao nos passos seguintes

Convide-o0s a obter uma replicagao do
trapézio com replicador um pouco maior, apro-



veitando a construgao anterior com 4 replican-
dos.

1- Provavelmente, por analogia com o
exemplo (fig.16) modelo, uma tentativa sera a
de justapor inferiormente uma faixa de trapézios.

ey
Discuta com os alunos se o trapézio obti-

do é semelhante ou apenas parecido. Possibili-
dades:

a) apenas isosceles,s6 os lados nao paralelos
possuem a mesma medida (3x), a
base menor possui medida 2x,

b) a base maior ndo é o dobro da
base menor;

c) os 4 lados ndo sdo proporcionais
aos lados do trapézio replicando.

Esteja atento para aqueles que
responderem que o trapézio obtido
tem forma apenas parecida, os seus

Desapontamen-

tos, frustacoes

e quase deses-
pero sao ex-
pressoes co-

fig. 20 fig. 21

Discuta cada solugao: ajustes e semelhan-
ga. Aproveite para despertar a atengao que em
cada replicagao se verificou o mesmo padrao
numérico ocorrido para tridngulos

(1+3+5=9=32 ¥

At.4- DESCOBERTA DE PADROES?

Ser4 que os alunos(ou grupos) descobri-
ram novos padroes?!!!

Cologue em duvida a possibilidade de se
continuar cada esquema de
construgao.

Convide-os a obter ou-
tras replicagdes aumentando
o replicador sucessivamente;
mas cada aluno(ou grupo)
devera manter a construgéao
respectiva:

| - os da replicagao
da fig.20 por faixa em

angulos sdo os mesmos, mas ficou BT 3 Lo 13 mate. L(inferior e de um dos lados

mais estreito do que devia. Esse alu-
no provavelmente tem boa imagina-
¢ao espacial. Estimule-o a ajustar e
precisar sua idéia em termos numeri-
Cos.

2 - Uma segunda tentativa poderéa ser
aquela de rodear toda a replicagdo anterior com
novos trapézios. Deixe-os experimentar. Desco-
brirdo que os trapézios ndo completam a volta
(fig.18).

3 - Outra tentativa frustante poderia ser:
colocar uma faixa rodeando um lado néo para-
lelo e a base menor (fig.19).

fig. 18
4 - Tentativas bem sucedidas:

fig. 19

4a - faixa rodeando um lado néo paralelo
e a base maior(fig.20);

4b - faixa rodeando os dois lados ndo
paralelos e a base menor (fig.21).

maticos sérios.
Huntley

nao paralelos);

Il - os da replicagao
da fig.21 por faixa em semi-
anél(lado nao paralelo, base
menor e lado ndo paralelo).

Em | dara certo mais uma vez (para k =
16), mas falhara para k=25(deixe-os experimen-
tar). Que oportunidade para inserir episodios da
histéria da Matematica em situagdes analogas
e até famosas!

Em |l dara certo sucessivamente, estara
descoberto (redescoberto) um “novo” padrdo de
replicagao.

Regozige-se com os alunos pela desco-
berta. Alias, faga com eles exploragdes no pa-
drdo quanto ao inicio, de 1 s6 replicando
(semelhanga=congruéncia) para 4 replicandos.
O padréo do semi-anel, na verdade, também foi
empregado; o que o torna vélido também em
particular. Caso queira discutir mais um pouco,
basta observar que o “padrao”’l ndo apresenta-
va esta caracteristica.
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QUE MARAVILHOSA E A MATEMATICA!
QUANTA HARMONIA EXISTE NA
GEOMETRIA!

Nota 1- O leitor deve ter no-

tado que pegas coloridas ajuda- As mais simp'es

réo bastante na descoberta de pa-

notavel recurso para a Educagdo Matemética.Bol.Mat./FURB
31(6-14)1994.

6. BARBOSA R.M. -Descobrindo e explorando pa-
drées (Novos padrées para quadras da diagonal do parale-
lepipedo). A sair em Universitas/Ciénci-
as Exatas/FIRP.

7- BARBOSA R.M. e
GODINHO,P.H.-Sébre uma metodologia

drées, construindo cada faixa de solu?oes sao as para identidades com binomiais usando

uma nova cor.
Nota 2- Existem mais dois

possibilitam interessantes desco-
bertas de padrées para se cons-
truir replicagdes correspondentes.

At.5- UNICIDADE DE RE-
PLICACOES

Esta atividade consta es-
sencialmente de aspectos
recreacionais, nas quais cada aluno vai retomar
as diversas replicagdes obtidas, para replicador
k= 4,9,16,etc., e tentar outras disposi¢des ade-
quadas com os mesmos replicadores. Contudo
do ponto vista mateméatico,é importante seu ob-
jetivo.

Descobrirao que para replicador k=4 a
replicagéo da figura 16 é unica. Entretanto, ja
para o replicador 9, encontrardo muitas replica-
¢oes possiveis. Damos a seguir algumas, o que
nos mostra a nao unicidade!

Contudo, sente-se a versatilidade do
trapézio enriquecida! Imagine se o replicador é

k=16 21!
Fig. 22
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