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RESUMO

Um dos objetivos deste ensaio € posicionarmo-nos frente & polémica de considerar ou nio a Educacio
Matemdtica como uma drea do conhecimento independente da Matemadtica Pura, com suas questdes e obje-
tivos préprios, voltada para as linhas de pesquisa sobre o ensino e aprendizagem dos conceitos matemadticos
em uma perspectiva social e cultural. Esta posicio ¢ diferente daquela assumida pelos matemadticos puros em
relaciio ao ensino da matemiltica, principalmente no que diz respeito ao ensino de 1° grau.

Outro objetivo € delinear alguns pontos que suscitem discussoes e que, a partir dessas consideracoes, pos-

sam ser incluidos em projetos [uturos de pesquisas.

MATEMATICA E EDUCACAO MATEMATICA

Antes da realizagio do 1 ENEM - Encontro Nacional
de Educacio Matematica, realizado em 1987, foram rca-
lizadas reunides em virios Estados com o intuito de viabilizar
a participagio de um grande nimero de professores, e mais,
fundar nesse evento a SBEM Sociedade Brasileira de
Educagdio Matemdltica. Muitas idéias foram trocadas ¢ uma
situagfio se colocava para todos. Estava na hora de tomarmos
uma posi¢iio sobre a seguinte questio: por que a Educagio
Matemdtica e ndo a Matematica se constituia como objeto de
pesquisa de nossas prdticas docentes?

Este assunto é tema de discussio nos circulos cientili-
cos de matemadticos e de educadores matemadticos. Desde as
décadas de cingiienta e sessenta, surgia, no Brasil, a movi-
mento pelo ensino da matemadtica. Em Sio Paulo, foi eriado o
GEEM - Grupo de Estudo em Educacio Matemitica; Bahia e
Rio Grande do Sul foram alguns dos locais onde esse movi-
mento leve repercussao. Com o golpe militar de 1964, os con-
gressos e encontros foram quase totalmente abolidos.
Participei, em 1979, da V Conferéncia Interamericana de
Educagiio Matemitica, a tinica de que tomei conhecimento no
Brasil daquela época, apesar de lecionar ha 10 anos. Sabemos
também que, em 1955, foi realizado um encontro de profes-
sores de matematica em Salvador e em 1957 esse encontro se
repetiu em Porto Alegre.

Com a volta da democracia, os movimentos sociais
comecam a acontecer, e nio ¢ diferente na drea do ensino de
matemdtica. A partir de um grupo de professores brasileiros

que, em 1985, participou da Conferéncia interamericana de
Educaciio Matemdtica no México, foi tirada uma proposta de
realizagio do 1° ENEM, que teve como desdobramentos,
reunides, encontro e palestras por todo o Brasil. Em fevereiro
de 1987, essa articulagdo nacional culminou com o evento de
Sdo Paulo. Lembro-me da homenagem prestada ao professor
Omar Catunda, na sessdao de abertura do encontro, meu
mestre na UFBA e um batalhador das questdes do ensino da
matematica.

Aquele encontro foi um marco na historia do desen-
volvimento de novos grupos, novas propostas ¢ organizacio
da Sociedade Brasileira de Educagiio Matemdtica. Era uma
politica e ideoldgica a fundacdo dessa sociedade.

Os matemdticos dos grandes centros académicos ndo
viam com bons olhos a autonomia e a rapidez com que aquele
movimento se alastrava polo Brasil afora Existia em jogo a
questdo do poder, mas o que nos lazia unidos e combativos era
a questio de que a matemdlica que se praticava ¢ se produzia
nos. grandes centros de “inteligéncia” brasileira ndo dava conta
da diversidade e complexidade das questes que eram levan-
tadas sobre o ensino da matemadtica, quer fosse nas cscolas
publicas ou particulares. A ojeriza 4 matemdtica nfo era uma
das representacoes sociais sO dos alunos, mas também da grande
maioria dos educadores que, naguele momento, lomavam para
si a responsabilidade de levar adiante aquela luta.

Sabemos que, depois de alguns anos, aqueles que ini-
ciaram o processo de criagéio de uma matemadtica mais com-
partilhada, inserida no meio cultural, estagnaram ou, quem
sabe. ficaram 14 no ano de 1987. Um indicio, porém, de que
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esse movimento também produziu [rutos foi por nos con-
statado, quando da realizacio do I Encontro Internacional de
Educaciio Matemitica do Rio de Janeiro, em julho de 1993,
Ali, foi criada uma comissdo para elaborar um dossic da pro-
ducio dos educadores matemadticos, através de encontros,
congressos e, principalmente, levantar o nimero de pessoas
que estio fazendo mestrado ou doutorado nessa drea. O obje-
tivo de tal dossié € encaminhar aos dérgdos financiadores o
nosso histérico desses ultimos seis anos, o que fizemos ¢
quais as nossas perspectivas para o futuro e, mais ainda,
enviar a cada universidade uma cdpia desse relatorio, como
forma de sensibilizar autoridades e prolessores para o recon-
hecimento desse campo de estudo que estd surgindo e que tem
encontrado grandes dificuldades para se sedimentar.
Reconhecemos que existe uma parte dos matemaiticos que
luta no sentido contrdrio a essa autonomia. Estes adversdrios,
aos quais ndo interessa que a educagao matemdtica se esla-
beleca ¢ que tome seus rumos proprios, 0s quals, ndo sio
aqueles fracados pela matemadtica pura, pois 0s matemdticos
puros nao estio interessados em construcio de conhecimento,
psicologia do desenvolvimento, contrato diddlico, represen-
tagoes sociais ¢ culturais que o cidaddo tem da matematica,
ensino e pesquisa, diddtica, prdtica de ensino, pedagogia e
muito menos participar de discussdes sobre politica educa-
cional, organizago do trabalho educativo nas escolas. A neu-
tralidade matemdtica respalda a nio participagio desses
matematicos professores na construciio democritica da lor-
macdo e profissionalizacio do educador,

A chamada Educacio Matematica esta aberta a absor-
ver, em lunc@o de seu desenvolvimento, outras dreas do co-
nhecimento, tais como a psicologia, sociologia lilosofia ete.

UMA PROPOSTA DE ACAO

Entendemos que, para se fazer a matemadtica mais
acessivel & grande maioria dos alunos, € necessdrio que haja
mudancas radicais na sua maneira de ser apresentada ao edu-
cando. Para conscguir este objetivo, ¢ necessdrio articular
diversas dreas do conhecimento, entrelagando as possiveis
proximidades que possam nos levar 4 fundamentagdo tedrica
do Atelié de Matematica nas escolas de 1° e 2° graus. Essa
proposta possibilitaria testar uma nova concepgio do ensino
da matemiltica. Farfamos a divisdo da matemadtica em duas
partes. Uma ledrica, onde se apresentariam os conceilos ¢,
concomitantemente, a histdria econdmica, social ¢ cultural
que motivou a descoberta desses conceitos matemticos pela
humanidade. Uma outra parte, a pritica, que seria 0 processo
de construcdo pelo professor e pelos alunos desses conheci-
mentos, lazendo a correlagio entre esse processo e aquele que
0s matemdticos tiveram a oportunidade de experimentar nas
suas tentativas de tornar suas idéias objelivas ¢ aplicaveis a
realidade. Promovendo assim, a transversionalidade entre a
teoria e pritica pedagégica e os conteidos matemiticos.

ALGUNS CAMPOS PROXIMAIS A EDUCACAO
MATEMATICA

A questdo levantada por Kuhn [2] da critica a ciéncia
normal, veio respaldar a minha posigio frente as questdes sobre
as quais venho refletindo em relagfio & Matematica ¢, em par-
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ticular, como conseqiiéncia a essa tomada de consciéncia, que
se expressa na necessidade de mudangas nos. fundamentos da
matemdtica e que promova a melhoria de entendimento da lin-
guagem malemitica, novo curriculo, processos de avaliagbes
compativeis com a demanda exigida pela sociedade e com a
realidade educacional do pafs. Essas sio as razoes pelas quais
optei em seguir o caminho da Educaciio Matematica. A seguir,
recortamos uma das deflini¢oes de Kuhn ([2], p 29> para o que
vem a ser a Ciéneia Normal:

“Neste ensaio, “ciéncia normal” significa a pesquisa
firmemente baseada em uma ou mais realizagoes cientificas
passadas. Essas realizacoes siio reconhecidas durante algum
tempo por alguma comunidade cientifica especifica como
proporcionando os (undamentos para a prdtica posterior.
Resolver um problema da pesquisa normal ¢ alcangar o ante-
cipado de uma nova maneira. Isso requer a solucio de todo
tipo de complexos quebra-cabegas instrumentais, concei-
tuais ¢ malemiticos...”

A nossa posi¢ao converge para a do autor; a insatis-
facio gerada pelo tipo de pesquisa praticada pela ciéncia nor-
mal ndo ocorre aleatoriamente. “Uma crise paradigmatica so
ocorre quando existe uma demanda para a qual o paradigma
ndo oferece uma resposta satisfatoria ¢ isto 86 val ocorrer
quando os conceilos tedricos bisicos que sustentam o para-
digma apresentam-se falhas. E. de acordo com Kuhn, este
processo ndo € privilégio da Matematica. . .~ Favero [1].

Os novos pesquisadores da inadequaciio da linguagem
matemiitica no processo de ensino-aprendizagem t€m frente a
st a possibilidade de mudanga, desde que optem pelo debate
sobre os fundamentos ¢ a lilosolia que necessariamente torna-
se o caminho natural para aqueles que, de alguma forma, se
sentem aprisionados na divulgaciio dos seus saberes.

Somos daqueles educadores, como muitos que con-
hecemos, que tiveram a felicidade de conhecer a psicologia de
Jean Piaget. Nio entendemos porque os matemdlicos puros
sdo tdo ccpticos em relagiio a sua obra. Por acaso esses
matemiticos ndo sdo professores? Segundo cles, para sc ensi-
nar matemdtica, basta saber matemdtica. Uma questio que
colocamos em relagio i abordagem Piagetiana da construgiio
do conhecimento matemdtico ¢ que se sua leoria estd bascada
nas estruturas algébricas, nas leis da 16gica lormal ¢ em out-
ros conceitos matemiticos, como podemos conviver com esle
paradigma da necessidade de tornar a matematica mais
prazeirosa se justamente um dos caminhos a seguir estd infes-
tado de formalismo, abstracionismo ou pelo menos. ¢ recor-
rente do pensamento positivista por exceléncia? Esta critica,
ao que parece, ndo foi entendida ou absorvida pela maioria
dos Piagetianos. Essa mesma questio sc apresenta na
definiciio de vdrios conceitos da psicologia, tais como o de
consciénela, cognicdo e outros. Existem nessas definigoes
referéneias a conceilos matemiticos, tais cono leis ldgicas
espago topoldgico ele. Essa € uma constatag@o que, num certo
sentido, vem continuar a aplicabilidade da matematica a out-
ros campos do conhecimento, mas que, por outro lado, nos
deixa com um certo desconforto por ver a matemdtica reinan-
do com todo o scu arcabouco de ciéncia normal.

Essa interagdo entre a psicologia e a matemdtica
favorece-nos no momento de abordar as conexdes que exis-
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tem entre a linguagem matemdtica e a lingua materna, inter-
mediadas pela semidtica. Este € um ponto que gostarfamos de
aprofundar mais durante o desenvolvimento de novos trabal-
hos. Na defini¢do do hiper-texto dada por Pierre Lévi [5]. o
espaco topolégico aparece como sendo uma rede. Também
Lotman [6] usa o mesmo cspago na delinicdo de “semios-
phere”. Como em Piagel, esses autores abrem um leque de
possibilidades de se explorar as proximidades entre a
matemadtica ¢ a psicologia.

Outro campo proximal & matemdtica ¢ a lingiistica.
Estd comprovada a grande dificuldade dos estudantes em
lidar com a linguagem matemdtica. Essa questio nos lem
envolvido sobremancira. Teixeira [7]. A partir dessa cons-
tatagdio, procuramos os cntrelagamentos possiveis entre lin-
guagem e matemdtica, através de uma proposta metodoldgica
que se fundamente numa diddtica ativa de construgdo do co-
nhecimento matemdltico, levando-se em conta que esse co-
nhecimento possa ser ensinado pela fabricagio de objetos ou
jogos que The de sentido. Ao estudar a construgio dos nume-
ros inteiros ¢ naturais, propomos uma abordagem desses
nimeros que explore, na sua escrita, 0s aspectos geometricos
e topolégicos e, mais ainda, sua interpretagio como pontos
isolados do plano, propondo a construcio de uma reta discre-
ta, presente como parte do continuo da reta real. A nossa con-
cepcio de nimero natural, inteiro etc. ndo se reduz a defini-
¢do dada pela matemdtica normal, que faz uso somente da lin-
guagem formal. Lancamos algumas idéias gue podem ir além
do mero formalismo. Queremos, com isto, alertar para a
necessidade de se criar uma linguagem matemdtica para o
ensino, que nio scju a linguagem cientifica

Apesar de longo, este fragmento de texto de um livro
de Geometria comentado por Marisa Lajolo [3], como segue,
serve para mostrar a nossa indignagéio com o uso corrente da
linguagem matemadtica nos. livros de matemitica elementar.

“A introdugiio de cédigos sem ceos, rastros & aderén-
cias da linguagem cotidiana, expressam (constroem?) indig-
nagiio uma asséptica e por isso econdmica funcional e univer-
sal nogiio de congruéneia ** Marisa Lajolo ([3], p 21).

FIGURAS CONGRUENTES

Num modo impreciso de falar, duas figuras sdo con-
gruentes se ¢ possivel mostrar que elas “cabem exatamente
uma na outra”, ou ainda que selas podem ser levadas a coin-
cidir’: dizemos também que clas sio “superponiveis™, ou que
elas tém o “mesmo tamanho ¢ a mesma forma”

Expressoes como “cabem exatamente”, “coincidem™,
“superponiveis”. “mesmo tamanho™ ¢ “mesma forma”. emb-
ora transmitam a nossa idéia intuitiva de congruéneia, nao sio
satisfatorias quando desejamos uma defini¢do rigorosa
Intuitivamente sabemos que, para dois segmentos serem con-
gruentes eles devem ter o mesmo @comprimento™ . para que
dois dngulos sejam congruentes, as semi-retas que constituem
os seus lados devem apresentar a mesma “abertura”.
Entretanto. estamos usando novamente palavras Imprecisas.

A abordagem que adotaremos possibilitard superar
essa dificuldade considerando como primitivos os conceitos
de congruéncia de segmento ¢ de congruéneia de dngulos.

Recentemente em entrevista ao Jornal do Brasil [4],
Vassilis Vassilikos. autor dos livros Z ¢ K (este dltimo dele),

ambos adaptados para o cinema por Costa-Gravas, diz admi-
rar muito os escritores latinos, entre eles Jorge Amado,
Gabriel Garcia Marques ¢ outros, pois 0s gregos criaram
mitos ¢ os escritores latinos tratam de recrid-los. Isso também
seria interessanie s¢ acontecesse em relacdo ao mito
“matemilica’, criado pelos gregos, e a incumbéncia de recrid-
la estaria nas mios dos Educadores Matemadticos.

CONCLUSAO

O congresso de 1987 e os que s¢ seguiram, a criagdo
de mestrados e doutorados, a expansio da aplicacio de novas
metodologias ¢ diddticas nas salas de aula, o surgimento de
revistas sobre o ensino de matemdtica sdo alguns indicios de
que a situagiio mais abrangente da Educagdo Matemdtica estd
mudando ¢ se desenvolvendo no pais.

Em toda parte do Brasil, detectamos um esforgo de
continuar nossa luta pela afirmagio e reconhecimento de um
campo novo de pesquisa e ensino que tem como ponto de par-
tida os pressupostos da “Mae Matemadtica”, mas que nio
podemos abrir mio de outros campos proximais latentes
como psicologia, lingiifstica, sociologia, antropologia etc.

Sentimos necessidade de trazer a discussio da
Educacio Matemitica para fora da academia, apesar desta ser
concebida por pessoas pertencentes a mesma. Ressaltamos a
importincia da pesquisa em Educacdo Matemitica que pro-
cure fazer emergir a representagiio social que grupos ou seg-
mentos da sociedade possam ter da matemadtica.

Niio nos parece nada simplista a Etnomatemadtica, em
especial o esfor¢o e a produgiio dagueles que estdo propondo
novas metodologias ¢ praticas pedagogicas sobre o ensino
de matemidtica. Assim como valorizamos o construtivismo
como pritica docente perfeitamente vidvel, aquela e outras
sdo propostas que estdo aparecendo no cendrio nacional ¢
que procuram romper com o arcaico ensino da matematica.
Esperamos que nio seja necessdrio travarmos uma nova luta
ideoldgica no campo da psicologia ou de qualquer outra
drea, como tem acontecido com a matemdtica pura. Nessa
perspectiva. estamos propondo, em primeiro lugar, a in-
serciio da categoria de campo cientifico como paradigma a
ser considerado e estudado dentro do campo de lutas da
Educaciio Matemdtica.

A Etnomatemdtica, o Atelié de Matemitica, a
Modelagem Matemdtica e outras ndo sio, acreditamos. saidas
para a complexidade de que se reveste a problemdtica da edu-
cacio como um todo, mas entradas possiveis de uma multi-
plicidade que se faz presente neste momento de crise do ensi-
no nos seus mais diversos niveis.

Para finalizar, transcrevo outro texto de Marisa Lajolo
([3], p-24). na certeza de que os problemas maiores da
Educagio Matemdtica ainda estao para serem resolvidos ¢
que idéias podem surgir para darmos conta de tio dilicil e
instigante desafio.

“A linguagem da ciéncia aproxima-se, em grau madxi-
mo, da linguagem da poesia. Por serem ambas ruptura dos
usos correntes e cotidiano da linguagem, facultam a seus
usudrios a abissal experiéncia de uma linguagem fundadora,
na qual as palavras e seres se encontram: ndo pela perfeita
tradugdio que um constitui do outro, mas pelo fato de que o
outro sd existe pela existéncia do um.
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