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UMA EXPERIENCIA SOBRE O ENSINO
E A APRENDIZAGEM DE FUNCOES

Suzana Laino Candido

Preparando um curso que visava tratar do conceito de fungdo e fungdo polinomial do 1 e 2” graus, optamos por
comegar a trabalhar com variagao de grandezas e proporcionalidade. A clientela desse curso era de professores de
Ciéncias com licenciatura curta e que pretendiam, naquele momento, fazer a complementagao em Matematica.

Nossa intengao foi a de fazer com que os alunos se apropriassem dos conceitos citados, por meio de uma metodologia que
acreditivamos compativel com nossa concepgao de aprendizagem, baseada na crenga de que o aluno aprende refletindo e
agindo sobre situagdes e objetos que hes sao oferecidos, fazendo analogias com outras situagdes e objetos de conhecimento
ja apreendido por ele, estabelecendo uma rede de conexdes entre 0 que conhece (e 0 que ndo conhece), entre as hipoteses que
levanta sobre a situagao em pauta. A Resolugdo de Problemas nos pareceu adequada aos propositos do curso.

O
que
é
funcao?
Fungdo é um conjunto de pares

ordenados que satisfazem a
algumas condigbes especiais.

Carater”

estatico ¢

Em todos os momentos, sempre
que possivel e adequado, os dois itens
acima (linguagem e conceitos) foram
tratados integradamente, no sentido
de se apoiarem (construir um deles a
partir do outro) e se complementarem.

A segunda pergunta que fizemos
antes de iniciar o curso foi “como
abordar fungdo, se queremos trata-
la como fungao faz, por meio da re-
solugao de problemas?”. Optamos,
entdo, por desenvolver trés agoes que;
acreditivamos, pudessem propiciar
aos alunos a apreensao do conceitos
de fungdo, em particular, e fungdes do
19 ¢ 2° graus. A seguir, descrevemos
sucintamente tais agoes sustentadas
por alguns dos problemas que servi-
ram para viabiliza-las e 0s comentari-
0s sobre o desempenho dos alunos.

Assim, optamos por enfocar o
conceito de fungao sob o ponto de vis-
ta “o que uma fungao faz” para s6
mais tarde, se fosse conveniente e pos-
sivel, tratarmos “0 que uma fungao
¢”. Nesse sentido, a primeira pergun-
ta que surgiu foi “ o que desenvol-
ver?” para que o aluno apreenda o
conceito de fungdo sob o ponto de vis-
ta de”funcao faz”. Em se tratando de
contetido, dois pontos foram tratados:
e “alguma” conceituagdo e notagao
sobre conjuntos, relagao de perti-
néncia e nogao de subconjunto;

e defini¢do de funcao como”regra de
associagao”.

Nossa opsao

O
que
Ll K@
funcao
faz?

Uma fungao associa a cada
elemento de um conjunto um
tinico elemento de outro conjunto.

Carater 4

dinamico @

1 Familiarizagio com a variagio de grandezas, por meio da andlise de

seu comportamento, em que a identificagdo de padroes e regularida-

des ¢ fundamental para que o aluno inicie processos de generalizagao.
O objetivo dessa etapa foi expressar a dependéncia de uma varidvel em relagao
3 outra, construir e interpretar tabelas, graficos e representagao sagital.

Iniciamos o curso, convidando os
alunos para jogarem o “vocé fala e
eu respondo”.

Propositadamente nao especifica-
mos que tipo de nimero eles poderi-
am sugerir.

A tabela preenchida mostra a pri-
meira tentativa. Imediatamente des-
cobriram que eu respondia sempre 0
dobro do niimero por eles sugerido

1.Vocés me falam um nimero e eu
respondo outro.Vou registrando
na tabela. Ao final, vocés deve-
rao dizer o que eu pensei para
modificar cada niimero dito por
vOCes.

Vocgs | 1|2 | 4|7 |18

Eu 4| 81430

3%

1 Suzana Laino Candido - Mestre em matemética - Da equipe de elaboragao das Propostas Curriculares para o ensino Fundamental e Médio do Estado de Sao Paulo
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Enquanto um grupo“trabalha-
va”, os demais observavam. Alguns
grupos tiveram dificuldade em de-
cidir sobre a direg¢ao a ser tomada,
mas a maior discussao foi em rela-
¢ao ao tamanho dos passos, que
ora eram muito grandes e ora mui-
to pequenos. Voltando a sala, cada

Nas diferentes atividades traba-
lhadas com o objetivo de verificar
como as criangas resolveram proble-
mas de localizagao e de movimenta-
(a0 no espago, observamos que, des-
de a primeira série, elas conseguem
dar e receber informacoes sobre sua
localizagdo em espagos como a sala
e aescola (meso-espagos).

No entanto, nem sempre foram
capazes de selecionar pontos de re-
feréncia adequados e nas represen-
tagoes graficas usaram elementos
bastante supérfluos para indicar po-
si¢do. Nas séries seguintes, obser-
vou-se um refinamento nas produ-
¢Oes: procuraram selecionar ele-
mentos importantes e suas repre-
sentagoes aproximaram-se mais de
mapas/croquis do que os desenhos
dos alunos da primeira série.

Também no uso de nomencla-
tura especifica, notou-se um aper-
feicoamento: expressoes como”se-
gue toda vida, na sala da porta 9”
sao aos poucos substituidas por
“vire a esquerda, siga reto, suba em
dire¢ao a...”. Também o uso da fo-
lha de papel (micro-espago) foi fei-
to de forma mais adequada e o rs-
peito as propor¢oes nos desenhos
da sala, da escola, comegou a ser
uma preocupagao dos alunos, o que
permitiu ao professor iniciar a ex-
ploragao do conceito de escala.
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um desenhou no mapa o trajeto
feito para chegar ao tesouro, indi-
cando inclusive o nimero de pas-
508.

Num outro dia, em duplas, as
proprias criangas elaboraram ori-
entagoes escritas para que os cole-
gas de outras duplas pudessem

4. Conclusoes

As criangas das séries mais adi-
antadas também comecaram a nio
aceitar as representagoes que eles
mesmos faziam, por exemplo, do
quarteirdo da escola. Embora alguns
ainda desenhassem os prédios “dei-
tados”e falavam que os prédios nio
eram desse jeito, mas que nio encon-
travam uma forma de fazer com que
“saissem para fora” da folha de pa-
pel. O trabalho com panfletos de ven-
da de imdveis, em que haviam repre-
sentagoes espaciais, os ajudou a pen-
sar em desenhar uma praga que visi-
taram nos arredores da escola “em
perspectiva”.

Nas atividades propostas, por
outro lado, pareceu importante que
0s espagos a serem representados nao
devessem ser, sempre, visiveis num
tnico”golpe de vista”, mas devessem
desenvolver-se num espago que pu-
desse ser considerado, pelo menos,
um meso-espago, ou seja, devessem
supor deslocamentos em que pudes-
sem simular situagbes que ocorres-
Sem num macro espago.

Outro ponto importante foi a uti-
lizagao do mapa ou da planta; colo-
car as criancas em relacdo com o es-
pago foi tanto mais dificil quanto me-
nos conhecido o espago. Desse modo,
uma simulagdo conveniente desse
problema devera ser colocar os alu-
nos numa situagdo-problema em que

chegar a outros tesouros. Fomos
novamente ao patio conferir. Algu-
mas duplas tiveram problemas
causados ou por falta ou por ex-
cesso de ordens e concluiram que
ha necessidade de instrugdes bem
precisas para se chegar a um de-
terminado local.

serd necessario tomar consciéncia
da sua localizagao.

As competéncias trabalhadas
nestas atividades nao foram adquiri-
das espontaneamente pelos alunos de
7110 anos, mas exigiram uma apren-
dizagem organizada que lhes permi-
tiu confrontar-se e superar dificulda-
des inerentes a leitura de mapas .

O papel do professor nesse tipo
de trabalho néo foi o de apresentar
as boas solugoes e rejeitar as ruins,
mas comunicar aos alunos sua con-
fianga no fato de que eles foram ca-
pazes de resolver os problemas
apresentados.

O trabalho descrito foi apenas
uma etapa do caminho a ser percor-
rido até um conhecimento mais
profundo do macro-espago, o que
serd feito em outros niveis de apro-
priagao por alunos mais velhos.

No trabalho com graficos carte-
sianos, o fato de haverem distanci-
as a serem colocadas nos eixos ver-
tical e horizontal nao foi de simples
COMpreensao para as criangas.

A exploragao de gréficos levou os
alunos a perceberem a existéncia de dois
eixos, um horizontal e um vertical, nos
quais foram representadas as medidas
de duas grandezas e que o gréfico per-
mitiu fazer a correspondéncia de cada
valor de uma delas (do eixo horizontal)
com a outra (do eixo vertical).



3.10 Os trés capitaes - Relato
de uma professora de 4° série

Meu objetivo com essa ativida-
de foi que meus alunos percebessem
a necessidade de pontos de referén-
cia e de orientag0es precisas para se
encontrar algo em um espago muito
grande. Entreguei um texto a cada
aluno para que o analisassem indivi-
dualmente:

No dia 12 de julho, trés capitdes se
perderam no oceano, com suas embar-
cagoes.

O Capitdao Marinho mandou a se-
guinte mensagem : Estou a 700 milhas
do Equador. E nada mais.

O Capitio Netuno comunicou: Es-
tou a 900 milhas a direita do meridiano
que passa pela cidade de Recife.

O Capitdo Neno disse: Estou a 1200
milhas do Equador e a 800 milhas a di-
reita do meridiano que passa mais pro-
ximo da cidade de Sao Paulo.

Escrevi na lousa: Decidam qual
dos trés capitaes pode ser localizado
com maior facilidade e porque.

A primeira davida foi a respeito
do termo”“milhas”.

Fizemos uma consulta ao dici-

onério e descobrimos que ha dife-
rentes tipos de milhas. Também
sugeri que observassem o globo ter-
restre que temos na escola e relem-
brei o significado do termos meri-
diano. Localizamos a cidade de Re-
cife e Sao Paulo, o Equador e os
meridianos.

As criangas comegaram a perce-
ber que existiam inimeras posi¢oes
que satisfaziam a condigdo “estar a
700 milhas do Equador” o que difi-
cultaria achar rapidamente o Capitao
Marinho. Poderia estar ao norte ou
ao sul do Equador e em muitos luga-
res diferentes.

O mesmo acontecia em relagao
ao capitao Netuno.

Ja a mensagem do capitao Neno
era boa porque, segundo as criangas,
“cruzava duas informagoes”.

Na aula seguinte, cada grupo de
alunos trouxe uma bola de isopor e nela
representaram a posi¢ao do capitao
Neno e os circulos em que poderiam
ser achados Marinho e Netuno.

Comentaram também que essa
atividade era semelhante ao jogo”Ba-
talha Naval” em que se cruzam a letra

da linha com o ntimero da coluna, ou
seja, trabalhamos com duas coordena-
das a partir do equador e de um meri-
diano.

A conclusdo dos alunos em ge-
ral, foi a de que hé necessidade de
pontos de referéncia e de orientagoes
precisas para se encontrar algo, em
um espago muito grande como o do
globo terrestre.

3.11 O mapa do tesouro - Rela-
to de professora de 4 série

Meu objetivo com essa atividade
foi que meus alunos percebessem a
necessidade de instrugoes bem pre-
cisas para se chegar a um certo local.
Dividi minha turma em grupos de
quatro alunos. Distribui um mapa do
patio vermelho da escola e uma fo-
lha com orientagoes escritas, como:
“saindo do centro da quadra, cami-
nhe 20 passos em diregdo ao sul; em
seguida vire a leste e caminhe mais
15 passos ...".

Cada grupo deveria seguir as ins-
trucdes para chegar ao lugar onde se
encontrava o tesouro: balas e bom-
bons.
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Fizemos um passeio até a Praga
Cornélia, pedindo que os alunos ob-
servassem bem o caminho e anotas-
sem possiveis pontos de referéncia
para identificar o percurso. Chegan-
do a Praga, passaram a observar o
tipo de construgdo daigreja, dos pré-
dios, o jardim etc. Durante a visita ori-
entei-os para que registrassem o que
fossem observando e esbogassem de-
senhos. Ao voltarem, os grupos teri-
am tarefas a desenvolver:

* fazer um mapa para se chegar
a Praca Cornélia;

* construir uma maquete da praga;

* fazer um”quadro”representan-
do a praga;

* comparar maquetes e desenhos.

Epucagao Maremarica v RevISTA, NiMERO 8, aNo 7

Para construir a maquete eles
trouxeram caixinhas de embalagens
diversas e pequenos materiais de su-
cata. Quando os trabalhos ficaram
prontos, as maquetes foram trocadas

e avaliadas por outros grupos, assim
como os“desenhos” da praga.

A partir dessas observagoes dis-
cuti com a classe as diferengas e se-
melhangas entre uma maquete e um
desenho. Retomei a observagao dos
desenhos fazendo com que os alu-
nos identifiquem de que ponto de
vista eles foram representados: de
cima, de lado, de frente, etc.

Perguntei quais sdo as formas que
mais aparecem na maquete e as que
mais aparecem no desenho e apro-
veitei para explorar as caracteristicas
e nomes de formas como paralele-
pipedos, retangulos, cilindros, etc.

Explorei mais intensamente os
atributos dos paralelepipedos — des-
montaram as caixas, observando as
formas que foram encontrando, re-
cortaram as partes e as identificaram
pelo namero de lados e pela forma
de cada uma. Em seguida, solicitei
que reconstruissem as caixas e es-
crevessem um pequeno relatorio so-
bre 0 que observaram a respeito dos
paralelepipedos.

Para finalizar, fizemos uma dis-
cussao sobre a mudanga da paisagem
do local, por meio de comparagoes
com fotos antigas.

Os desenhos geraram muita dis-
cussao pois as perspectivas eram di-
ferentes, resultando desenhos diferen-
tes. Analisando as producdes dos alu-
nos percebi que ha produgées como
asde C.e R.em que os prédios apare-
cem”deitados”e outras como as de L.
e G.em que ha uma tentativa de fazer
o0 desenho da praga em perspectiva.
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3.8 EUVOU, EUVOU, EUVOU PARA CASA, EU
VOU - RELATO DE PROFESSORA DE 3* SERIE

Meu objetivo, com essa atividade, foi o de permitir
aos alunos que fizessem a descri¢ao, a interpretagao e a
representagdo da movimentagdo de uma pessoa (no caso
eles mesmos) e realizassem a construgao de um itinera-
rio. Para isso, cada aluno foi convidado a representar o
itinerario do caminho de sua casa até a escola assinalan-
do os pontos de referéncia principais.

Fiz uma exposi¢do com os trabalhos dos alunos. De-
pois analisamos o guia da cidade e, em especial, as pagi-
nas em que se encontram a rua da escola e da casa de
cada um. Foram trazidos também, pelos alunos, folhetos
de propaganda de imdveis que continham mapas, para
serem lidos e interpretados.

3.9 Visitando a Praga Cornélia - Relato de profes-
sora de 4" série

Nesta atividade meu objetivo foi verificar se meus alu-
nos eram capazes de representar o espago por meio de
maquetes e se percebiam as semelhangas e diferencas
entre uma maquete e um desenho.

Epucacao Marematica EM REVISTA, NOMERO 8, ANO T
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Ja a produgdo de C., nessa mesma atividade foi bem mais complicada e

deu poucas indicagdes sobre um percurso.
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Desenho de C

Numa outra turma que fez o percurso da sala de aula ao refeitorio, des-
tacamos as produgdes de G., feitas em papel quadriculado. Nelas podemos
notar muitos elementos interessantes, como as ruas que circundam a escola,
flechas indicando a posigao e um pequeno texto em que sao empregados os

termos“direita”e“esquerda”.
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As produgdes nesta sala foram
boas e, ao que parece, o papel quadri-
culado ajudou a usar melhor o espaco
da folha de papel.

3.7 Os prédios da minha esco-
la - Relato de professora de 3* série

Nesta atividade meu objetivo foi
verificar como meus alunos desenha-
vam um pequeno mapa com legen-
das para identificar as virias depen-
déncias da escola.

Apos uma visita as varias depen-
déncias da escola as criangas procu-
raram identificar a posi¢do dos prédi-
os. Depois, ja em sala de aula, solicitei
que fizessem um mapa com as obser-
vagoes que haviam feito no passeio e
sugeri que criassem legendas para
identificar prédios e locais especiais.
Meu interesse foi verificar como eles
conseguiriam representar o espago co-
nhecido.

Nas discussoes, as criancas levan-
taram a necessidade de desenhar a
rosa dos ventos com os pontos car-
deais, porque jd haviam estudado
esse assunto em Geografia. Outra
discussao foi a de como desenhar os
prédios. Vistos de cima, s6 com o te-
lhado aparecendo seria dificil identi-
ficar qual deles é o do CEFAM, qual
deles ¢ o da pré-escola etc.

Entao decidiram que desenhari-
am uma face do prédio, embora“nao
era assim que os viamos”. Usaram
papel quadriculado o que ajudou na
distribui¢do dos desenhos dos prédi-
0s no espago da folha de papel.

Na aula seguinte, foi a vez de vi-
sitar o quarteirdo da escola, anotando
coisas importantes para depois, na
sala, construir o mapa do quarteirio
daescola. Esta foi uma atividade mui-
to envolvente para as criancas que se
esforgaram para registrar todo tipo de
imoveis: padaria, igreja, papelaria, ca-
sas, etc.

Observei que o desenho de Re.
mostrou os detalhes. Achei curiosa a
mistura de prédios da quadra da es-
cola com outros do outro lado da rua.



Corredor do CEFAM

Portio do CEFAM e Gindsio Corredor e biblioteca

Segundo andar do prédio do gindsio

-
Discutimos também sobre como proceder quando nos pe ;).Ml','

dem informagao na rua. Im 3
Finalmente, cada aluno fez seu desenho do trajeto percor ‘

rido da sala até a biblioteca. !
Destacamos a produgao de J. que, segundo ele mesmo, fez %

uma foto aérea do trajeto realizado, mostrando o“labirinto” feito. |

Em seu desenho ele destacou a porta da sala, a quadra e o patio ‘

como pontos de referéncia e conseguiu representar uma rampa l el A

sobre outra de forma bastante interessante. Desenho de |



Editora Scipione.
Livros e muito mais...

Scipione Interativa

O site da Editora Scipione oferece um conjunto de servicos aos
seus usuarios, principalmente do setor educacional, com o objetivo
de ser uma importante ferramenta de apoio pedagégico. Atualiza
os interessados sobre eventos educacionais, campanhas promocionais
e institucionais, noticias do setor, além de novidades e langamentos www.scipione.com.br
no catdlogo de produtos.

Assessoria Pedagégica

Um servico que a Editora Scipione proporciona a professores e
educadores, através da realizagdo de paradas pedagégicas, =
tglecon'fev.'é.ncia_s, oficinas pedagégicag encontros t.emétics?s, além da e Scipione Educagio
disponibilizagio de agentes e kits pedagdgicos, visando ao e

aprimoramento da utilizagio de seus produtos e a concretizagio de
seu compromisso com a melhoria do processo educacional brasileiro.

) asdes. et . Registre 0800-161700
l@mnetlini areitiva Ale Sl ALO SCIPIONE

Casa do Professor

E o showroom da Editora Scipione. Uma equipe de profissionais ird
recebé-lo e orientd-lo no que for preciso, quer seja pessoalmente,
por telefone, carta ou e-mail. Um lugar para pesquisar e trocar idéias.
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editora scipione



Desenhando sobre malhas

trianguladas on quadriculadas, os
alunos combinam figuras
geométricas e descobrem
propriedades dos poligonos.

A historia dos nimeros do
inicio da civilizagio até

nossos dias.

Recomendado para o
estudo dos sistemas
numéricos na H* série:
revisiio. manutenciao ou
aprofundamento desse
tema nas séries
seguintes: um trabalho
integrado com historia.

Recomendado para o

trabalho com angulos ¢
poligonos na 5% ou 6% série:

revisao. manutenciao ou

aprofundamento desses

assuntos nas séries
seguintes; uma proposta
integrada com educac¢ao
artfstica.

Cstimulando a reflexdo sobre a

linguagem, a origem e a formacao de

palavras usadas em matemitica, um
professor leva seus alunos a
compreenderem a formacao dos
conceitos matematicos.

Diferentes situacoes
encaminham o aluno

para a compreensao da
nocao de semelhanga.

Recomendado para
o trabalho com
semelhan¢a na 7%
ou 8* série.

Recomendado para o estudo dos

dngulos e poligonos na 5* ou 6*

série: revisao, manuten¢ao ou

aprofundamento desses
{opicos nas séries seguintes:
um trabalho integrado com
lingua portuguesa.

'

|

058 jakubovic

luiz mércio imenes luiz mércio imenes




Brincando com um Voee sabia que, embora

haja uma infinidade de
tipos de poligonos

quebra-cabeca que ele
Mesmo constroi.
o leitor descobre

regulares. existem apenas
o teorema de Pitdgoras.

cinco tipos de poliedros
regulares?
Recomendado para o
trabalho com o
teorema de
Pitagoras ¢ o
raciocinio dedutivo

na 7% ou 82 série.

Recomendado para o

trabalho com a

geometria a partir da
6% série: uma
proposta integrada
com educacio
artistica.

. Conhecendo um potco
Apresenta uma visio s S
NiEy N a histaria da légica. o aluno
historica da evolucio . :
_ porin entendera melhor algumas
dos padroes de medidas

: idéias basicas sobre os
de comprimento.

conjuntos,

Recomendado para o

estudo das medidas
na 5% ou 62 série;
revisao do assunto
na 7% ou 8% série: um
trabalho integrado
com historia.

Recomendado para uma

melhor compreensio dos

conjuntos ¢ o trabalho

com o raciocinio
dedutivo na 82 série;
proposta integrada
com filosofia.

endo a

matemat/ca

o imenes

luiz marcio imenas




Uma forma gostosa de
| colocar vida | na
matematlca.
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3.5. 0 caminho de volta da Bru-
xa Salomé

RELATO DE PROFESSORA
DA 2* SERIE

Nesta atividade meu objetivo foi
verificar como meus alunos descre
viam a movimentagao de pessoas/
objetos no espago usando sua pro
pria terminologia, num percurso ide-
alizado a partir de uma historia .

Aproveitando a leitura de um tex
to de literatura infantil em que se des-
crevia um percurso feito pela bruxa
Salomé, pedi aos alunos que imagi-
nassem e representassem como se
ria 0 caminho de volta da bruxa Sa-
lomé. O envolvimento das criancas
nesta atividade foi muito grande e as
produgdes muito interessantes.

Analisando algumas produgoes,
percebi que os pontos de referéncia
fundamentais apresentados na histé
ria (cabana da bruxa, floresta, cam-
pos de trigo, cidade, ponte, casa dos
meninos) foram bem identificados
por eles como mostram as produgdes
de M. e ]. A seqliéncia do apareci
mento desses pontos também foi res
peitada pelas criangas que avaliaram
ser este um detalhe importante quan
do se descreve um caminho.

3.6. FOTOS E PERCURSQOS - RELA-
TO DE PROFESSORA DE 2* SERIE
Nesta atividade meu objetivo foi

verificar como meus alunos desenha

vam um pequeno trajeto usando sua
propria terminologia, para que outra
pessoa, utilizando esse pequeno mapa
fosse capaz de fazer o mesmo caminho.

Em pequenos grupos (4 a 5 alu
nos) as criangas fizeram o trajeto da
classe até a biblioteca da escola, pro
curando anotar lugares essenciais
para comunicar a uma outra pessoa,
de modo que ela pudesse fazer esse
mesmo caminho. Desenharam o tra
jeto. Fotografei trés momentos do tra-
jeto de cada grupo.

Expus as fotos. Depois, cada gru-
po recebeu trés fotos de um grupo,
que nao o seu, para ordena-las. Al-
gumas perguntas foram feitas:

Qual foto foi tirada primeiro?
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Desenho de M e |

Descrevam o local em que foi ti-
rada a foto e a posigao de quem foto
grafou.

Mostrei a classe trés fotos de um
outro percurso - feito por um grupo
de outra classe (da sala até a quadra)

para que descobrissem o percurso
feito, ordenassem as fotos, escreves

sem e ilustrassem um pequeno texto
com suas conclusoes. Depois, foram
verificar se o que imaginaram corres-
pondia a realidade.

Pdtio
Vermelho



Iha de papel, assinalando pontos de
referéncia e o sentido do percurso.
Quando o trabalho ficou o pronto os
alunos trocaram suas produgoes
para que o colega analisasse o que
foi feito. Algumas criangas discuti-
ram que o itinerario ¢ uma repre
sentacao de um caminho como se

fosse visto de cima, como se tirasse
mos uma foto aérea.

Analisando as produgoes, posso
dizer que os desenhos de Re. I. e de
Ro. foram bons representantes das
produgdes dos alunos da sala, ou
seja, mostram”linearmente”os locais
por onde passamos. Comparando

com produgoes de criangas de 1° sé
rie, na atividade “Preciso ir ao ba
nheiro”, nota-se que a presenga de
elementos dispensaveis para a ori
entagio diminui consideravelmente.
Ro. sentiu necessidade de comple-
mentar seu desenho com texto ex
plicativo.
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Ja o desenho de 1.

procurou retratar o = 7~€i
fato de que os locais s
visitados muitas vezes
se”soprepunham”, ou
seja, o patio vermelho
fica num pavimento
abaixo do das sala de
aula. 1. explicou isso
oralmente e argumen-
tou porque seu dese-

nho foi diferente do de
Re., por exemplo, e

também fala da difi- | ¢ »
culdade em desenhar ;*r‘
coisas que estao 1‘;
“umas em cima das
outras”. :

Desenho de RO

desenho de I e RE
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Desenho de L e AC

ajudar o novo aluno chegar la. Al
guns alunos trabalharam em duplas
e outros preferiram trabalhar indivi
dualmente. Todos pediram mais fo
lhas, alegando que o caminho era
muito comprido e que por isso, nao
caberia numa tnica folha.
Analisando produgoes de alunos
percebi que os desenhos contém int
meros detalhes, dentre os quais se
destacam portas — com sua numera
¢ao - ejanelas do corredor. Em mui-
tas produgdes as criangas se utiliza
ram de flechas para mostrar o senti
do do percurso. L. e A. C., além das
flechas fizeram marcar de pés para
exibir o trajeto.
3.3 Colocando o rabo no burro -

Relato de professora de 1° série

Nesta atividade meu objetivo foi
que meus alunos descrevessem oral
mente orientagoes para que o colega
conseguisse chegar a um lugar pré

determinado.

Epucagio MATEMATICA EM REVISTA, NOMERO 8, ANO 7
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Propus as criangas a brincadeira
“QO rabo do burro”.

Fiz um burrinho de cartolina com
rabo de plastico desfiado. Havia uma

tachinha em que o rabo deveria ser

pendurado. O burro foi colado na
lousa. Um aluno, de cada vez, foi con

vidado a esperar do lado de fora da

sala e depois entrar de olhos venda

dos. Outro aluno dava instrucoes ver

bais para que o colega conseguisse
colocar o rabo no burrinho. A classe
avaliava se as instrugoes eram corre

tas e boas.

Repeti a brincadeira com varias
duplas de criangas, mudando o burro
de lugar. Finalmente, coloquei o burro
num local novo e pedi a todos os alu
nos que escrevessem uma orientagao
para que alguém que estivesse na por

ta da classe com os olhos vendados e

tivesse que colocar o rabo no burro.

3.4 Visitando a escola - Relato de

professora da 2° série

Nesta atividade meu objetivo foi
que meus alunos descrevessem oral
mente um caminho percorrido e o
representasse em papel.

Fiz um passeio, com os alunos,
pelo interior da nossa escola, que é um
espago bastante acidentado, com di
ferentes prédios, entradas por ruas dis
tintas, rampas de acesso, escadas, qua
dra, patio coberto e varios prédios.

Pedi que observassem bem o ca
minho e anotassem possiveis pontos
de referéncia para identificar o per
Curso.

Ao retornarem, pedi para que
descrevessem oralmente o caminho

percorrido e o representase numa fo



Dos seis grupos, dois realizaram
a maquete de forma surpreendente,
obedecendo formas, tamanhos, di-
mensoes e até o nimero 10 na porta
(o nimero da nossa sala).

Outros dois, tiveram dificuldade
em se organizar, manipular objetos,
elaborar espagos, etc.

Fiquei surpresa com o produto fi-
nal e todos se apaixonaram pela sua
sala de aula. Nos comentarios com as

colegas fiquei pensando que talvez ti-
vesse sido mais interessante fazer pri-
meiro a maquete e depois a planta.
Analisando e comparando as pro-
dugbes de B., L. e G. observei que elas
estdo muito mais proximas de dese-
nhos da sala que de um mapa, para
indicar posi¢ao. Ha muitos detalhes no
desenho lousa, armario, letras do alfa-
beto penduradas na parede da sala e
inclusive luz. O nimero da porta apa-

Desenho de B.
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Desenho de L.

receu nas trés produgoes significando
provavelmente que as criangas o inter-
pretam como um bom ponto de refe-
réncia. O desenho de G. apresentou as-
pectos interessantes como  conseguir
representar a posigao — frente a frente
— da professora e dos alunos. Situou
corretamente a porta e a janela. Curio-
samente apenas desenhou os amigos
que sentam-se na mesma fileira,

No desenho de Bruno os varios
elementos que ele observou vao sen-
do”distribuidos”na folha de papel, de
forma bastante aleatoria, embora pa-
receu que ele fez seu desenho como
se tivesse posicionado “do lado de
fora, olhando pela janela”, pois nes-
sa posigdo seria possivel enxergar a
porta entre a professora e 0s alunos.

O desenho de L. foi, dos trés, o
que conteve menor numero de ele-
mentos, a ndo ser a posigao de seus
colegas M. e A.

3.2 Preciso ir ao banheiro -
Relato de professora de 1* série

Nesta atividade meu objetivo foi
que meus alunos percebessem a po-
sicao da sala de aula em relagao a es-
pagos escolares familiares e que a re-
presentasse numa folha de papel.

Pedi as criangas que imaginassem
a seguinte situagao.

Se hoje tivesse chegado um alu-
no novo e ele pedisse a vocé para lhe
ensinar como chegar ao banheiro. O
que vocé diria a ele?

A classe ficou bastante agitada e
solicitei a diferentes alunos que disses-
sem em voz alta como chegar até 1a.

(C1) Levanto, vou até a mesa da
professora, saio da sala, vou reto e viro.

(C2) Saio da sala 9, vou pelo cor-
redor, se tiver um negocio de meninas
e meninos no comeco da escada é na
primeira, aqui em cima. O das meni-
nas tem uma bola com seta para baixo.

(C3) Eu venho até o corredor, des-
O uma rampa.

(C4) Levanto, pego para a profes-
sora, saio, vou reto e viro pra la...( per-
gunto, para onde?) para a esquerda e
vem para tras, € o banheiro dos meni-
nos.

Depois entreguei uma folha de
papel em branco e pedi que marcas-
sem a sala e que desenhassem o ca-
minho da sala até o banheiro para
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parciais e sucessivas que o sujeito tem
para recuperar a continuidade do es-
pago vivenciado.

Em segundo lugar, aquelas em
que os mapas ou plantas sio neces-
sarios para comunicar ou determinar
uma localizagao precisa em que uma
agao, como a construcao de uma casa
ou estrada, deve ser realizada. Infor-
magoes muito mais precisas devem
ser fornecidas. As plantas com esca-
las satisfazem essas exigéncias.

E claro que logo percebemos que
nem sempre seria possivel recriar to-
das essas circunstancias dentro do con-
texto escolar. Assim, ndo poderiamos
colocar criangas de 7 e 8 anos sozinhas,
em um bairro desconhecido, para ve-
rificar como se desenvolvem seus co-
nhecimentos acerca do espago.

Outro aspecto discutido foi que,
ao longo das séries iniciais, as crian-
cas constroem sistemas de referéncia
para se localizarem, trabalhando em
macroespacos, e também para locali-
zar pontos numa reta, no plano e no
espago; o que pode ser feito em mi-
croespagos, como os delimitados por
uma folha de papel ou por uma caixa
de sapatos. Achamos também que,
para o trabalho com interpretagao e
construgao de graficos seria preciso sa-
ber lidar com o plano cartesiano. A
idéia de fazer corresponder pontos de
um plano a pares de nimeros nao nos
parecia tdo natural. Para que fosse
construida pelos alunos, achamos que
seria necessario, por exemplo, explo-
rar o papel de cada eixo no gréfico e o
fato de que a cada ponto correspon-
dem duas informagoes.

Consideramos que seria impor-
tante dar aos alunos a oportunidade
de experimentar situagoes nas quais
fossem incentivados a se localizar no
espago para que pudessem perceber
a necessidade de”coordenadas”para
essa localizagao.

Ao realizar o trabalho com
alunos em atividades de localiza-
¢ao na sala de aula, arrumada em
filas e colunas, o professor pode,
por exemplo, discutir o que signi-
fica estar na fila 2 coluna 3. Apro-
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veitando as explicagdes dos alu-
nos, ele pode chegar a necessida-
de de se fixar um referencial para
fazer a localizagao. Esse trabalho
dé origem ao estudo do plano car-
tesiano e faz com que as criangas
percebam a necessidade de dois
eixos para localizar “pontos” ou
posig¢oes no plano.

Outra forma de familiarizar o alu-
no ¢ pedir que desenhem uma planta
com a localizagao das carteiras da sala
de aula e os respectivos pares de nu-
meros que indicam suas posigoes, uti-
lizando diferentes referenciais para que
a crianga perceba que o par de nime-
ros representa a carteira referencial.

3. Atividades desenvolvidas
em sala de aula

Para trabalhar com relagoes es-
paciais, foram elaboradas e desenvol-
vidas diferentes atividades, algumas
descritas aqui pelos professores:

3.1 Minha sala de aula - Relato de
uma professora de 1* série

Nesta atividade, meu objetivo foi
que meus alunos percebessem sua
posi¢ao em espagos familiares e que
arepresentasse numa folha de papel.
Para isso,”inventei”uma histéria, que
acabou se transformando numa gos-
tosa brincadeira. Solicitei as criancas
que imaginassem a seguinte situagao:

Uma pessoa quer vir a esta sala e
colocar um presente em sua carteira.
Ela precisa de um desenho para che-
gar até la. Um mapa da sala ajudaria.
Como podemos fazer um mapa para
essa pessoa?

Antes de comegarem a fazer o
mapa, pedi a alguns alunos que des-
crevessem oralmente sua posigao,
imaginando que fosse possivel falar
com essa pessoa. As respostas foram
do seguinte tipo:

(C1) Sento na fila do canto, per-
to da janela na penultima carteira.
Vocé entra na sala, vai até a mesa do
professor e vai até o fim.

(C2) Vocé vai reto, vé o numero
na porta, tem uma mochila verme-
lha. £ 14.

Perguntei: E se tiver outro aluno
com mochila vermelha?

Ah!Tem um caderno de Ciéncias ‘
e na capa tem meu nome.

(C3) Tem umas fileiras com vari-
as pessoas e uma fileira com uma
pessoa. Eu sou a primeira dessa fila
da lousa. Sento um pouco perto da
mesa da professora, Fica mais perto
da mesa que da porta.

(C4) Sento entre uma das filas
do meio na segunda de tras. Tem uma,
depois outra, a penultima carteira,
perto da porta .

Depois, distribui folhas mimeo-
grafadas com a indicagao da posicio
da porta e das janelas.

Individualmente as criancas
construiram a“planta”da sala de aula
€ sua mesa.

Para muitos ndo foi uma tarefa fa-
cil, notei alguma dificuldade de se lo-
calizarem dentro do espago do papel.

Observei que as criangas que
sentam na frente, atrds ou nas late-
rais da sala tiveram mais facilidade
para representar sua posigao que
aquelas com sua mesa no meio da
sala.

Alocalizagao das fileiras também
foi algo complicado e em muitos mo-
mentos houve necessidade de minha
interferéncia.

Na aula seguinte, dando conti-
nuidade a atividade anterior, propus
a construgao de uma maquete da sala
de aula.

Sei que meus alunos adoram cai-
xas. Nos as utilizamos (sucatas) em
aula de Geometria. Entdo propus a
construgao de uma maquete. Solici-
tei que alguns alunos trouxessem cai-
xas grandes de papeldo. Dividi a clas-
S€ em seis grupos com cinco criangas
em cada grupo.

As caixas tinham forma de pa-
ralelepipedo; localizamos onde po-
deria ser a porta e as janelas. Com
um estilete eu fiz os recortes. As cri-
angas foram enriquecendo a maque-
te com pedacos de tecidos, caneti-
nhas, cartolinas, caixas de fdsforo
para representar mesa, cadeira, lou-
sa, cortina, etc.



conhecimentos geométricos um me-
Ihor aprofundamento no campo di-
datico, especialmente levendo-se em
conta as condigoes e possibilidades
dos alunos na construgao de conhe-
cimentos geomeétricos.

Esse trabalho coletivo permitiu
também que se realizasse a sistema-
tizacdo da andlise do material didati-
co preparado ao longo do projeto.

O Programa Especial FAPESP-
ENSINO PUBLICO - de pesquisas
aplicadas a melhoria do ensino no
Estado de Sao Paulo, concedeu bol-
sas aos professores da escola e recur-
s0s para a compra de materiais.

Por suas caracteristicas, integrou
o PRO-MATEMATICA, um projeto
de cooperagao técnica da Embaixada
da Franga com o Ministério da Edu-
cagao e do Desporto do Brasil com a
finalidade de contribuir para a forma-
¢ao inicial e continuada dos profes-
sores dos primeiros anos do Ensino
Fundamental.

Quando escolhemos a Geome-
tria como tema de investigagao, ape-
sar das recomendagoes contidas em
diferentes documentos, sabiamos que
pouca atengao ¢ dada a Geometria e
que muitas vezes o seu ensino € con-
fundido com o de medidas. Conhe-
ciamos também algumas das criticas
ao trabalho nas séries iniciais com
Geometria, destacando que pouco se
contribui para o desenvolvimento do
dominio das relagoes do aluno com
0 espago e que este estudo se reduz
a memorizagao de nomes e caracte-
risticas de figuras e de férmulas.

Qutro dado vinha das avaliagdes
feitas pelo SAEB/MEC e pelo SA-
RESP da Secretaria de Educagao de
Sao Paulo que apontam um desem-
penho pior quando o tema abordado
¢ a Geometria.

Em nosso trabalho tivemos que
rever conteudos para depois propor
atividades e observar como as crian-
cas construiam relagdes espaciais,
como lidavam com figuras tridimen-
sionais, bidimensionais, simétricas e
com medidas de grandezas geomé-
tricas, como perimetros e areas.

Neste artigo vamos focalizar o
trabalho realizado visando a constru-
¢ao de relagoes espaciais.

2. Sintese dos estudos
preliminares do grupo

A leitura das orientagdes conti-
das nos Parametros Curriculares Na-
cionais com referéncia especifica aos
elementos de localizagao espacial
mostrou-nos a importancia do estu-
do das relagoes, que envolvem pro-
cedimentos variados, orientar-se,
movimentar-se, posicionar-se no es-
paco e como delimitar regioes.

Desse modo, acreditando que a
localizagdo é fundamental para a
aprendizagem do espago, passamos a
refletir sobre ela, tomando como pon-
to de a partida a seguinte questao:

Para nos localizarmos num certo
espago, precisamos saber nos orien-
tar. Mas, como as criangas constroem
seu senso de orientagdo?

Alguns estudos, dentre os quais
se destacam os de origem piagetia-
na, mostram que a orientagao espa-
cial da crianca comega a se consti-
tuir com a compreensao de seu pro-
prio corpo. A lateralizagdo - que im-
plica a escolha de uma das maos - ¢
um primeiro passo. No entanto, essa
“lateralizagao” precisa evoluir, pois a
“esquerda” de outra pessoa que es-
taolhando de frente, coincide com a
sua “direita”. Quando essa percep-
¢ao ocorre podemos dizer que a cri-
anga conhece sua lateralidade. O que
propicia a passagem da “lateraliza-
¢do”ao conhecimento da“lateralida-
de” é a orientagao no espago. Para
efetuar um ato qualquer como segu-
rar um copo e beber agua, por exem-
plo ndo é necessario que a crianga
saiba se estd se servindo da mao di-
reita ou da esquerda; mas para loca-
lizar-se, esse conhecimento passa a
ser necessario.

Discutimos também que o estu-
do do espaco na escola pode ser feito
a partir de atividades relacionadas a
diferentes areas; Geografia, Educagao
Fisica, Arte e, também, Matematica.

No entanto, um estudo sob a pers-
pectiva da Matemdtica ¢ diferente de
um estudo em Geografia, por exem-
plo, pois hd um abandono do espago
fisico como objeto de estudo e, em
seu lugar, sdo construidos espagos
matematicos definidos por seus ele-
mentos e suas propriedades.

Certamente, o fato de a leitura e
a utilizagdo de mapas e plantas se-
rem fontes de dificuldades para mui-
tas pessoas, faz com que hoje se con-
sidere importante trabalhar esse do-
minio de conhecimento no ensino
fundamental.

Essa idéia, discutida no grupo
trouxe a tona a importancia dos con-
ceitos e instrumentos diddticos que
permitem criar condigoes favoraveis
a observacao e a analise dessas difi-
culdades buscando conceber, experi-
mentar e analisar um processo de
aprendizagem para alunos das séries
iniciais e finais do ensino fundamen-
tal, tornando-os capazes de elaborar
planos para se orientar conveniente-
mente de modo a se localizar num
espago pouco ou mal conhecido e,
ainda, de explicitar os procedimen-
tos que vai colocar em pratica para
isso. Em nossa vivéncia anterior, em
geral, nao havia intencionalidade
nem sistematizagao dos conhecimen-
tos relativos ao espago.

Uma das primeiras perguntas
que nos formulamos foi: em que si-
tuagbes € necessario usar um mapa
ou uma planta? Refletindo sobre isso
e consultando trabalhos de alguns
autores, pudemos destacar duas si-
tuacoes basicas:

Primeiramente, aquelas em que
0s mapas ou plantas sdo necessarios
para comunicar informagoes sobre
um macroespago desconhecido por
uma pessoa que deve nele se deslo-
car, ou encontrar um lugar, etc. Esse
macroespago pode corresponder a
uma grande zona urbana, maritima
ou rural ou, ainda,a um edificio ra-
zoavelmente vasto e complexo. Em
qualquer situagao porém o desloca-
mento real supoe o mesmo tipo de
representagao global, ligando visoes
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