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CONHECIMENTOS PREVIOS}DE ALUNOS
DE UMA QUARTA SERIE:
Uma contribuigao para o trabalho com o
tratamento da informacao

Este artigo € baseado no rela-
to de uma experiéncia de uma
professora que participou de um
curso de Psicopedagogia em que
eu ministrava aulas da disciplina
Dificuldades de Aprendizagem
em Matematica. Durante as nove
semanas de realizacao do curso,
meus alunos, no geral professo-
res das séries iniciais do ensino
fundamental, buscam refletir so-
bre os conhecimentos prévios das
criangas dessas séries relativos a
determinados temas matemati-
cos e sobre alternativas de abor-
dagens na sala de aula que levem
em conta as possibilidades das
criangas na construgao de nogoes
matematicas. No inicio do curso,
0s professores escolhem um tema
para realizar uma pequena inves-
tigagao com seus alunos e ao fi-
nal do curso apresentam um tra-
balho em que descrevem a pes-
quisa realizada e analisam as ati-
vidades desenvolvidas pelos seus
alunos. Para este artigo escolhi
uma investigacao sobre os conhe-
cimentos prévios das criangas de
uma quarta série sobre constru-
¢ao de graficos de colunas.

A investigacao foi realizada
no ano de 2001, na escola mu-
nicipal Recreio da Borda do
Campo situada em Santo An-
dré, em Sao Paulo, pela profes-

Edda Cuni

sora Adriana Siemerink Almei-

da que iniciou seu relatério te-
cendo comentarios sobre o per-
fil de seus alunos e da escola.

Leciono numa escola puibli-
ca de ensino fundamental da ci-
dade de Santo André. A escola
esta situada em uma drea de
manancial, muito afastada da
cidade. A comunidade da escola
é formada por familias com ren-
da na faixa de trés saldrios mi-
nimos.. Minha classe é formada
por alunos de quarta série do en-
sino fundamental, tem 23 alu-
nos matriculados e todos se en-
volveram com muita garra, em-
bora nunca tivessem trabalha-
do com grificos anteriormente.
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A sequéencia de atividades foi
preparada no curso de psicope-
dagogia e a professora Adriana
estava empolgada para desen-
volve-lajunto a seus alunos, ape-
sar de se mostrar insegura quan-
to as possibilidades de seus alu-
nos e quanto a sua prépria com-
peténcia para observar os proce-
dimentos das criangas, pois nao
tinha o habito de trabalhar des-
sa maneira.

A proposta era trabalhar com
gréficos de colunas. Um fator que
a professora considerava como di-
ficultador era que alguns de seus
alunos nem sequer liam textos com
compreensao.

A experiéncia foi bastante
positiva e reveladora, conside-
rando-se que ha poucas investi-
gacoes relativas ao Tratamento
da Informagdo, pois o tema é
bastante novo nos curriculos das
escolas brasileiras. S6 aparece
explicitamente com os Parame-
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tros Curriculares Nacionais de
Matemdtica. Foi incorporado no
documento como um bloco de
contetdos devido a sua impor-
tancia atual.

A idéia da professora Adria-
na era realizar uma pesquisa na
sala de aula envolvendo idade,
“peso”e altura dos alunos e de-
pois de organizar os dados com
as criangas, construir graficos de
colunas para apresentar os resul-
tados da pesquisa.

Os dados foram coletados
informalmente e depois orga-
nizados para a construgao dos
gréaficos. Nas discussoes reali-
zadas no curso, surgiu a idéia
de que, além da construgao do
gréfico, as criangas elaborassem
pequenos relatérios para des-
crever como haviam construi-

do o grafico. Isto acalmou a
professora Adriana, pois ela
achava que ndo conseguiria fa-
zer todas as observagdes no
decorrer da aula e que os rela-
torios das proprias criangas po-
deriam ajudar-lhe.

As atividades foram desen-
volvidas durante duas semanas.
Inicialmente a professora colo-
cou na lousa uma tabela com os
nomes dos alunos e 3 colunas:
uma para colocar a idade, outra
para o “peso” e a tltima para a
altura. Em seguida sugeriu que
os alunos dissessem sua idade
e estimassem sua altura e seu
“peso”.

Todos sabiam sua idade e o
preenchimento dessa coluna foi
muito tranqiiilo. Depois fizeram

| estimativas dos pesos e alturas.

48

Nao tinha observado ainda que meus alunos tinham pouca
familiaridade com suas préprias medidas. Algumas criangas re-
gistraram que mediam 2 metros, outras diziam que sabiam que

tinham a mesma altura do que o colega, mas nao sabiam quanto

mediam. Nenhuma delas tentou, por conta propria, utilizar uma
régua para encontrar sua altura ou a altura de um colega. Quanto
aos“pesos”, as criangas sempre apontavam para os mais“gordi-
nhos” e os identificavam como os mais pesados. Todos estima-
ram seus pesos. A aula terminou e meus alunos ficaram curiosos
para saber sua altura e seu peso com exatidao.

Na aula seguinte, a professora realizou a segunda atividade.

Cheguei na sala com uma balanga para que as criangas se
pesassem, comparassem o “peso” real com suas estimativas e
fizessem o registro na tabela. Eles disseram que “o sapato ou
ténis ndo fazia parte do peso deles”e entdo decidiram que deve-
riam tird-los. Com relagdo as roupas, surgiu uma discussao se
deveriam tird-las ou ndo, deram risada e resolveram que nao.

Observei que todos pesaram menos do que estimaram e
aproveitei para ter uma conversa com eles a respeito de uma
boa alimentagdo, da discriminagdo para com pessoas que nao
tinham o”peso”adequado, etc. Eles participaram muito da con-
versa, contando casos sobre regimes e pessoas com excesso de
“peso”. A aula passou rapidamente e deixei para medir a altura
dos alunos na aula seguinte.
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Na teceria atividade os alu-
nos mediram suas alturas.

Notei que eles tinham
menos familiaridade com as
alturas do que com o0s”pesos”.
Para auxiliar nas medidas das
alturas dos alunos, coloquei a
fita métrica esticada, colada
na parede. Cada dupla de alu-
nos se apresentava. Um fica-
va encostado na parede, em
frente a fita métrica e o cole-
ga colocava a mao encostada,
rente a sua cabega, e indicava
a medida na fita métrica. O
aluno lia sua altura na fita
métrica e comparava com sua
estimativa. Depois fazia o re-
gistro na tabela da forma que
achava correto.

Depois que terminou, a pro-
fessora voltou a tabela que tinha
os nomes dos alunos e as esti-
mativas de suas medidas. Pre-
encheu-a novamente, agora com
as medidas exatas, comentando
com eles que as vezes hd neces-
sidade de saber exatamente seu
“peso” como, por exemplo, para
tomar uma dose exata de remé-
dio, mas que outras vezes basta
saber essa medida aproximada.

Depois do preenchimento
da tabela, a professora fez algu-
mas perguntas com o objetivo
de investigar melhor como seus
alunos compreendiam e organi-
zavam 0s dados encontrados.
Perguntou primeiro quantos
alunos dessa classe tinham a
mesma idade.

Os alunos leram os dados na
tabela, contaram e responderam
que 15 criangas tinham 9 anos e
8 tinham 10 anos.

Com relagao aos “pesos” a
professora relatou.



Perguntei quem era o mais
leve da turma. De inicio todos
responderam que era o Fernan-
do, depois encontraram vérios
colegas com o mesmo”peso”do
Fernando que era de 27 kg, En-
tdo perguntei porque achavam
que o Fernando era o aluno que
pesava menos na classe. Alguns
alunos responderam que ele era
o primeiro da lista que pesava
27 kg, outros argumentaram
que ele parecia ser 0 mais ma-
gro da classe.

Um dos alunos falou que
€ quase 10 maior que a cole-
ga. Olhei na tabela e observei
que uma media 1,46cm e a
outra media 1,55cm. Percebi
que minha aluna tinha feito a
estimativa da diferenca das
alturas, embora nao soubesse
indicar a unidade de medida
adequada. Aproveitei para fa-
lar sobre isso. Fiz a subtragao
e anotei: a diferenga entre as
alturas é 9cm.

A balang¢a tinha divisdes de
quilograma em quilograma e a
cada meio quilograma. A profes-
sora Adriana observou que quan-
do o peso de seus alunos envol-
via quilogramas e gramas eles re-
gistravam de muitas maneiras di-
ferentes. Resolveu entdo anotar
os tipos de registro que encontrou
para discutir nas aulas do curso.
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A professora percebeu que
embora trabalhasse “fragcdes”
com seus alunos, a maioria de-
les indicava com palavras ou

com “decimais”a parte do peso
que ultrapassava a marca dos
quilogramas. Isto levou a uma
reflexao e um dos pontos anali-
sados foi a importancia de se
utilizar as representagdes deci-
mais (nimeros com virgula) dos
numeros racionais, pois elas
aparecem no cotidiano das pes-
soas com muito mais freqiién-
cia do que as representagdes
fraciondrias. Essas reflexdes per-
mitiram uma intervengdao mais
segura por parte da professora.

Intervi novamente, ago-
ra para discutir os registros e
a utilizagdo adequada das
unidades de medida. Os alu-
nos entenderam que poderi-
am registrar 38,5kg ou 38kg
e meio ou 38kg e L e que era
muito importante colocar a
unidade de medida, sendo
nao era possivel identificar o
que estavam medindo.
Quanto aos registros das al-
turas, encontrei um aluno que
registrou 1m e 41cm, alguns
registraram 143 e outros re-
gistraram 1,42. Intervi nova-
mente e discuti os registros
utilizados. Eles compreende-
ram mais rapidamente a ne-
cessidade de utilizar a unida-
de de medida adequada.

Em seguida, a professora pas-
sou a organizar as atividades re-
lativas a construgdo de gréficos.
Pretendia observar como seus
alunos construiriam o gréafico de
colunas, sem sua interferéncia. A
finalidade era refletir sobre os
conhecimentos prévios dos alu-
nos sobre graficos, construidos
dentro e fora do ambiente esco-
lar, sobre as hipdteses que as cri-
angas formulam a respeito de
conceitos e procedimentos mate-
maticos relativos a construgdo de

EnucacAo MATEMATICA EM REVISTA * nOMEs

artigo

graficos e de como esses conhe-
cimentos e essas hipoteses inter-
ferem nas aprendizagens. :

Segundo os Parametros
Cumculares Nacionais de
‘Matemdtica paraas séries ini-
~c1ams do ensmo fundamental

e criacdo de regi
pessoais parga comuni-
cagdo das informacgdes
coletadas; =

¢ produgdo de textos escri-

tos, a partlr-da_mterpre~

i

caentlﬁco% Ou outros.

Antes de iniciar a construgao
de graficos, a professora pediu
que seus alunos trouxessem re-
cortes de revistas com graficos,
e explicassem o que entendiam
de cada gréfico. Ficou surpresa
com a compreensdo das crian-
¢as. Os alunos perceberam que
havia diferentes tipos de grafi-
cos e a professora nomeou-o0s
como grafico de”barrinhas”, de
“pizza” e delinhas.

Ede

Baqlos de avaliagoes nacio-

' nais e internacionais mos-
s alunos das séries

en mo fundamem

rindo EIue a aprendlzagem e
 conceitos e procedimentos
- desse tema decorre de diver-
_sas experiéncias escolares e
nﬁo escolares dos alunos.
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Em seguida a professora passou a atividade de construgdo de graficos. Entregou a cada aluno um
xerox da tabela com os dados coletados na pesquisa com a classe e uma folha de papel quadriculado.

Logo uma crianga perguntou: professora vocé quer o grafico de barrinha, pizza ou de linha? Falei que
fizessem o grafico de “barrinhas” de “comprido” e que ele era chamado de grafico de colunas. Nessa
atividade, meu objetivo era observar que estratégias meus alunos utilizavam para construir esse tipo de
grafico.

Os graficos eram muito interessantes. Num deles, o aluno desenhou uma coluna para cada colega e
indicou o nome e a idade de cada colega. Teve o cuidado de pintar de verde as colunas que representa-
vam as idades de 9 anos e de vermelho as que representavam 10 anos.
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Um dos alunos separou as criangas em dois graficos. Um para as
que tinham 9 anos e outro para as que tinham 10 anos.
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Uma aluna juntou as criangas com 9 anos em uma coluna”mais
gorda”do que a coluna das criangas com 10 anos. E explicou que a
coluna das criangas com 9 anos tinha 15 quadradinhos, pois na clas-
se tinha 15 alunos com 9 anos. Fez 0 mesmo com a coluna das
criangas de 10 anos, e explicou que correspondiam ao total de crian-
cas da classe com 10 anos. Ela ainda colocou a inicial de cada crianca
embaixo do quadradinho utilizado.
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As criangas tém desde cedo
a capacidade de agrupar obje-
tos com base em determinados
atributos. Ao aprenderem a se-
parar, selecionar, e classificar es-
tao organizando seu pensamen-
to, tomando decisdes, usando
idéias estatisticas. Estas situa-
¢oes podem constituir pontos
de partida para o desenvolvi-
mento de no¢oes matematicas
importantes.

A professora sentiu necessi-
dade de aprofundar seus conhe-
cimentos matematicos sobre
graficos antes de continuar de-
senvolvendo as atividades com
seus alunos.

O aprofundamento nos
conceitos matematicos ajudou
minha intervencao em sala de
aula. Saber que o grafico de
colunas € utilizado para repre-
sentar uma comparacao entre
elementos semelhantes, no
caso as idades das criangas, foi
importante para intervir quan-
do as criangas ndo agrupavam
as idades. Saber que variavel
¢ qualquer caracteristica de
um objeto, evento ou indivi-
duo, segundo o qual ele pode
ser classificado, me ajudou a
discutir com as criangas os
motivos de se construir um
grafico para cada varidvel: a
idade, a altura ou o “peso”.
Saber que em um grafico de
colunas, tanto o espaco entre
as colunas quanto a sua largu- |
ra, deve ser sempre igual me
ajudou a esclarecer as criancas
que nao era possivel construir
uma coluna “mais gorda” ou
“mais magra” de acordo com
a quantidade de criangas que
tinham a mesma idade como
algumas delas fizeram.
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Num grafico de colunas os
retangulos sao dispostos verti-
calmente, tém a mesma base e
as alturas sao proporcionais aos
respectivos dados. Num grafi-
co de barras, os retangulos sao
dispostos horizontalmente,
tém a mesma altura e os com-
primentos sao proporcionais
aos respectivos dados. Isto ga-
rante a proporcionalidade en-
tre as areas dos retangulos e os
dados estatisticos.

O Histograma € um grafi-
co de colunas composto por
varios retangulos adjacentes.
Ele. é adequado para repre-
sentar valores agrupados em
intervalos ou classes.

Apesar de se sentir mais se-
gura, a professora Adriana de-
cidiu que ainda nao era hora de
interferir na construgao dos
graficos do“peso” de seus alu-
nos. Decidiu também que nao
era importante dar continuida-
de a escrita de relatorios, pois
achava que eles se tornariam
repetitivos. Continuou entdo
seu trabalho e fez uma reflexao
sobre sua pratica.

Arrependi-me por nao
intervir no processo de
construgao de graficos de
meus alunos. Hoje, acho que
deveria discutir com eles a
melhor organizagao dos da-
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dos nos graficos, pois da
maneira que fiz, ndo senti
grande progresso do grupo.
Muitos alunos fizeram os
novos graficos da mesma
forma que os anteriores, co-
locando o nome do colega e
fazendo a coluna correspon-
dente ao“peso”.

No entanto, havia gréficos
interessantes.Um aluno fez uma
coluna para cada colega da clas-
se e indicou os pesos de kg em
kg. Teve o cuidado de indicar
38,5kg com mais meio quadra-
dinho depois do 38. Iniciou com
27 kg, 0 “peso” do mais leve e
foi colocando a cada quadradi-
nho 29, 30, etc.




Outro grafico interessante apresenta uma di-
visao em classes de 5 em 5 kg. Nota-se que a alti-
ma classe tem 4 quadradinhos e o aluno justifi-
cou que 0“peso”dos alunos vai até 44 kg.
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A professora Adriana teve certeza de que ha-
via necessidade de sua intervengao, senao nao
haveria mais avango. Resolveu solicitar a seus alu-
nos que trouxessem graficos de colunas para a
proxima aula e propds algumas perguntas para
que eles percebessem como os dados eram agru-
pados no gréfico. Também retomou a discussao
sobre a organizacao dos dados em uma tabela.

A exploragao dos graficos levou os alunos a
perceberem a existéncia dos dois eixos, um ho-
rizontal e outro vertical, nos quais foyam repre-
sentas as duas variaveis e a correspondéncia de
cada valor de uma delas (do eixo horizontal)
com a outra (eixo vertical). Orientei as crian-
¢as quanto a organizacao dos dados em uma
tabela, para depois desenvolver a atividade de
construgao do grafico das alturas. Depois da dis-
cussao, a maioria das criangas fez a tabela com
a freqiiéncia das alturas e construiu o grafico.
Cada altura de aluno correspondia a uma colu-
na (um retangulo) no grafico. A quantidade de
alunos (freqiiéncia) foi marcada no eixo verti-
cal. O comprimento da coluna (do retdngulo)
correspondia a quantidade de alunos que ti-
nham a mesma altura.
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Alguns ndo deixaram espago entre as colunas.
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Outros organizaram a tabela, agruparam os dados relativos as
alturas em intervalos e depois fizeram o histograma. Um deles agru-
pou os dados em trés classes, considerando praticamente o intervalo
de 10 em em cada classe, contou os quadradinhos de cada intervalo,
marcando com “um pontinho”dentro de cada quadradinho e indi-
cou os dados em cada eixo.
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A professora Adriana estava
orgulhosa de sua turma. Sentia-
se muito satisfeita com seu tra-
balho e terminou seu relatorio
com mais algumas reflexoes so-
bre sua pratica.

Os alunos conseguiram re-
presentar os dados por meio
de graficos e tabelas e explicar
oralmente ou por escrito 0s
procedimentos que utilizaram
pam construi-los. O grupo se
envolveu com as atividades e
participou com prazer. Os alu-
nos descreveram os procedi-
meﬂtes aqfne utilizaram na
( o dos graficos nos
atérios e queriam ler em voz
aita Amalmando a seqiiéncia
de aumda,des e as dificuldades

NCOr petcem que pre-
tmbalhar mais com medi-
das, pois meus alunos nao vém
a necessidade de utilizar a
unidade de medida ao fazer o
registro. Percebi também que
ha necessidade de trabalhar
mais com as representagoes
decimais dos niimeros racio-
nais. Censtatei que nenhum
allmo usou | régua nem para
construi ascolunas,nempara
med:re que é precnso emmeu

memto de med:da. Mas 0 mais
nnpo:tante é que sent:l ane-

nﬂseinter\éir, paia qué possam
ampliar seus conhecimentos
aprendendo mais e mais...

Conclusdo

Nas diferentes atividades tra-
balhadas, com o objetivo de
identificar os conhecimentos
prévios das criangas com relagao
a construgao de gréficos e de
como esses conhecimentos e es-
sas hipoteses interferem nas
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aprendizagens, observou-se que
as criangas conseguem organizar
o0s dados, mas, muitas vezes, na
hora de construir o grafico ndo
compatibilizam a freqiiéncia com
que o dado se repete e constro-
em uma coluna para cada dado.
No entanto, notou-se um aper-
feicoamento na construgdo dos
graficos, na medida em que a
professora discutiu com seus alu-
nos a organizagao dos dados e a
freqliéncia com que os dados
aparecem. Além disso, observou-
se que a leitura e interpretagdo
dos graficos que as criangas trou-
xeram de jornais e revistas faci-
litou a compreensao da existén-
cia de uma correspondéncia en-
tre as variaveis nos graficos. No-
tou-se que as criangas evoluiram
na construgao dos graficos a me-
dida que a professora foi inter-
vindo e que a professora preci-
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sou de aprofundamento nas no-
¢Oes matematicas para intervir
com mais seguranga.

As competéncias desenvol-
vidas com estas atividades nao
foram adquiridas espontanea-
mente pelos alunos da 4a série,
mas exigiram uma aprendiza-
gem organizada que [hes permi-
tiu confrontar-se e superar difi-
culdades inerentes a construgao
de graficos.

O papel do professor nesse
tipo de trabalho nao foi o de
apresentar solugdes prontas e
acabadas, mas sim o de agir
como um mediador entre os co-
nhecimentos que as criangas ja
tinham do assunto e o que pre-
cisavam ainda aprender para su-
perar suas dificuldades, mostran-
do a confianga na capacidade de
seus alunos de resolver os pro-
blemas apresentados.
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'Santalé i) Matengiéﬂca Para nao-matemaucos*; In C Parra o I Sa&z (org) Die lé
gdgicas. Porto Alegre: Artmed, 1996.

O trabalho descrito foi apenas
uma etapa do caminho a ser per-
corrido até um conhecimento
mais profundo por parte dos pro-

fessores de como os alunos das |

séries iniciais do ensino funda-
mental constroem graficos e nao
deve ser considerado como um
trabalho final, mas como ponto
de partida para uma primeira dis-
cussao sobre esse tema. Todos nos
sentimos necessidade de nos
aprofundarmos mais e mais so-
bre esse assunto, mas acho que
todos nds aprendemos.....

Destaque: Qutras su-
gestoes para trabalhar com
esse tema encontram-se nas
orientagOes didaticas dos
PCN de Matematica para as
séries iniciais do ensino fun-
damental.
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Professor, se seu Estado ainda
nao tem uma regional SBEM,
entre em contato conosco
para orientacdo.

_e;_,.maij;n_;@;em@pucsp.br it
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