A PEDAGOGIA DE PRO
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ENSINO INTERDISCIPLINARDE
MATEMATICA EM CURSOS DE FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES.

Resumo.

Este trabalho tem por obje-
tivo discutir as possibilidades e
as implica¢oes pedagogicas,
num contexto de formacao de
professores, sobre a aplicabili-
dade do Método de Projetos
para o ensino de diversas disci-
plinas escolares, entre elas, a
Matematica. Alguns cursos de
formagao continuada com foco
voltado para 0”Método de Pro-
jetos”, ministrados a professo-
res, supervisores e orientadores
educacionais das diferentes es-
colas que compoem da Rede
Publica de Ensino do Estado do
Paranad, constituem o referenci-
al empirico de discussao e re-
flexdo deste trabalho. Analisan-
do pressupostos e a literatura
atual sobre a Pedagogia de Pro-
jetos e verificando algumas con-
vergéncias desta com a propos-
ta de Modelagem Matematica,
destaca-se a sua contribuigao
para um ensino contextualiza-
do e interdisciplinar.

Palavras-Chave:Método de pro-
jetos — Formagao de Professores.

Samuel E.L. Bell(fT i
Tania Stella Bassoi

I. Introdugao.

Este texto visa apresentar as
nossas reflexdes e apreciagoes so-
bre o trabalho com pedagogia de
projetos desenvolvido em diferen-
tes cursos de formacao continua-
da de professores através de va-
rios semindrios de atualizacao, os
quais foram propiciados pela Se-
cretaria de Estado da Educagao do
Parana realizados indistintamen-
te, ora numa escola, ora no centro
de capacitacdo docente de Faxinal
do Céu. O objetivo desse traba-
lho de formacao era fazer com que
os professores aprendessem, apli-
cassem e/ou conduzissem o de-
senvolvimento de projetos inter-
disciplinares nas escolas da rede
publica de ensino.

Esta demanda, pela compreen-
sdo e pela efetivagao de uma Pe-
dagogia de Projetos por parte dos
profissionais da Educagéo, surgiu
a partir da necessidade de um tra-
balho pedagogico que assumisse
como diretrizes os principios de
Interdisciplinaridade e contextua-
lizagdo os quais sdao “sugeridos”
pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (Lei 9394/96)

e pelas propostas de reorientagao
Curricular do Ministério de Edu-
cacao — MEC através dos

Parametros Curriculares
Nacionais - PCN

Atualmente, as reformas edu-
cacionais em nivel mundial, exi-
gem um profissional capaz de se
adaptar as rapidas mudangas da
sociedade contemporanea, ca-
bendo a escola preparar cidadaos
com essas habilidades e compe-
téncias. Um dos sujeitos respon-
saveis pela formacao desses in-
dividuos, na escola, é o professor,
cujo papel passa de estatico e in-
falivel para dindmico e “passivel
de erros”. NOVOA et al (1992)
defendem que embora os profes-
sores vivam tempos dificeis e pa-
radoxais, o investimento no re-
pensar e nas mudancas de suas
agoes € essencial.

Consideramos que o trabalho
com projetos deve favorecer a
qualidade da educagao escolar
uma vez que as idéias de inter-
disciplinaridade e contextualiza-
¢do nele presentes apontam, en-
tre outras coisas, para uma
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(re)significacdo dos contetdos e
do curriculo, para uma adogdo
de estratégias de ensino diversi-
ficadas, para uma organizagdo
dos contetidos em estudos ou
areas que propiciem uma visao
nao fragmentada do conheci-
mento e, principalmente, o tra-
tamento dos diferentes conteti-
dos em associag¢do direta a uma
realidade socio- cultural.

Para Pires (2000: 74) a interdis-
ciplinaridade vem se constituindo
em foco principal de discussao no
campo educacional. A organizagdo
deum curriculo escolar tradicional,
composto por disciplinas que se
justapdem sem algum tipo de in-
ter-relacdo mitua, é apontada
como responsavel de uma forma-
¢do fragmentada, baseada na dis-
sociagdo e no esfacelamento do
saber. Tara esta autora:“Do ponto
de vista da Educagao, especialmen-
te em termos do ensino funda-
mental e do médio, o significado
curricular de cada disciplina resul -
ta do modo como ela se articula
com as demais”.(idem:144).

Em relagdo a abordagem in-
terdisciplinar do ensino de Ma-
tematica encontramos na Mode-
lagem Matematica um processo
que conduz ao saber de um modo
abrangente, integrador e de reais
possibilidades de realizagao
numa sala de aula. Esta proximi-
dade da Modelagem Matemati-
ca com a pedagogia de Projetos
deve se a similaridade dos seus
procedimentos de organizagao e
condugao em sala de aula.

II. Pedagogia de Projetos e
Modelagem Matematica: a
construgao de uma nova
interdisciplinaridade.

A proposta de uma agéo peda-
gogica interdisciplinar e contextu-
alizada a partir de projetos de en-

sino nao € recente. William H. Kil-
patrick, em 1918, propunha numa
das mais prestigiosas revistas ame-
ricanas de educacao da época, Te-
achers College Record, aquilo que
ele denominava de Método de
Projetos e que melhor traduzia
naquele momento o pensamento
de John Dewey de uma escola”ati-
va”,isto é dorealizar dentro da sala
de aula o que se faz continuamen-
te no ambiente natural verdadei-
ro. (SANTOME,1998).

(...) o método de projetos desen-
volve-se com a finalidade de re-
solver os problemas de meninos
e meninas em suas vidas cotidi-
anas, como construir uma caba-
na, preparar uma festa local,
construir uma pequena horta,
proteger e ajudar um animal fe-
rido, etc. Com esta metodologia
trata-se de tornar realidade a re-
lagdo que deve existir entre as
diferentes disciplinas, dando-lhes
uma unidade, para que os estu-
dantes possam comprovar de que
maneira esses problemas interes-
santes para seu grupo podem ser
resolvidos com os conhecimen-
tos adquiridos nos centros esco-
lares. (idem, ibidem: 204)

No entanto, e embora consi-
deremos a proposta de Kilpatri-
ck e alguns dos principios do
método de projetos vigentes ao
trabalho pedagdgico em sala de
aula, deve-se reconhecer que as
mudangas tecnologicas e cienti-
ficas, a transmissao e difusao de
informagdes, o processamento, a
compreensao e organizagao des-
sas informagdes e, principalmen-
te, a tomada de decisoes de modo
rapido e eficiente levam-nos a
colocar sua proposta num con-
texto diferente daquele existente
no inicio do século.

Na proposta inicial do méto-
do de projetos e da escola ativa
sugerida por Dewey existia uma
espécie de paidocentrismo, ou
seja, o aluno decidia sobre o pro-
jeto a ser desenvolvido, ao passo
que o trabalho pedagégico do
professor executava-se sem ne-
nhum tipo de planejamento an-
tecipado, ja que o mesmo deve-
ria acompanhar os interesses dos
alunos mais do que gerar novos
interesses.

Na atualidade, a realidade
educacional escolar torna neces-
saria uma sistematizacao e um
planejamento continuo das dife-
rentes atividades a serem desen-
volvidas por criangas, adolescen-
tes e jovens e exige, ao conside-
rar diversos ambientes e contex-
tos sdcio-culturais, que se com-
preenda e se dé espaco para 0s
modos diferenciados de constru-
cao/apropriagao de conhecimen-
tos por parte daqueles que fre-
qiientam a escola. E importante
reconhecer que esse processo for-
mal de construgao/apropriagao
acontece num espago e num
tempo diferente dos que ocorrem
em outras instancias como na fa-
milia, no trabalho, na midia, no
lazer e outros contextos nos quais
se da também a construgao de
conhecimentos e valores para o
convivio social.

Pode-se dizer que o trabalho
com projetos requer de uma pla-
nificagdo por parte do docente de
sorte que este seja intencional,
isto é, as vdrias atividades deve-
rao estar dotadas de unidade e
sentido. Segundo Ponte (s/d) o
trabalho com projetos devera:

* tirar partido do envolvimento
afetivo do aluno, com sua ma-
neira de ser e sentir. No desen-
volvimento das fases do proje-
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to mantém uma dedicacgao in-
tensa e continua que nao se ob-
serva ao longo das atividades
escolares usuais;

permitir a agdao do proprio alu-
no no processo de aprendiza-
gem, fazendo-o ir em busca do
que quer aprender e possibili-
tando reorganizar as agoes re-
conhecendo os erros e tirando
conclusoes sobre eles ja que fa-
zem parte do processo de
aprendizagem;

aprender a trabalhar em grupo
(cooperagdo) e aprender a exe-

alunos; surjam aos olhos dos alu-
nos como relevantes e nao como
exercicios mais ou menos rotinei-
ros e, do ponto de vista do pro-
fessor, servir a objetivos educati-
vos identificaveis e significativos,
sua realizacao deve estar ao al-
cance dos alunos, com recursos
disponiveis e no tempo escolar
adequado.

Para Ponte (s/d), em qualquer
que seja o projeto a ser desenvol-
vido, podem se distinguir as se-
guintes etapas:

3. A realizagao das atividades.

4. Elaboracao das conclusoes.

5. Divulgagdo e comunicagao dos
resultados. Envolve a utilizagao
de meios de comunicagao so-
cial, realizacdo de trabalhos es-
critos, apresentagoes de cara-
ter artistico, entre outros.

Segundo Leite (1996) ao se
pensar no“desenvolvimento de um
projeto” devem ser considerados
trés momentos:

a) Problematizacao. Neste mo-

cutar a dificil tarefa de organi-
zar, comunicar e divulgar os re-
sultados obtidos através de di-
ferentes meios (midia, jornal,
texto, entre outros).

Assim, para se trabalhar com
projetos dever-se-a adotar uma
postura na qual se entenda o co-
nhecimento construido em estrei-
ta relagao com o contexto em que
¢ utilizado, sendo impossivel, por
iss0, separar os aspectos cogniti-
VoS, emocionais e sociais presen-
tes no processo. Da mesma forma,
aprende-se participando, toman-
do atitudes diante de certos fatos,
escolhendo procedimentos para
atingir determinados objetivos.
Ensina-se nao s6 por respostas
dadas, mas pelas experiéncias
proporcionadas por problemas
criados e pela agdo desencadeada
na sua resolucdo (LEITE,1996).

Existe diferenca entre um
projeto escolar e um projeto ci-
entifico ou de pesquisa, a princi-
pio porque os alunos envolvidos
sao aprendizes despreparados
quanto a esta forma de trabalhar
e de agir em equipe. No que tan-
ge aos projetos escolares é dese-
javel, ao nosso ver, que eles cor-
respondam a um interesse ma-
nifesto ou potencial por parte dos

- Ensina-se :
o 56 por respostay

por problemay

rv criadoy e pela agio

desencadeada

1. Definigao do objetivo do proje-

to. Esta etapa consiste em defi-
nir 0 que se pretende estudar
ou realizar. E importante pois,
a partir dele, discute-se e ava-
lia-se o trabalho desenvolvido.

2. Definigdo da estratégia meto-

dolégica a adotar. A capacida-
de de improvisar ¢ importante
quando, frente a uma situagao
de emergéncia ou um proble-
ma repentino, devem-se tomar
decisdes. No entanto, na con-
dugdo de atividades complexas
como um trabalho com Proje-
tos de Ensino, deve-se neces-
sariamente cuidar dos aspec-
tos que dizem respeito ao pla-
nejamento das agoes, isto €,
das fases, das atividades, dos
recursos e ainda, se possivel, os
imprevistos.

mento inicial os alunos irao
expressar suas idéias, crengas
e conhecimentos sobre o pro-
blema em questao. Desta eta-
pa depende todo o desenvol-
vimento do projeto. E das hi-
poteses que os alunos possu-
em e trazem para escola, a
respeito de um determinado
assunto, que precisa partir a
intervengao pedagogica. O
desenvolvimento do trabalho
dependera do nivel de com-
preensao inicial dos alunos. A
partir da problematizacao o
projeto € organizado pelo
STUpO.

b) Desenvolvimento. E 0 mo-

mento em que sdo criadas as
estratégias para buscar respos-
tas as questoes e hipoteses ela-
boradas na problematizacao.
Nesta etapa criam-se as pro-
postas de trabalho dentro e
fora do espago escolar: compa-
ram-se pontos de vista, revé-
em-se as hipoteses e colocam-
se novas questoes a partir de
grupos de discussao, pessoas
convidadas, acesso a fontes de
informagdo. Nesse processo, as
criangas deverdo utilizar todo
o conhecimento que tém so-
bre o tema e rever suas ques-
toes iniciais.
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¢) Sintese, Neste momento as criangas vao modificando seus
conhecimentos iniciais e construindo outros mais organizados e in-
tegrados. As novas aprendizagens fardo parte de um conjunto de
conhecimentos necessarios para outras situagdes de aprendizagem.

O pensamento de Leite (idem) pode ser melhor exemplificado
através do seguinte esquema:

Esquema 1

PROBLEMATIZACAO

- ® Conhecimentos prévios

PPl
Rl

. Detonad |
| P - » Expectativas/objetivos do grupo

Organizagao do projeto

DESENVOLVIMENTO
% pesquisas-« * bibliografica

Py i fioeemeenne ¢ Entrevistas * de campo
atingir objetivos ...,
*+e Debates

Py

Realizagdo do projeto

SINTESE

.-~ ® Conceitos, valores,
procedimentos construidos

.
o

¥
-'-'
.

Novas aprendizagens

ao longo do processo e, ¢ ikgrmagtes adguitidas

- o Questoes esclarecedoras

" Novos problemas
a serem resolvidos.

No que se refere a Educagao
Matematica, podemos encontrar
na ampliagdo das idéias e dos es-
quemas da Modelagem Matema-
tica muitas das bases e dos prin-
cipios para a organizagdo e pra-
tica do que entendemos agora
como uma Pedagogia de Proje-
tos interdisciplinar. Segundo
Scheffer e Campagnollo (1998),
o trabalho com Modelagem é
uma alternativa de ensino-
aprendizagem na qual a Mate-
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matica trabalhada com os alunos
parte de seus préprios interesses,
e o conteudo desenvolvido tem
origem em um tema a ser pro-
blematizado. Esta estratégia va-
loriza o aluno no contexto social
em que esta inserido proporcio-
nando-lhe condi¢des de forma-
cao critica, criativa e transforma-
dora. A Modelagem imprime ca-
racteristicas préprias ao trabalho
escolar, de modo que exige do
professor uma postura condizen-

te a esta proposta — dialdgica,
aberta, questionadora. Para
D Ambrosio (1993) a modela-
gem, visando aplicagoes, faz sem-
pre apelo a realidade na qual esta
inserido o sistema que da origem
aos modelos com os quais se tra-
balha, sempre procurando veri-
ficar a adequacdo dos parametros
selecionados e as implicagdes
dessa selegao, assim pois, a mo-
delagem inclui no seu processo a
critica, a natureza historica do co-
nhecimento, o conjunto de repre-
sentagoes utilizadas, entre outros.
Os alunos podem encontrar di-
ferentes caminhos para abordar
uma situagdao-problema, isto é,
utilizar a linguagem matematica
para sua compreensao, simplifi-
cagao e/ou resolucdo. A interdis-
ciplinaridade, caracteristica da
Modelagem, acontece na medi-
da que os alunos pesquisam e
aprofundam seus conhecimentos
a respeito de um determinado
tema, através de atividades vari-
adas que se abrem para questoes
relacionadas com outras areas do
conhecimento.

Em termos de educacao esse
processo valoriza o saber-fazer
do aluno, possibilita o aprendi-
zado de contetidos matematicos
interligados aos de outras cién-
cias e o desenvolvimento da ca-
pacidade criadora tanto do pro-
fessor quanto do aluno ao resol-
verem juntos problemas propri-
os do seu viver cotidiano. A mo-
delagem redefine assim o papel
do professor desde o momento
que ele passa a ser quem devera
problematizar, conduzir e dire-
cionar as atividades numa posi-
¢do de participe do processo.
(BARBOSA, 1999:71).

O processo de modelagem
pode ser, de modo simplificado,
visualizado no seguinte esquema:




Escolha do tema

|

Esquema 2

Formulagao de problemas, hipéteses, pressupostos.

i

Coleta de dados (pesquisa de laboratério, métodos, bibliografia) <y

| §
A

Elaborag’io de modelos Matematicos

il

Resolucio dos modelos (teoria matematica, processos numéricos, dedugoes logicas)

Alternativas de solugao ( interpretagdo, validade do modelo frente aos dados reais)

Compreender, explicar, analisar, prever, decidir a situagao real.

Assim, para o desenvolvi-
mento de um trabalho de ensino
de matematica fazendo uso da
modelagem implica ver essa ma-
temadtica como uma estratégia de
acdo, como uma forma de expli-
car e conhecer que o homem
possui para lidar com o mundo,
isto é, uma matemadtica que esta
presente na realidade e que de
alguma forma tenta explica-la e
compreende-la sem deixar a par-
te os aspectos formais proprios
do seu corpo de conhecimento.

As estruturas matematicas
ndo sao mais o foco central de
estudo, mas um recurso a mais
para a organizagao de idéias e
conceitos a serem explorados ou
investigados. Se a principio, na
condigao de professores de ma-
tematica, apreciavamos uma pe-
dagogia que procurasse ver a
matemadtica extrapolar seus pro-
prios limites disciplinares, bus-
cando realizar conexoes com a
realidade (BARBOSA: 1999) e
em alguns casos buscar relagoes
interdisciplinares, aplicagoes

praticas e relagdes com outras
areas de conhecimento, agora,
talvez, primemos por uma peda-
gogia na qual as situagdes do
mundo e as informagoes por ela
fornecidas sejam compreendi-
das, organizadas, interpretadas e
comunicadas ndo apenas pela
matematica, mas em um proces-
so educacional, critico e investi-
gativo global que integra as di-
ferentes disciplinas presentes no
curriculo escolar. Nao consiste
mais em pensar em como a Ma-
temdtica pode ser aplicada em
situagdes reais, mas como a Ma-
temadtica e as outras disciplinas
ajudam a compreender e
(re)interpretar essas situagoes.
Segundo BASSANEZI (1994) o
objetivo fundamental do “uso”
de matemadtica é de fato extrair
a parte essencial da situagdo-
problema e formaliza-la em um
contexto abstrato. Desta forma,
a Matemadtica pode ser vista
como um instrumento intelectu-
al capaz de sintetizar idéias con-
cebidas em situagdes empiricas

que estao quase sempre camu-
fladas num emaranhado de va-
ridveis de menor importancia.

Nessa perspectiva, ha um en-
volvimento do aluno com a tema-
tica, desenvolve-se sua atitude cri-
tica e flexivel perante a realidade,
incentiva-se o interesse pela cién-
cia e tecnologia, incentiva-se a cri-
atividade e impulsiona-se os alu-
nos para a elaboragao e manifes-
tagao de formas proprias de ex-
plicar e conhecer. Certamente, o
ensino da matematica no pano de
fundo das relagdes e das proble-
maticas sociais mais amplas, deve
contribuir para uma melhor com-
preensao do conhecimento mate-
matico e para a formacao critica
do cidaddo.

[1I. Os Projetos
Interdisciplinares na
formacgao continuada de
docentes: avaliando fatos.
As reflexdes e comentarios
que serao apresentados a seguir
tém como base empirica cursos
de curta duragao (aproximada-
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mente 20 horas/aula) e semina-
rios de atualizagdo docente rea-
lizados a convite da Secretaria de
Educacgdo do Estado do Parana.

Alguns desses cursos foram
desenvolvidos no Centro de Capa-
citagao de Profissionais da Educa-
¢ao, no distrito de Faxinal do Céu,
no ano de 2000, como parte da pro-
gramacao anual das atividades do
Projeto “Universidade do Profes-
sor” dirigida e coordenada pela
propria Secretaria. A finalidade do
projeto era, entre outras coisas,
promover a atualizagdo continua e
a qualificagao tedrico-prética dos
profissionais da Educagao em to-
dos os niveis e esferas de ensino.
Outros cursos, que serviram tam-
bém de referencial para a elabora-
¢ao destas reflexdes, foram desen-
volvidos junto ao niicleo regional
de Educacéo de Assis Chateaubri-
and, municipio de Assis Chateau-
briand, na regiao Oeste do Estado
do Parana, no mesmo ano. Estes
trabalhos consistiam, igualmente,
em fazer com que grupos de pro-
fessores de diversas dreas do co-
nhecimento e profissionais da edu-
cagao — orientadores, supervisores
- assumissem efetivamente o Mé-
todo de Projetos como estratégia
metodolégica do dia-a-dia de sala
de aula e nao como alguma coisa
aparte a ser desenvolvida em tem-
po extra-escolar.

Os professores participantes
atuavam no ensino médio e fun-
damental e eram de diferentes
areas de conhecimento: Matema-
tica, Portugués, Biologia, Filoso-
fia, Pedagogia, entre outros. Par-
ticipavam também desses cursos
orientadores e supervisores edu-
cacionais de diferentes escolas.
Em muitos dos casos, esses pro-
fessores eram convidados pela
Secretaria Estadual de Educagao
ou dos Nicleos Regionais.

Tomando como referéncia o
anteriormente discutido sobre o
método de projetos e modelagem
matemadtica, organizamos o tra-
balho nos cursos e semindrios de
atualizagd@o sobre essa tematica,
conforme descrito abaixo:

1* Momento:

a) Discussao do conceito de
contexto, interdisciplinarida-
de e o desenvolvimento do
trabalho com projetos;

b) organizacao em grupos de 5
pessoas (professores de diver-
sas areas do conhecimento);

c) escolhade um tema e ajusti-
ficativa da escolha em cada
grupo;

d) apresentagdo em forma de re-
lato da justificativa e da pro-
blematica a ser estudada;

e) levantamento dos conheci-
mentos“prévios”de cada um
dos respectivos grupos sobre
o tema escolhido;

f) socializagdo dos conhecimen-
tos prévios;

g) busca de informagdo nas fon-
tes disponiveis no local (revis-
tas, internet).

2* Momento:

a) organizagao das informagoes
coletadas nas fontes;

b) estudo dos contetidos mate-
maticos necessarios para o
entendimento das informa-
¢oes levantadas.

c) Interpretagdo e comunicagao
de resultados: estabelecendo
relacoes e apontando algumas
consideracoes em relag@o ao
problema e comparando-as
com as idéias e conhecimen-
tos anteriormente definidos.
Neste momento, também de-
veriam ser apontados outros
aspectos do tema a serem de-
senvolvidos em outras areas.

3% Momento

(a titulo de avaliagao):

a) Sintese e reflexao do trabalho
desenvolvido.

b) Apresentagdo dos trabalhos.

Esta modalidade de trabalho
foi desenvolvido em varias tur-
mas e em diferentes cursos e
seminarios. Apenas dados refe-
rentes aos temas em discussao e
aos procedimentos apresentados
pelos “cursistas” foram registra-
dos a partir de anotagdes feitas
por nés em cada um dos cursos,
principalmente, com o intuito de
reformuld-los em sua organiza-
¢do para um outro momento e/
ou dar continuidade ao trabalho
que estava em fase de execugao.

O trabalho junto aos profes-
sores, geralmente, partia de dis-
cussoes sobre idéias importantes
para o desenvolvimento de um
trabalho na linha dos projetos de
ensino. Assim, idéias sobre inter-
disciplinaridade, a diferenga en-
tre ensino contextualizado e
“contextualizante”, entre tema e
contetdo foram importantes.

Nos primeiros trabalhos nao
discutiamos propriamente o sig-
nificado da metodologia de pro-
jetos suas partes e/ou etapas. Es-
peravamos que os professores-
alunos participantes dos cursos,
ao finalizarem o trabalho, conse-
guissem reconhecer essas etapas
e identificar os encaminhamen-
tos respectivos. Isto porque, pen-
sdvamos que o caminho e a for-
ma de trabalhar com projetos de
ensino poderiam ser construidos
durante o processo a0 mesmo
tempo que, acreditdvamos, a re-
lagdo entre a natureza das ativi-
dades do professor e os proble-
mas educativos ndao merecia um
tratamento eminentemente téc-
nico e sim o confronto com situ-
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acoes singulares que dele de-
mandarao solu¢des tnicas, vi-
venciando experiéncias e traba-
lhando em parceria com colegas
de sorte que possa discutir, ava-
liar e redimensionar sua pratica
em sala de aula. (GONCALVES
e GONCALVES, 1998)

Como nada disso de fato
aconteceu, optamos por definir
em cursos posteriores cada uma
das etapas na construgao de um
projeto e no que cada uma delas
consistia. Na nossa avaliagao, isto
também ndo trouxe os resultados
esperados, assim concluimos que
s6 aprende a planejar e executar
um projeto quem realmente con-
segue, de alguma forma, traba-
lhar com ele.

Outra dificuldade encontra-
da foi a organizagao dos grupos.
Mesmo com a orientagao de
conformarem grupos de 5 com-
ponentes, os professores - alu-
nos reuniram-se por conveni-
éncia, ou seja, por regiao, esco-
la, por serem colegas conheci-
dos, ou da mesma area de atua-
¢ao, determinando grupos ora
muito grandes ora muito peque-
nos em relacao ao niumero soli-
citado. Havia, inclusive, na mai-
oria dos casos, poucos ou ne-
nhum professor da area de Ma-
tematica nesses grupos.

Os temas mais comumente
abordados pelos professores es-
tiveram vinculados a SEXO,
AIDS, AGUA, MEIO AMBIEN-
TE, TECNOLOGIA e INTER-
NET. Alguns outros temas
como: GLOBALIZACAO,
FOME, IMAGENS (propagan-
da), VIOLENCIA, O MOVI-
MENTO DOS SEM TERRA,
REIVINDICACAO SALARIAL,
PLANETA EM NUMEROS, VI-
OLENCIA DOMESTICA, PO-
DER E CORRUPCAO, EDUCA-

CAO PARA O PENSAR, VIA-
GEM, ainda que em menor
quantidade, apareceram ora
porque estavam principalmen-
te vinculados ao que a midia
(rddio, televisdo, revistas e jor-
nais) divulgava naquele mo-
mento, ora porque ja era um
tema bastante explorado na
prépria escola.

No que se refere a escolha do
tema, dificuldades ocorreram na
compreensao do termo “tema”,
optamos em mudar para o termo
“assunto”. Este momento durou
mais do que o esperado, pois as
equipes demoravam a chegar em
um consenso. Indicdvamos que a
situagao devia ser pensada numa

. s aprende
 planejor e executow
ww projeto- ques

& conseguie;
de alguma forma,
trabalhas com ele

¥

condigao de estudantes (alunos)
interessados em conhecer e/ou
aprofundar algum assunto, pois
como se disse antes, queriamos
que eles vivenciassem a possibi-
lidade de planejar e executar um
trabalho nesse sentido. Esta nos-
sa intengdo ficou prejudicada,
uma vez que 0s professores-alu-
nos ndo conseguiam separar-se
de seu papel de docentes e assu-
mir por alguns instantes o papel
de estudantes. Essa situagéo ficou
evidente ao justificarem seus te-
mas a partir de objetivos e con-
tetidos escolares, deixando de
lado a finalidade e a real relevan-
cia social do conhecimento do
assunto em questdo. Havia pelo
visto uma preocupagao com te-

mas que permitissem uma con-
vergéncia com os topicos dos
contetidos tradicionalmente pla-
nejados.

A problematizagao foi a fase
mais dificil do curso. Os profes-
sores - alunos ndo conseguiam
problematizar um assunto de sor-
te que se pudesse formular e
identificar adequadamente um
problema para estudo. Por exem-
plo, para os professores que es-
colheram trabalhar com o tema
AIDS foi dificil delimitar se o tra-
tamento do assunto restringia-se
a prevengdo, a contaminagdo ou
a discriminagao. Da mesma for-
ma, 0 grupo cujo tema escolhido
foi”Educagao para o pensar”, de-
finiu seu problema de um modo
bastante amplo:; “Como desen-
volver a capacidade para um pen-
sar reflexivo, critico?”. Neste caso,

supomos que houve uma falta de
entendimento, por parte dos cur-
sistas, do que era formular um
problema. Enquanto ministran-
tes, esperdvamos que os profes-
sores-alunos tivessem a compre-
ensdo do que seria um problema
e os caminhos a trilhar para a
busca de solugdes. Fez-se neces-
sdrio um suporte da nossa parte
na estruturacao de questiona-
mentos e na construgao de en-
tendimentos. Ficava demonstra-
do também que, futuramente os
professores cursistas ao quererem
por em pratica este tipo de ativi-
dade, passariam pelos mesmos
inconvenientes.

A etapa do curso de”busca de
informagoes” se desenvolveu le-
vando-se em consideragdao os
conhecimentos previamente es-
tabelecidos pelos alunos duran-
te a problematizagdo e as fontes
disponiveis como revistas e Inter-
net. Verificamos que muitos pro-
fessores desconheciam a utiliza-
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cao desta midia, outros, os mais
familiarizados, acreditavam que
todas as informagoes necessari-
as poderiam ser encontradas
através desse recurso. Foram su-
geridas outras fontes geralmente
nao disponiveis no local do cur-
so, tais como: jornais, biblioteca,
documentos, entre outros.

A organizagado dos dados € a
etapa considerada, por nés, a mais
importante, pois € neste momen-
to que os professores-alunos de-
vem caminhar no sentido da res-
posta ao problema, mas também
selecionar as informacGes neces-
sarias e, principalmente, utilizar
o conteido da matematica e de
algumas outras areas do conhe-
cimento na organizagdo dessas
informagoes. O mais notério des-
ta fase foi que, na maioria dos
grupos de docentes com os quais
trabalhamos, os contetidos esco-
lares foram apenas referidos e/ou
mencionados e nao trabalhados,
explorados e/ou organizados. Nos
casos em que isto acontecia, por
exemplo no caso da matematica,
0s professores-alunos nao conse-
guiam ir além de contetidos da
matematica elementar como o
uso de porcentagens, regra de
trés, as quatro operagdes funda-
mentais, nogoes basicas de geo-
metria (formas, areas e volumes),
razdo e proporcao, graficos de
barras e setores. E importante res-
saltar que a nossa preocupagao
estava concentrada na possibili-
dade de exploragdo deste tipo de
metodologia além dos niveis fun-
damentais de ensino (3° e 4° ci-
clos) e com clareza do contetdo.
Assim, formulamos questdes para
que os professores-alunos pudes-
sem perceber a importancia de

contetidos além daqueles esta-
belecidos, tais como: fun¢oes lo-
gan’tmicas, exponenciais, lineares
e probabilidades, isto €, contet-
do a ser desenvolvido em niveis
mais avancados de ensino. Na
nossa perspectiva isto nao signi-
fica apenas um desconhecimen-
to do contetdo especifico, e sim
principalmente aquilo que
SHULMAN, citado por GON-
CALVES (1998: 109), denomina
de conhecimento pedagégico do
contetido, isto é, as formas das
quais langa mdo o professor
como demonstragoes, analogias,
explicagoes, situagdes, contra-
exemplos e, inclusive, seqiienci-
alizacdo de diferentes topicos
com 0s quais pode ser explorado
um determinado assunto.

No momento de reflexdo e
sintese no final do trabalho, além
das reflexdes anteriormente
apontadas, os professores-alunos
concluiram que:

* muitas vezes um projeto
gera outros projetos e que é ne-
cessdrio ter a competéncia para
propor problemas semelhantes a
serem investigados,

* 0 projeto € uma estratégia
de trabalho e ndao deve ser de lon-
ga duragdo e que qualquer pro-
posta deve garantir a diversifica-
¢do, autonomia, criatividade e
envolvimento,

* a escolha do tema do pro-
jeto pode ter duas formas de
condugao:

a) pelo professor, com a vanta-
gem de oferecer mais segu-
ranga na organizagao e con-
dugdo das atividades pedagd-
gicas, mas correndo orisco de
falta de interesse por parte
dos alunos,

b) pelo aluno, com a vantagem
de manter o interesse por par-
te da turma, mas com a des-
vantagem de que o professor
pode se deparar com situa-
¢Oes novas que dificultam a
organizagdo das atividades
pedagogicas no desenvolvi-
mento do projeto,

* é necessario explorar os da-
dos coletados perpassando pe-
las diversas dreas do conheci-
mento a fim de tornar a explica-
¢do do problema de um modo
mais abrangente e completo,

* & necessario um verdadei-
ro trabalho em equipe a fim de
garantir a participagao das dife-
rentes areas de estudo.

IV. Consideracoes finais:
caminhando para uma
proposta.

O professor, no momento de
pensar seu trabalho pedagégico,
com base na metodologia de pro-
jetos, deve saber distinguir entre
o planejamento do projeto e sua
execucao em sala de aula. Este
ultimo aspecto certamente con-
templado na hora de pensar e
organizar o projeto.

E possivel assim, como um
primeiro passo, determinar al-
gumas diretrizes para possibi-
litar ao professor a organizacao
dentro daquilo que denomina-
mos como Projeto Pedagogico
de Ensino (PPE), isto é, um
projeto para o desenvolvimen-
to de temadticas, agoes, ativida-
des, estratégias dentro da sala
de aula e direcionada ao trata-
mento dos contetidos escolares
dentro de uma perspectiva
contextualizada, problematiza-
dora e interdisciplinar.

» Numeros aqui, devem ser entendidos como uma divulgacio de dados guantitativos, referindo-se & quantidade de pessoas beneficiadas.
#Nossa intencao aqui ndo & discutir a qualidade do ensino publico brasileiro, muito menos de analisar a viabllidade da progress
40 continuada. Chamamos a atencdo para 2s intencoes do estado em estabelecer politicas como essa, as quals s3o, ao nosso ver, pré-estabelecidas

por instituicoes financeiras internacionals.
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Recomendamos a principio,
até o professor obter o dominio
da estratégia, a escolha do tema
ou assunto a ser desenvolvido,
explicitando no PPE a justificati-
va da sua escolha, que poderd
referir aspectos educacionais, in-
tengdes pedagogicas, comprome-
timentos politicos, relevancia s6-
cio-educacional do tema em es-
tudo, entre outros.

Esta organizacdo minuciosa
e detalhada nao significa que
deva ser rigida a ponto de se
centrar demais no contetido e
nao o suficiente nas necessida-
des dos alunos.

Uma vez selecionado e jus-
tificado o tema dever-se-a con-
templar de um modo bastante
aberto a a¢do problematizado-
ra. Esta caracteristica aberta
significa que o tema poderad ser
explorado em seus diversos as-
pectos pensando que a opgao
de escolha por uma ou outra
problemdtica podera ser conce-
dida ao aluno. Porém, isto nao
quer dizer que o professor nao
possa pré-elaborar e deixar re-
gistradas questoes que orien-
tem o interesse do aluno para
aquilo que considera importan-
te abordar em sala de aula.
Lembramos que este aspecto da
problematizagdo € essencial,
pois o professor pode aprovei-
tar para a exploracdao dos co-
nhecimentos que os alunos
possuem, a relagdo com o con-
texto sécio-cultural e o real sig-
nificado e sentido da proposta.
GAUTHIER (1998) ressalta que
o importante é interrogar e
questionar os alunos em diver-
sos momentos do processo de
ensino. A pré-elaboragao a qual
nos referimos anteriormente é
com o intuito de o professor fa-
cilitar para si préprio o proces-

so de problematiza¢dao uma vez
que clareza de questdes, per-
guntas que exijam criatividade
e idéias pessoais dos alunos e
abertas mas convergentes para
um determinado assunto (BRO-
PHY, citado por GAUTIER,
idem) guardam relacdo direta
com o bom desempenho dos
alunos. A problematizagdo
deve, portanto, exigir respostas,
sustentar interagoes, objetivar o
tratamento do assunto.

E interessante que, na estru-
turacdo do PPE, as atividades de
ensino (contextos que serao de-
senvolvidos por areas, por disci-

A problematizacio
deve, portanto, exigir
respostal, sustendow
interagoes, objelivar
o tralouwnento-
do- agsunto

plinas) que poderiam vir a ser re-
alizadas dentro dos processos de
coleta e organizagao de informa-
gOes, sejam definidas e descritas
em seus minimos detalhes. Ativi-
dades previstas com antecedéncia
e redigidas com claridade permi-
tem, além da integragao dos con-
teidos de diferentes campos de
conhecimento, que sejam mais
facilmente comunicadas aos alu-
nos. Isto, segundo BROPHY

(apud GAUTHIER, 1998: 204),

deve permitir:

e adaptar a tarefa aos interesses
dos alunos,

e incluir variedade e novidade,

* que os alunos escolham ou to-
mem decisdes de modo auto-
nomo,

* fornecer ocasioes para os alu-
nos responderem ativamente,

* 0 uso da criatividade por parte
dos alunos,

e incorporar situagoes ludicas,

* prever situagoes divergentes,

e fornecer ocasioes de interagao,

* incluir um pouco de fantasia.

Assim, por exemplo, podemos
determinar uma atividade sob o
titulo: a elaboragdo de uma carta,
no interior da qual poderemos
explorar os contetidos de portu-
gueés que pode servir (dependen-
do da situagao) a busca de infor-
macoes necessarias a resolugao do
problema em estudo; em outros
casos podem-se também definir
alguns experimentos de laboratd-
rio para explorar os contetidos de
Ciéncias ou avaliar quantitativa-
mente uma situagao sob o ponto
de vista Matematico principal-
mente através da criacdo de mo-
delos. Deve-se considerar que
processos de problematizagao de-
verao constar como parte da es-
trutura destas atividades.

Da mesma forma, o professor
dentro do seu PPE devera prever a
possibilidade da realizacao de es-
tratégias pedagogicas de ensino
especificas a serem utilizadas para
a construgao/apropriagao dos di-
ferentes conhecimentos e o tem-
po necessario a esta construgao.
Por exemplo, dentro de uma ativi-
dade o professor percebe que o tra-
tamento de uma certa informagao
Matematica requer que o aluno
saiba operar com nimeros deci-
mais ou conhega determinadas fi-
guras geométricas. Muitas vezes,
esse contelido jd fez parte de uma
série anterior de estudos ou € no-
vidade para o aluno. Seja qual for
0 caso, o professor devera prever a
possibilidade de revisdo do conteti-
do ou introdugao ao mesmo. Por
isso é importante pensar em estra-
tégias que sejam condizentes com
as atividades que planejamos.
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Sem duivida, estas atividades
tém a sua razao de ser no inte-
rior de um PPE, porisso, e a fim
de nao sentir que este trabalho
deva ser realizado a parte, fora
do dia-a-dia da sala de aula, re-
comendamos que o professor,
antes do inicio da descrigao das
atividades, estabelega a relagao
que estas guardam com as com-
peténcias e habilidades defini-
das pelos PCNs (Parametros
Curriculares Nacionais) para o
ciclo ou ano de estudos respec-
tivos. Assim mesmo, € impor-
tante que se estabelecam crité-
rios e instrumentos de avaliacao
de acordo com os objetivos, o
contetido estudado e principal-
mente a natureza da atividade
que foi desenvolvida.
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Embora reconhegamos os li-
mites desta metodologia, por con-
di¢des insuficientes de pesquisa
na universidade, vemos nela uma
forte estratégia para tratamento de
problemas de modo inter e trans-
disciplinar.Todo este planejamen-
to, certamente, pressupde um tra-
balho de organizagio e execugdo
em conjunto em acordo com pro-
fessores de diferentes areas e dis-
ciplinas escolares podendo contar,
inclusive, com a participagao de
profissionais de fora do ambito
escolar (médicos, engenheiros,
advogados, policiais). Igualmente,
exige dos professores envolvidos
conhecimentos sélidos sobre sua
disciplina e de inter-relagdes pos-
siveis com outras. Nao devemos
esquecer que um PPE nado ¢ fe-

chado e sim uma previsio que
nos pode dar a seguranga neces-
saria a condugao de outros proje-
tos propostos pelos préprios alu-
nos, orientando efetivamente um
processo de ensino com conse-
qliéncias na aprendizagem.

Para finalizar, gostariamos de res-
saltar que o trabalho com proje-
tos requer um comprometimen-
to e um envolvimento do docen-
te com a possibilidade de criar
ambientes e/ou espagos escola-
res nos quais, além de se busca-
rem dados e informacoes, exista
a oportunidade de se construir
conhecimentos, desenvolver ha-
bilidades e, principalmente, for-
mar cidaddos criticos com poten-
cial de analise da sua realidade
social e cultural.



