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A PESQUISA NA FORMACAO
DE PROFESSORES DE MATEMATICA
PARA A ESCOLA BASICA

ao faz muito tempo, Ru-

bem Alves publicou na Fo-

lha de Sao Paulo um artigo
provocativamente intitulado “A
leitura de jornais nos torna estu-
pidos?”. Nele, o filésofo/educador
chama nossa atengao para o fato
de a imprensa nao noticiar tudo,
pois, como hd milhares de fatos
acontecendo a cada momento, ela
deve escolher as noticias a serem
veiculadas de acordo com o que
acredita ser o gosto do leitor. Lem-
brando a afirmagdo de Feuerbach
-“somos 0 que comemos”-, con-
clui que, a ser esta verdadeira,“ao
servir refeicoes de noticias ao
povo, os jornais realizam uma ma-
gia perversa com seus leitores:
depois de ler, eles serdo iguais
aquilo que leram”.

Nao que Rubem Alves esteja
nosincitando a deixar de ler os jor-
nais; o que ele pretende € discutir
o0 papel da imprensa e se esta co-
labora ou nao com a educagao do
leitor. Para ele, “ler, s6 ler, é parar
de pensar. E pensar o pensamento
de outros. E quem fica o tempo
todo pensando o pensamento de

Regina Maria Pavanello

Porque o engenhosidade foi dada ao-Homem
paraw conhecer, ow seja, para fazer.

outros acaba desaprendendo a
pensar seus proprios pensamen-
tos”. E, apoiando-se na concep-
¢ao de que pensar nao € ter infor-
macdes mas o que se faz com elas,
Alves compartilha conosco sua
suspeita de que talvez “a leitura
meticulosa e detalhada das infor-
magoes tenha, freqlientemente, a
fungdo psicoldgica de tornar des-
necessario o pensamento”.

Ora, 0 que o texto de Rubem
Alves tem a ver com o tema que
pretendo discutir neste trabalho?
Tudo, eu creio. Principalmente
porque a questao discutida no
artigo, se informar é educar, ¢é
fundamental quando se preten-
de avaliar o trabalho pedagdgico
realizado nos cursos de formacéo
de professores de matematica,
cursos estes que tém - ou deve-
riam ter - como objetivo especi-
fico preparar os futuros mestres
para atuarem em qualquer dos
niveis da escolaridade. Serd que
a concepgao de educar que nor-
teia esse trabalho é ensinar a
pensar, como bem assinala Ru-
bem Alves em seu artigo?

G. B.Vico (1710)"

Quando se observam as ativi-
dades realizadas em sala de aula e
se analisam os relatos que alunos
e ex-alunos desses cursos fazem
dele, chega-se a conclusao que o
que ainda neles impera é a con-
cepgao de ensino como transmis-
sao de conhecimento, o objetivo
principal dos professores sendo o
de cobrir a maior quantidade pos-
sivel da matéria em aula
(D"Ambrosio, 1989). Néo se per-
cebe, em geral, uma preocupagao
com o desenvolvimento da capa-
cidade de pensar dos estudantes,
mas sim em lhes”passar” o maxi-
mo de informagoes, em lhes trans-
mitir um conhecimento pronto e
acabado, perfeitamente organiza-
do. Assim, embora no ambito da
Educagao Matematica se discutam
hoje novas propostas para um en-
sino de Matematica que proporci-
one realmente seu aprendizado,
nos cursos de formagao de profes-
sores uma quantidade enorme de
informagées ¢ ainda despejada
sobre os estudantes, como quem
despeja baldes e baldes de agua
numa tina - que se cré - vazia.
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Nesse afa, ndo se da aos es-
tudantes, e nem aos proprios do-
centes que trabalham nos cursos,
tempo para pensar se toda essa
informacao é realmente necessa-
ria, se toda ela é realmente im-
portante para a formagao do pro-
fessor... E, principalmente, o que
é realmente importante para essa
formagao.

Esse tipo de comportamen-
to que, salvo honrosas exce-
¢oes, € o adotado quase una-
nimemente nos cursos superi-
ores de formagao de professo-
res de Matematica, tem um
efeito perverso, o de oferecer e
fortalecer um tinico modelo de
atuacao didatica para os futu-
ros mestres. Estes, ndo tendo a
oportunidade de vivenciar mo-
delos alternativos de atividade
pedagdgica em seu curso de
formagao, acabam, por sua vez,
por adotar o mesmo tipo de
trabalho em sua pratica cotidi-
ana na escola basica.

O que nos leva novamente ao
artigo de Rubem Alves: serd que
esta pratica pedagodgica, baseada
na transmissao maciga de infor-
magoes, nao estaria, da mesma
forma que os jornais, desenvol-
vendo apenas“a fungao psicol6-
gica de tornar desnecessario o
pensamento”?

Uma educagao para o
pensamento

Quando critico essa necessi-
dade imperiosa de fornecer uma
quantidade imensa de informa-
goes sem uma reflexdo sobre que
conhecimentos sdao de fato ne-
cessarios ao exercicio da profis-
sao docente em Matematica, nao
estou pregando que, nos cursos
de formagdo do futuro professor
dessa disciplina, o estudo da Ma-
tematica deva se restringir aos

contetidos que utilizardao em sua
pratica futura. Como salienta
Franchi (1995, p.66),

O professor deve ter a sua
disposi¢do um conhecimento
abrangente que iluming sua agdo.
Este ndo pode limitar-se a con-
tetidos e instrumentos com que
trabalhara em sala de aula. Tal-
vez mais importante é observar
que o professor deve ter a sua dis-
posigdo um conhecimento bas-
tante diferente daquelé que pre-
domina nas praticas e contetdos
que lhe sdo propostos em $ua for-
magao para o magistério. Em ter-
mos mais simples: o professor
nao deve saber somente o que vai
ensinar, como se a qualidade de
suas aulas dependesse da“copia-
xerox”do ensino que recebeu. Ao
contrdrio, a qualidade do ensino
depende de um sistema de co-
nhecimentos muito mais amplo,
para que o professor possa enten-
der melhor o que da sentido e
fungdo ao que ensina.

Para que possa levar os estu-
dantes a aprender Matematica,
para que se esteja em condigoes
de lhes proporcionar experiénci-
as enriquecedoras e significativas
com ela, é evidente que o profes-
sor precisa de conhecimentos que
lhe permitam executar com éxito
sua tarefa, dentre os quais nao
pode deixar de ser mencionado
um conhecimento abrangente e
profundo dos contetidos que se-
rao abordados em sala de aula.

Na bagagem profissional do
professor devem estar incluidos
varios saberes, entre os quais, do
meu ponto de vista, nao so razo-
aveis conhecimentos da Histéria
da Matematica - pelo menos da-
quela relativa aos temas que vai
trabalhar com seus alunos - como
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também alguma nogao, mesmo
que superficial, de como trabalha
o matematico.

De fato, como comenta
D ’Ambrosio em uma de suas
obras (1998, p, 246)

Ninguém pode dizer que
sabe algo de alguma coisa sem ter
feito algo — por modesto que seja
—dessa coisa. Ninguém pode di-
zer que sabe (mesmo que diga
que sabe s6 um pouco) de Cién-
cias ou Matematica sem nunca
ter feito coisa alguma de Ciénci-
as ou Matematica — por modesto
e elementar que seja.

Esta citagdo de D°"Ambrésio
remete a questao do que significa
fazer matematica e, mais espe-
cificamente, como viabilizar tal
pratica na formagao do professor?

Inicialmente torna-se neces-
sario esclarecer que o significado
de fazer matematica nao esta
dado a priori, mas depende, como
bem explicita Gonzalez (1997, p.
20-21), do modo como se conce-
be a Matematica: se ela é vista
como uma pratica social ou en-
quanto o seu produto. Concebi-
da como produto, a Matematica
passa a ser apresentada como um
sistema organizado, fechado e
dedutivo, o fazer matematica se
resumindo a sua recep¢ao, a sua
aquisigao pelos aprendizes.

Ao contrario, concebida como
uma pratica social, a Matematica
€ um saber fazer, uma ciéncia em
que o método predomina em re-
lagdo ao contetido. Ou seja, a
Matematica surge e passa a ser
apresentada como um processo
de construgdo ligado - tanto em
sua elaboragdo histérica quanto
no desenvolvimento das idéias
matematicas nas pessoas - a re-
solugdo de problemas concretos,
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muitos deles gerados em outros
campos do conhecimento ou na
atividade humana. Deriva desta
op¢do conceber-se o fazer ma-
tematica como realizar ativida-
des légico-matemadticas que per-
mitam a descoberta de relagoes
(matemadticas) em situacdes sur-
gidas da realidade em que se esta
inserido, ou seja, que permitam
vivenciar os meios proprios do
processo de produgao do conhe-
cimento matematico: comparar,
procurar regularidades, conjetu-
rar, intuir, representar, estimar,
simular, matematizar, modelar,
propor e resolver problema
(Gonzalez, 1997, p. 25).

No entanto, esses meios
préprios do processo de produ-
cao do conhecimento matema-
tico sao geralmente eliminados
na apresentagdo da Matematica
nos ditos compéndios didaticos
dessa disciplina. Comentando
sobre esses meios, aos quais ele
se refere como metaforas,“mu-
letas que nos ajudam a galgar a
montanha abstrata”, Bruner
(1986°, citado em Sfard, 1997, p.
348-349) diz que

Assim que chegamos ao
topo, ndés as desprezamos (as
escondemos mesmo), privilegi-
ando uma teoria formal, logica-
mente consistente que (com
sorte) pode ser enunciada em
termos matemadticos ou quase
matematicos. Os modelos for-
mais que emergem sao guarda-
dos, cuidadosamente protegi-
dos contra ataques, e ditam
modos de vida para seus usua-
rios. As metdforas que auxilia-
ram nessa empreitada sdo usu-
almente esquecidas ou, caso
seja importante sua emersao,

tornam-se parte ndo da ciéncia,
mas da historia da ciéncia (tra-
ducdo da autora).

Se isso é verdade, na forma-
¢ao dos futuros professores, fa-
zer matematica deve significar,
também, desvelar os processos de
produgao do conhecimento ma-
tematico, de modo que os mes-
tres passem a acreditar que esta
produgao € possivel para os se-
res humanos em geral e ndo esta
reservada apenas ao trabalho de
alguns génios

Pensar na formac¢do de um
educador matematico ndo se li-
mita porém a refletir sobre a pro-

na formacio
doy futuwroy
professores; fager
matematico deve
1 , toumbemy
desvelaw oy processos
deproducio- do-
conhecimento

matematico

s [«

pria Matematica e seus processos
de elaboragdo. Torna-se necessa-
rio refletir para além desse co-
nhecimento, sobre muitas outras
questdes que se colocam, dentre
as quais uma é a do papel da pes-
quisa nessa formagao.

O papel da investigaciao na
formagdo dos professores
de matematica

A comunidade de educado-
res matematicos esta consciente
de que o trabalho a ser desen-
volvido pelo professor em sala
de aula exige uma sélida forma-

? BRUNER, G. Actual minds, possible worids. thaca, NY: Cornell University press, 1986.

¢ao tedrica interdisciplinar, da
qual o dominio dos contetdos a
serem ensinados nos diferentes
niveis da escolarizagdo represen-
ta apenas uma parte. Essa for-
magao deve habiliti-lo a com-
preender o fendmeno educaci-
onal e seus fundamentos histé-
ricos, politicos, sociais e psico-
l6gicos. Sendo assim, a forma-
¢ao do professor deve ter como
um de seus objetivos possibili-
tar-lhe ampliar seus conheci-
mentos em relacdo as diferentes
dimensoes desse fendmeno.

Para que tal objetivo possa ser
alcangado, torna-se imprescindi-
vel, a meu ver, considerar o pa-
pel da pesquisa nessa formagao.
O que significa refletir sobre pelo
menos dois aspectos.

O primeiro diz respeito as
pesquisas ja existentes no cam-
po da Educagao Matematica.
Nestes ultimos anos, com a fun-
dagdo da Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica - SBEM -
e a implantagao de varios cursos
de pés-graduagdo strictu ou lato
sensu em Educacdo Matematica,
tem-se presenciado o crescimen-
to da produgao na area, uma pro-
ducdo bastante sélida e abran-
gente, reconhecida nao sé no
Brasil como no exterior. Um nu-
mero razoavel de publicagbes —
livros, revistas especializadas — na
area, vém cumprindo a tarefa de
divulgar os resultados dessas in-
vestigagOes e de novas experién-
cias realizadas em sala de aula.

Assim sendo, € extremamen-
te importante que, durante a sua
formagdo (inicial ou continuada),
o professor/futuro professor seja |
colocado em contato com o acer-
vo de pesquisas existentes no
campo, o que lhe possibilita com-
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preender melhor o fendmeno
educativo em matemadtica em
seus diferentes aspectos. Em sua
formagao, o professor deve poder
refletir em que sentido e com que
limites tais investigagoes podem
auxilid-lo em sua pratica profis-
sional futura ou presente.

Por exemplo, numerosos es-
tudos sobre a forma como as cri-
angas/adolescentes “conhecem”
determinados conceitos mate-
maticos, assim como a descricao
das estratégias e dos procedi-
mentos que desenvolvem em
campos concretos da matemati-
ca escolar, fornecem informacgoes
valiosas nao s6 sobre as diferen-
tes formas de como os estudan-
tes se aproximam da Matemati-
ca, mas como constroem a“sua”
propria Matematica (Llinares e
Sanchez, 1990, p. 91). Este conhe-
cimento pode, sem duvida, auxi-
liar o professor a apresentar o
contetido escolar de forma a que
este possa ser compreendido pe-
los aprendizes. Um bom exem-
plo de tais pesquisas sao os tra-
balhos de Vergnaud sobre os
campos conceituais, cujos resul-
tados sdo fundamentais para a
compreensao das dificuldades
das criangas em relagao as ques-
toes envolvendo as estruturas
aditivas e multiplicativas.

Um outro aspecto relativo ao
papel da pesquisa na formacgao
do professor tem sido enfatiza-
do por varios autores como Kin-
cheloe (1997), Schon (1983,
1995, 1998), Perrenoud (1993,
1999, 2000a e 2000b), Zeichner
(1992), Noévoa (1995a, 1995b e
1999). Procurando determinar
como realizar da melhor manei-
ra possivel a tarefa de preparar
o professor para desempenhar
com competéncia e criticidade
suas atividades profissionais, es-

ses autores tém concentrado
seus estudos sobre a pratica pe-
dagogica e o processo de forma-
¢ao dos professores, procurando
mostrar ser fundamental que a
formagao dos docentes para
qualquer nivel do ensino néo se
restrinja a aspectos puramente
técnicos e instrucionais, nem se
baseie em uma concepgao dico-
tomica de teoria e pratica na qual
caberia ao futuro professor ape-
nas a reprodugao de saberes pro-
duzidos nas Ciéncias.

Esses autores enfatizam,
também, ser necessario”elevar o
nivel de formagao e de profissi-
onalizacao dos professores” (Per-
renoud, 1999, p. 8), procurando
torna-los mais capazes de “re-
flectir na e sobre a sua pratica”
(Schon, 1995, p 89), ou seja, tor-
na-los mais capazes de uma pra-
tica reflexiva e de uma partici-
pagao critica.

Para atingir esse objetivo, tais
autores e outros como André
(1994), Marcelo Garcia (1999),
Pérez Gémez (1995), Ludke
(1994), Demo (1996), ressaltam a
necessidade de se priorizar a in-
vestigacao pedagogica na forma-
¢ao — inicial ou continuada - de
professores, por meio da inicia-
¢ao a pesquisa da sala de aula.

A adogao desse novo para-
digma que enfatiza a formagao
de um educador reflexivo torna
necessario que o futuro mestre
reflita e teorize sobre os aconte-
cimentos que se dao no interior
da sala de aula no desenvolvi-
mento do processo de ensinar e
de aprender, ainda que isso se dé
em situacdo de experiéncia, a fim
de possibilitar a ruptura de um
pensar cristalizado sobre os su-
jeitos envolvidos no processo
educativo (Maciel, Pavanello e
Shimazaki, 2001).

O que se propde aqui nao é
um tipo de investigagao que se
configure como”uma prética so-
cial numa comunidade cientifi-
ca”, mas sim a que se realiza“en-
quanto pratica que obriga a to-
mar decisoes, a manusear con-
ceitos e dados observiveis” (Per-
renoud, 1993, p.121), a enfren-
tar situagoes conflituosas de sala
de aula.

O ponto de partida desta in-
vestigacdo € a observacao, pelos
alunos dos cursos de formagao de
professores, do contexto escolar
no qual futuramente atuarao, do
ambiente social no qual irdo de-
senvolver seu trabalho, principal-
mente o da sala de aula durante
o processo de ensinar-aprender.
A andlise dos registros dessa ob-
servagao realizada em conjunto
pelos estudantes e seus
professores,levara a diferentes
questoes tais como a organizagao
do trabalho em classe e sua im-
portancia para o aprendizado do
aluno, a reacao destes diante de
determinado contetido, as dife-
rentes possibilidades de desen-
volvimento de um certo tépico
etc. Esses primeiros registros, em
geral bastante superficiais e pre-
carios, deverao ser tornados cada
vez mais completos pela media-
¢ao dos docentes encarregados
da formacao de professores - se-
jam eles da drea especifica ou da
pedagogica - no desvelamento
dos condicionantes que determi-
nam as questoes analisadas, pe-
las leituras tedricas que acabam
por se tornar necessarias, pelo
esforqo pessoal de cada estudante
e pelas trocas que se estabelecem
entre o grupo de alunos e entre
estes e seus professores.

Surgirao, assim, questoes que,
problematizadas, levarao a elabo-
ragao e a execugao de projetos de

el

EpucacAo MATEMATICA EM REVISTA ® NUMERO 15 *AN0 10 ¢

11



l 1l

artigo

pesquisa, que serao analisados
pelos docentes; refeitos, melho-
rados e aprofundados pelos alu-
nos; (re)analisados pelos profes-
sores, num processo de idas e
vindas que se repete até que os
trabalhos alcancem o nivel espe-
rado para um projeto de inicia-
¢ao a pesquisa. Nesse momento,
esses alunos estao prontos para
iniciar a realizagao das pesquisas
propriamente ditas, contando
sempre com a assessoria de seus
professores para discussdes e en-
caminhamentos necessarios.

Os trabalhos escritos, uma vez
completados, deverdo ser sociali-
zados, nao s6 entre o grupo, mas
apresentados em eventos e, even-
tualmente, publicados em revistas
especializadas, poderdo atingir
um publico maior. Com isso se
estara favorecendo a criagao de
uma cultura de valorizagdo da
pesquisa, ndo por ela mesma mas
para o desenvolvimento de uma
prética pedagdgica mais compro-
metida e real, que possibilite ao
futuro professor a oportunidade
de vivenciar a articulagdo entre
teoria e pratica numa situagdo
concreta, de modo que o seu fa-
zer pedagodgico passa a ser visto
como uma fonte de ampliacao de
seu proprio conhecimento.

Acredito que com esta uma
pratica se estara contribuindo para
impedir que o futuro professor
descambe para um discurso pe-
dagdgico que coloca no aluno, em
sua familia e em suas condigdes
econdmicas - e nunca na escola e
nos professores - todas as maze-
las do processo de escolarizagao,
discurso esse que parece ter como
unico resultado impedir o desen-
volvimento das reais competén-
cias do futuro profissional com
base no conhecimento que deve
ter de sua profissao.
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Por outro lado, se estardo au-
mentando as oportunidades de
proporcionar uma melhor forma-
¢ao a um maior nimero de aca-
démicos, e nao somente aqueles
que, em virtude dos critérios de
selecao adotados, se classificam
para participar de projetos de
Iniciagdo Cientifica — que, alids,
se direcionam apenas para temas
da matematica enquanto campo
cientifico e ndo para as dimen-
soes da matematica escolar.

As mudangas necessarias

Uma educagdo voltada para a
formagdo de pessoas que pen-
sem, que sejam criticas e autoéno-
mas, requer mudancas urgentes
no processo de ensinar/aprender
Matematica. No entanto, em ge-
ral cobra-se do professor da edu-
cagdo basica a realizagdo dessas
mudangas, sem que se considere
que elas somente poderdo se
concretizar a partir de uma nova
orientacdo do trabalho realizado
no interior dos cursos que pre-
param o professor dessa discipli-
na, de agoes de formagao orga-
nizadas de modo a integrar o co-
nhecimento sobre o contetido
especifico e o pedagdgico, em
que se favorega a criagao de um
novo paradigma didético que su-
pere a orientagao atual consubs-
tanciada em aulas eminentemen-
te tedricas, em que se adote uma
perspectiva metodologica confi-
gurada por aulas tedrico-praticas
(Pavanello e Andrade, 2002), em
que a pratica da investigacao pe-
dagogica se transforme em efei-
to catalisador das mudancas ne-
cessarias.

Tempo para se poder realizar
um melhor trabalho nos cursos
de formagao inicial de professo-
res nao serd problema, uma vez
que as novas diretrizes para as li-

cenciaturas estdo garantindo uma
maior carga hordria para estas.
Mas s6 isso nao é suficiente.

Cabe aos nossos cursos de
Pedagogia — nos quais se formam
os professores que irdo atuar nas
séries iniciais do Ensino Funda-
mental — e as Licenciaturas em
Matematica - responsavel pela
formagdo dos profissionais que
atuarao nos niveis posteriores da
escola basica - a tarefa de opera-
cionalizar amudanga do paradig-
ma didatico preponderante nes-
ses cursos. Mas para isso ha ne-
cessidade de se contar com pro-
fissionais (professores universita-
rios) que aliem conhecimento
solido sobre os contetidos dessa
area do conhecimento a preocu-
pagdes com o processo de ensi-
no-aprendizagem e ao interesse
pela formagéo de professores.

Nao é mais possivel usar
como desculpa a dificuldade em
se encontrar profissionais com
esse perfil para que esses cur-
sos deixem de buscar as mu-
dancgas desejaveis na formagdo
de professores de modo que es-
tes possam transformar a edu-
cacao em Matematica em nos-
sa escola basica. Tais cursos nao
podem se eximir de suas res-
ponsabilidades para com a ta-
refa de fazer, no &mbito da Ma-
tematica, uma educagio para o
pensamento e nao para a re-
cepgao de informagoes.

Se os professores responsa-
veis pela formagao dos futuros
professor es nao assumirem
esse cCompromisso, como espe-
rar que seus alunos, cuja atua-
¢do se dard nos niveis anterio-
res da escolarizac¢ao, e que tém
possivelmente menos condi-
¢Oes para enfrentar sozinhos
essas dificuldades, realizem
essa importante tarefa?
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