Artigo

UMA EXPERIENCIA DE TRANSPOSICAO
DIDATICA COM O CABRI-GEOMETRE II

RESUMO: Este artigo trata de
uma experiéncia de transposigao
didatica de conceitos geométricos
num ambiente informatizado, re-
alizada em 2002, com alunos e
professores das turmas de 7° e 8
séries da Escola de Educagao Ba-
sica da Universidade Regional In-
tegrada do Alto Uruguai e das
Missoes (URI), campus de Santo
Angelo, com apoio financeiro da
Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio Grande do Sul
(FAPERGS). Tal experiéncia en-
volveu a utilizacdao do software
Cabri-Géometre II como recurso
didatico para o ensino de Geome-
tria. Por meio da metodologia da
pesquisa-acao pretendeu-se in-
vestigar a atuacdo dos professo-
res ao utilizarem o computador na
transposi¢ao didatica de conceitos
geométricos e a participagao dos
alunos no aprendizado desses
conceitos. Os resultados advindos
desta experiéncia serdao o tema
central deste artigo.

PALAVRAS-CHAVE: trans-
posigao didatica, ensino fundamen-
tal, geometria, Cabri-Géometre II.

INTRODUCAO

Em um mundo cada vez mais
globalizado em que a tecnologia
avanga cada vez mais, a informa-
tica vai derrubando barreiras e se
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expandindo para todos os ramos
do conhecimento. Na educagao,
isso nao poderia ser diferente. Se-
gundo Oliveira (1997), em 1979 se
iniciaram as primeiras agoes do
governo brasileiro visando dar
apoio ao setor educacional na uti-
lizagdo de recursos computacio-
nais em suas atividades. Depois
disso vieram muitos projetos e
seminarios voltados para aimple-
mentagdo e discussao das tecno-
logias computacionais na educa-
cao. No entanto, Oliveira (1997)
afirma que ainda sao muito timi-
das as agdes governamentais na
area de informatica na educacao,
e que a maioria dos professores
desconhece as contribui¢oes que
podem decorrer da utilizagdo des-
sa tecnologia no processo de en-
sino-aprendizagem.

Com relagdo ao ensino-
aprendizagem da Matematica, os
Pardmetros Curriculares Nacio-
nais — PCN (BRASIL 2001) tra-
zem o recurso as tecnologias da
comunicacao, como um dos ca-
minhos para“fazer Matematica”
na sala de aula. Essa discussdao
também nao é recente, mas ain-
da sdo poucos os professores de
Matematica do Ensino Funda-
mental e Médio que fazem uso
dessas tecnologias em suas au-
las. Os motivos sao muitos: falta
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de computadores nas escolas,
despreparo do professor, desco-
nhecimento de softwares de qua-
lidade, descrédito no potencial
dessas tecnologias, entre outros.
Além disso,

Para muitos professores, o
computador € um mito, ou seja,
existe a idéia de que ele é um ins-
trumento muito poderoso e que
exige pessoas altamente qualifica-
das para manusea-lo, o que pro-
voca medo, inseguranga e calafri-
0s no primeiro contato. Ha o
medo do desconhecido, medo de
mostrar incompeténcia perante os
colegas, medo de danificar a ma-
quina e causar prejuizos, medo de
nao conseguir desenvolver as
competéncias em informatica
(PENTEADO SILVA, apud PEN-
TEADGQ, 2000,: p. 29).

Nao se pretende esgotar aqui
uma discussao profunda sobre to-
dos os aspectos envolvidos na re-
lagao de ensinar e aprender Mate-
madtica tendo o computador como
ferramenta. Mas salientar-se-ao
alguns pontos que focalizam o pro-
fessor ao lidar com essa tecnologia
e resultados positivos que podem
ser obtidos com o uso da mesma.

De acordo com os PCN, os
computadores podem ser usados
nas aulas de Matematica como
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fonte de informacao, como auxi-
liar no processo de construgao de
conhecimento, como meio para
desenvolver a autonomia pelo
uso de softwares que possibilitem
pensar, refletir e criar solugdes e
como ferramenta para realizar
determinadas atividades.

Isso depende, porém, em
grande parte, da escolha de sof-
twares que venham a atender os
objetivos que se pretende atingir,
da concepgao de aprendizagem
que orienta o processo educativo
e do trabalho do professor em
preparar, conduzir e avaliar este
processo.

As experiéncias escolares com o
computador também tém mostrado
que seu uso efetivo pode levar ao es-
tabelecimento de uma nova relagao
professor-aluno, marcada por uma
maior proximidade, interagdo e co-
laboragao. Isso define uma nova
visdo do professor, que longe de
considerar-se um profissional
pronto, ao final de sua forma-
¢do académica, tem de continu-
ar em formagdo permanente ao
longo de sua vida profissional.
(BRASIL, 2001, p. 44).

O trabalho de capacitagao
de professores € um dos cami-
nhos para que os mesmos se
sintam encorajados a fazer bom
uso do computador nas aulas de
Matematica. Gracias (2000) co-
menta que a presenga do com-
putador na sala de aula pode
promover um encantamento
inicial e motivar os alunos, mas
esse clima logo acabara se o
professor ndo desenvolver um
plano de atividades que os tire
da passividade. No entanto, é
ingénuo pensar que um curso
de poucas horas é suficiente
para habilitar um professor a
desempenhar o seu papel de

mediador na construgao do co-
nhecimento matematico, utili-
zando como recurso o compu-
tador. Pode-se constatar que

A informdtica requer uma so-
brecarga de trabalho para explo-
rar softwares e planejar ativida-
des. Muitas vezes esse tempo ndo
¢ incluido na jornada oficial de
trabalho do professor levando-o a
desistir do uso da informatica. (...)
Embora facilite e reduza o tempo
de tarefas como produgdo de tex-
tos, elaboragado de grdficos, banco
de dados e desenhos, o uso de T.I.
[tecnologias informaticas] re-
quer mais tempo para o planeja-
mento de aulas e atualizacio pro-
fissional permanente (PENTEA-
DO, 2000, p. 30).

O trabalho-de
capacitacio- de
professoves & wunw dos
caminhoy pava que oy
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Além de necessitar de tem-
po para se familiarizar com sof-
twares e para elaborar ativida-
des, entre outras agoes, o pro-
fessor muitas vezes nao se sen-
te seguro quanto a eficacia do
uso do computador, no que tan-
ge ao aprendizado do aluno. Por
mais que o professor conhega a
ferramenta que vai utilizar, serd
que essa ferramenta vai oportu-
nizar um aprendizado mais efi-
caz por parte do aluno? Esse €
um risco que todos os professo-
res correm ao implementar uma
atividade diferente daquela com
a qual estdo habitualmente

acostumados, seja ela utilizan-
do o computador ou nao. Pen-
teado (2000) assinala que a uti-
lizagdo de computadores por
parte do professor requer mu-
dangas que envolvem desde a
organizagao de espago fisico e a
integragao do velho com o novo
até questoes epistemoldgicas
como a produgdo de novos sig-
nificados para o contetido a ser
ensinado. Mudangas estas que
afetam a zona de conforto da pra-
tica do professor e criam uma
zona de risco caracterizada por
baixo indice de certeza e de con-
trole da situagao de ensino.
Para que os professores pos-
sam superar essa zona de risco,
€ preciso que eles passem por
ela, sintam as dificuldades e pro-
ponham caminhos para supera-
la e transforma-la em zona de
conforto. Somente assim eles
se sentirao seguros para op-
tar pelos recursos das novas
tecnologias como um dos
caminhos para o processo
de transposigao didatica da
Matematica.

A passagem do conheci-
mento formal para a sala de aula,
acrescida do tratamento didati-
co, € 0 que se chama de transpo-
sigdo diddtica. A teoria da trans-
posigdo didatica foi desenvolvi-
da inicialmente por Yves Che-
vallard e pode ser vista nos tra-
balhos de Angelo (1997), Assu-
de (1992), Meneghetti (1995),
Grillo (1999), entre outros. Balla-
cheff (apud Henriques, 2000)
transporta a nogao de transpo-
sicao didatica para meios infor-
matizados, denominando-a
transposicdo informdtica.

Pesquisas ja realizadas, cujos
resultados mostram que a utili-
zagao do computador pode be-
neficiar o processo de transposi-
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cao didatica da matematica (ou
transposigdo informatica), podem
também motivar o professor a se
langar naquela zona de risco.

Muitas experiéncias relacio-
nadas ao uso dos computadores
no ensino-aprendizagem de ma-
tematica tém sido divulgadas re-
gularmente em encontros e revis-
tas especializadas, e muitas de-
las se referem especificamente a
utilizagdo do software Cabri-Gé-
ometre Il no ensino-aprendiza-
gem de geometria.

O software Cabri-Géometre
II foi desenvolvido por Franck
Bellemain e ]. M. Laborde no la-
boratério do Instituto de Infor-
matica e Matematica Aplicada
da Universidade Joseph Fourier
de Grenoble, Franga, em colabo-
ragao com o Centro Nacional de
Pesquisas Cientificas (CNRS) e
a Texas Instruments. E um pro-
grama que permite tragar figu-
ras geométricas e observar suas
caracteristicas, deforma-las, me-
dir dngulos, dreas e segmentos,
tragar retas paralelas ou perpen-
diculares a outras retas, determi-
nar o centro de um circulo etc.
Por meio de uma seqiiéncia di-
ddtica previamente preparada
pelo professor, o aluno pode
construir seu préprio conheci-
mento a cerca de conceitos geo-
meétricos.

Bellemain (1992, apud Hen-
riques, 2000: 62) sustenta que,
ao elaborar o Cabri, uma das
principais preocupagoes foi a de
permitir aos alunos visualiza-
rem na tela do computador di-
ferentes desenhos correspon-
dendo a mesma descrigao, isto
é, pertencentes a mesma confi-
guragdo ou classe. Isto possibi-
lita aos alunos explorarem pro-
priedades de uma mesma con-
figuragdo geométrica.

De acordo com Sant (1995),
a utilizagao do Cabri pelos estu-
dantes permite testar sua capa-
cidade de transferéncia de co-
nhecimentos e a potencialidade
de sua mobilidade em vaérios
contextos. No entanto, ele refor-
¢a que mesmo que os alunos
mostrem entusiasmo, o profes-
sor precisa estar atento para dis-
tinguir a atividade que induz a
construg¢do do conhecimento
matematico daquela em que o
aluno simplesmente brinca sem
observar os fend6menos geomeé-
tricos, sem se perguntar”como”
ou“por que”.

Apesar dos PCN enfatizarem
a utilizagao de”novas tecnologi-
as” como um dos recursos pos-
siveis para se fazer a transposi-
cao didatica de conhecimentos
matematicos, a maioria das es-
colas ndo tem, principalmente,
condicdes fisicas (falta de com-
putadores) e/ou humanas (des-
preparo dos professores) para
implementar verdadeiramente
essa possibilidade.

Como a Escola de Educagao
Bésica da Universidade Regio-
nal Integrada do Alto Uruguai
e das Missoes- URI, campus de
Santo Angelo, possui condigdes
fisicas que permitem realizar a
transposigao didatica de concei-
tos geométricos num ambiente
informatizado, viu-se a oportu-
nidade de realizar uma experi-
éncia com as duas professoras
que lecionam Matematica no
Ensino Fundamental dessa es-
cola. A aquisicdo do software
Cabri-Géometre II pela Univer-
sidade, no final do ano de 2000,
e sua disponibilizarao para to-
dos os computadores do Labo-
ratério de Informatica foi fator
decisivo para a implementagao
desta proposta.

As leituras relacionadas ao
uso de tecnologias informaticas
como recurso didatico para o en-
sino-aprendizagem de Matema-
tica, a manipulagao do software
Cabri-Géometre II e as condi-
¢oOes fisicas favoraveis a transpo-
sicao didatica num ambiente in-
formatizado, desencadearam os
seguintes questionamentos:
Quais as mudangas que ocorrem
na pratica do professor de Ma-
tematica ao utilizar um ambien-
te informatizado para fazer a
transposigao didatica de concei-
tos geométricos? Quais os efei-
tos do uso do software Cabri-
Géometre II no processo de en-
sino-aprendizagem de Geome-
tria? Como € a participagao dos
alunos nesse processo?

Para responder a estas ques-
toes optou-se por propor um
trabalho com os professores da
referida escola utilizando a me-
todologia da pesquisa-agao por-
que, segundo Barros e Lehfeld
(1986), neste tipo de pesquisa os
pesquisadores desempenham
um papel ativo no equaciona-
mento dos problemas encontra-
dos e procuram desencadear
acoes e avalia-las em conjunto
com a populagio envolvida.

Aidéia inicial era a de traba-
lhar com as professoras, discu-
tindo com elas as potencialida-
des e/ou falhas do software Ca-
bri-Géometre. Elaborar-se-ia,
em conjunto com essas profes-
soras, um roteiro de atividades
que elas aplicariam aos alunos
de suas turmas, com monitoria
do pesquisador. O pesquisador
observaria a atuagao das profes-
soras ao lidar com essa nova tec-
nologia, a participagao e o
aprendizado dos alunos com re-
lag@o aos contetidos de geome-
tria explorados e, ao mesmo
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tempo, participaria e cooperaria
com a agao observada. No en-
tanto, algumas mudangas ocor-
reram no decorrer do processo,
como sera descrito a seguir.

O TRABALHO
DESENVOLVIDO

A utilizagao do software Ca-
bri-Géometre como recurso dida-
tico, possibilitou o desenvolvi-
mento de uma experiéncia de
transposi¢ao diddtica de conceitos
geométricos num ambiente infor-
matizado, com 20 alunos da 7°
série, 21 alunos da 8® série e as
duas professoras de Matematica
das respectivas turmas da Escola
de Educagao Basica da URI, Cam-
pus de Santo Angelo.

O trabalho foi iniciado a par-
tir de um questionario diagnos-
tico preenchido pelas duas pro-
fessoras envolvidas no projeto,
cujo objetivo foi o de verificar se
as mesmas ja haviam tido expe-
riencia de ensino-aprendizagem
de Matemadtica num ambiente
informatizado, se elas conheci-
am os recursos do Cabri-Gé-
ometre II, quais as expectativas
que elas nutriam com relagdo a
esse tipo de experiéncia, como
elas trabalhavam a Geometria
nas 7 ®e 8 ®séries, como elas
viam a participagao e o aprendi-
zado dos alunos nesse processo,
entre outras questoes.

Ao verificar que a professora
da 7% série havia trabalhado com
esse software uma tnica vez,
apenas para revisao de contet-
dos ja trabalhados em sala de
aula, e que a professora da 87 sé-
rie ndo conhecia o software,
combinou-se com as mesmas
encontros semanais para que

pudessem manipular o Cabri e
discutir as potencialidades des-
te software para a construgao de
conceitos geométricos trabalha-
dos nessas séries. No entanto, o
tempo disponivel das professo-
ras para essas atividades era res-
trito e as mesmas comegaram a
nao comparecer aos encontros.

As primeiras atividades de-
senvolvidas no laboratdrio de in-
formatica foram elaboradas jun-
tamente com as professoras, mas
as demais foram elaboradas ape-
nas pelos pesquisadores. A cada
semana era marcada uma reu-
nido com as professoras das tur-
mas para apresentar e discutir as
atividades elaboradas e verificar
0s proximos contetidos a serem
preparados.

Desde os primeiros encontros
percebeu-se que as mesmas pre-
feriam nao alterar a programacgao
das disciplinas, sugerindo que as
atividades seguissem a seqtién-
cia dos livros didaticos adotados
para as turmas. Como o objetivo
era que os alunos construissem
conceitos geométricos pela ma-
nipulagdo do software Cabri-Gé-
ometre, as atividades elaboradas
priorizaram a exploragdo destes
conceitos, conforme a orientagao
das professoras regentes. As ati-
vidades de fixacao e de verifica-
¢ao dos conceitos construidos
com o auxilio do Cabri eram rea-
lizadas em sala de aula, sem a
presenga do pesquisador.

Os encontros no laboratério
de informatica ocorreram duran-
te o periodo normal das aulas de
matematica, em dias previamen-
te determinados pelas professo-
ras, com a presenga do pesqui-
sador e das mesmas. Apenas 0s

dois dltimos encontros com a
turma da 8* série foram desen-
volvidos nas aulas cedidas pelo
professor da disciplina de Infor-
matica, sem a presenga da pro-
fessora.

Cada aluno trabalhava indi-
vidualmente em um computa-
dor, seguindo o roteiro das ati-
vidades previamente distribui-
das, sob as orientagoes das pro-
fessoras e do pesquisador. A
medida que acabavam uma ati-
vidade comegavam a seguinte.
Quando todos os alunos termi-
navam uma atividade a profes-
sora fazia um comentario e ve-
rificava se eles haviam compre-
endido o conceito desenvolvido.
Em qualquer dificuldade o alu-
no chamava a professora ou o
pesquisador para auxilia-lo.

Com a professora e os alunos
da 7° série foram elaboradas e de-
senvolvidas 17 atividades distri-
buidas em 5 encontros semanais
de 2 horas-aula cada, no labora-
torio de informatica da Universi-
dade. Nenhum dos alunos havia
tido contato prévio com o softwa-
re. As atividades iniciais explora-
vam conceitos basicos da geome-
tria como ponto, segmento de
reta, ponto médio de um seg-
mento, reta, angulos, bissetriz de
um angulo, condigdo de existén-
cia de um tridngulo, angulos in-
ternos de um tridngulo, altura de
um tridngulo, medianas, bissetri-
zes e mediatrizes de um triangu-
lo. As atividades foram detalha-
das passo a passo, facilitando a
manipulagao das ferramentas do
Cabri-Géometre e a construgao
dos conceitos envolvidos, como
pode ser observado na“Ativida-
de 8”elaborada para essa série:
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8. Angulos opostos pelo vértice
8.1. Crie dois pontos A e B.
8.2. Crie a reta r que passa por esses dois pontos.
8.3. Crie um ponto C“acima”da reta r e outro ponto D“abaixo”da reta r.
8.4. Crie a reta s passando pelos pontos C e D.
8.5. Com a opgao”“Pontos de Intersecao”da caixa (2) clique nas retas r e s para obter o ponto de
interseccao destas retas. Nomeie-o porV.
8.6. Selecione“Marca de angulo”na caixa (10) e marque os angulos AVB, CVB, BVD € AVD-
8.7.Vocé poderia dizer quais angulos sao opostos pelo vértice V?
8.8. Mega cada um dos angulos. O que vocé observa?

8.9. Quais angulos sdo congruentes?
8.10. Enuncie a propriedade dos angulos opostos pelo vertice:

Com a professora e os alunos da 8" série foram elaboradas e desenvolvidas 12 atividades distribui-
das em 6 encontros semanais de 2 horas-aula cada. A professora alternava aulas no laboratorio de
informatica ¢ na sala de aula. Sé retomava o contetido desenvolvido no laboratério de informatica
quando havia necessidade.

Os alunos da 8" série ja tinham conhecimento do software e sabiam manusear algumas ferramentas
do Cabri, pois a professora da 7* série os havia levado ao laboratério no ano anterior para revisar alguns
conceitos. Os contetidos trabalhados na 8* série foram: razdo entre segmentos, segmentos proporcionais,

| retas paralelas, teorema de Tales, tridngulos, poligonos semelhantes e perimetros de poligonos semelhan-
tes. Um exemplo das atividades trabalhadas com os alunos da 8" série pode ser visualizado a seguir:

Atividade 2 - Segmentos Proporcionais
1. Abra o arquivo”“Segmentos”.
‘ Obs: O arquivo”Segmentos”apresenta a seguinte figura:

C D G'
A' B

A \ E G
B C D' \F

F
B H H'

2. Utilizando a opgao”Distancia e comprimento”na caixa de ferramentas”Medir” (9), mega os pares
de segmentos abaixo e calcule a razdo entre eles.

a) AB = — —_—— A’B’= e ———— —A—Bv e — | e ———
A'B'
BCD=_____ CD’ = e Dy
e
OFF=___ EF=__ FB__
HIg!
| dGH=______ i g T Bl b,
G'H'
o= 7= L o
IlJl

3. Quais dos segmentos acima sao proporcionais?
4. Escreva a proporgao:
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Apos o encerramento das ati-
vidades no laboratorio de informa-
tica, as professoras foram entrevis-
tadas com o intuito de verificar se
a expectativa com relagdo ao de-
sempenho dos alunos foi atingi-
da, qual a maior mudanga ocorri-
da no planejamento das aulas,
quais as dificuldades enfrentadas,
quais as perspectivas de continu-
arem a utilizar o Cabri-Géometre
no processo de ensino-aprendiza-
gem de Geometria com outras tur-
mas, entre outras questoes.

RESULTADOS

Osresultados aqui relatados se
referem a andlise do questiondrio
diagnostico respondido pelas pro-
fessoras antes do inicio da elabo-
ragao das atividades, e da entrevista
realizada com as mesmas apos a
conclusdo das atividades no labo-
ratorio.

Com base no questiondrio
diagnostico, verificou-se que a
professora da 7° série possuia
quatro anos de atuagdao como
professora de Matematica nas
séries finais do Ensino Funda-
mental. Ja a professora da 8° sé-
rie vem atuando desde 1996.

Apenas a professora da 7° sé-
rie havia utilizado o computador
como recurso didatico no proces-
so de ensino-aprendizagem de
Matematica. Coincidentemente
utilizou o software Cabri-Gé-
ometre, mas somente para revi-
sar contetidos sobre dngulos, tri-
angulos e circunferéncia, ja tra-
balhados em sala de aula, e ndo
para construir conceitos de geo-
metria a partir do software.

Esta mesma professora pos-
suia conhecimento de poucos re-
cursos do Cabri-Géometre e
aceitou fazer parte dessa experi-
éncia de ensino-aprendizagem
de Geometria principalmente

para poder explora-lo em nivel de
Ensino Fundamental e Médio.

A expectativa inicial desta
professora com relagdo ao de-
sempenho dos alunos neste tipo
de experiéncia foi evidenciada na
seguinte fala:“Que o0s alunos pos-
sam visualizar de forma diferente a
geometria, sentindo-se motivados
para aprendé-la e comprovar sua
praticidade” .

A professora da 8" série ndo
havia utilizado o computador
como recurso didatico por ndo ter
conhecimento de algum softwa-

re que ajudasse a desenvolver os_

contetidos com a turma. Nunca
manuseou o software Cabri-Gé-
ometre e aceitou fazer parte des-
ta experiéncia para experimentar
as novidades do software.

A expectativa inicial desta
professora era de que “o compu-
tador faga o complemento com a te-
oria e principalmente que a utiliza-
¢do do software torne mais interes-
sante a disciplina. Que os alunos
vertham a ver a geometria por ou-
tro angulo com novos instrumentos
tecnoldgicos”.

As duas professoras utiliza-
vam a confec¢ao de material con-
creto, recortes e dobraduras como
recurso para o ensino-aprendiza-
gem de Geometria com seus alu-
nos e afirmaram que eles tinham
poucas dificuldades na aprendi-
zagem desse contetido.

De acordo com as afirmacgoes
feitas pelas professoras, pode-se
observar que ambas aceitaram fa-
zer parte desta pesquisa principal-
mente para explorar e conhecer
melhor as potencialidades do sof-
tware Cabri-Géometre com o ob-
jetivo de aplica-lo em outras tur-
mas. Elas viam o Cabri-Géometre
como um recurso para comple-
mentar as atividades em sala de
aula e para motivar os alunos.

Como o objetivo era que os
alunos construissem conceitos de
geometria com a utilizagdo do Ca-
bri-Géometre e nao apenas o uti-
lizassem para complementar as
atividades realizadas em sala de
aula, fez-se uma breve apresenta-
¢ao dos objetivos do projeto para
as professoras, as quais concorda-
ram com a proposta, mudando a
visdo da utilizagao do Cabri-Gé-
ometre como recurso no ensino-
aprendizagem.

Ap0s o término das atividades
fio laboratério de informadtica, a
professora da 7° série foi entrevis-
tada e, com relagao a expectativa
frente ao desempenho dos alunos,
ela relatou que”(...) eles consegui-
ram gostar um pouco mais da geo-
metria. (...) Eles gostaram das aulas
de geometria ld no laboratdrio e com-
preenderam, entenderam bem, mais
que no ano passado. SO que foi mais
demorado para repassar o conteiido
do que nos anos anteriores”.

Para esta professora a maior
mudanga ocorrida no planeja-
mento das aulas, na pratica do-
cente, ao trabalhar num ambien-
te informatizado foi“(...) a mani-
pulagdo do tempo, pois tive que dar
um jeito para terminar o que eu ti-
nha para passar. Mas apesar disso
acho que foi bem proveitoso”.

Esta professora nao conside-
ra suficiente apenas a utilizagao
do Cabri para explorar todos os
conceitos geométricos com uma
turma. “Algumas vezes precisava
fazer o manuseio do material em
sala de aula. Atividades envolven-
do manuseio e construcdo sio im-
portantes. 56 a utilizagdo do Cabri
ndo é suficiente, eles precisam tam-
bém manusear o material. Talvez
essa seja a razdao pela qual foi mais
demorado para repassar o conteti-
do, pois teve coisas que ndo passei
este ano. O Cabri serviu para intro-
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duzir o contetido, mas foi preciso dar
uma retomada em sala de aula com
o material”.

Com relagao a compreensao
que os alunos tiveram dos concei-
tos de geometria explorados com
o Cabri, ela comentou:“Foi alcan-
cada a compreensdo, sO que en con-
junto do laboratdrio com a sala de
aula. A retomada em sala de aula foi
feita mais para revisar o que foi feito
no laboratdrio e mostrar na pritica
o0 uso do material. Acho importante
ele usar o material para se futura-
mente ele precisar usar um transfe-
ridor, ou uma régua ou um esquadro
ele tem que saber como fazer, pois o
Cabri fornece o desenho pronto”.

Segundo esta professora, a
participagdo e o interesse dos alu-
nos ao desenvolverem as ativida-
des no laboratério de informati-
ca foi boa: “Eles estavam envolvi-
dos, satisfeitos, empolgados com o
conteiido. Achei que foi bem interes-
sante. Alguns alunos comegam a
resmungar quando é retomado o
conteiido novamente em sala de
aula, mas é preciso, pois nem todos
o0s alunos acompanham da mesma
maneira. Como eles tinham uma
certa dificuldade em dlgebra, quan-
do juntava a geometria com a dlge-
bra dificultava um pouco”.

Quando indagada sobre os
pontos positivos e negativos em
relacio a utilizagao do Cabri, ela
comentou: “E interessante porque ¢
uma outra forma de trabalhar os con-
telidos da 7° série, ndo sei se € um
ponto negativo a demora em repas-
sar o conterido. Mas acho que tem
mais pontos positivos do que negati-
vos, pois o aluno visualiza a cons-
trugdo, eles tém um outro recurso que
muitas vezes em matemdtica vocé
ndo tem. Na 7% série a gente s6 tem
recursos na geometria, tem uma coi-
sa ou outra em produtos notdveis,
mas é muito pouco. Entdo eu acho

que temos que continuar explorando
o Cabri, para talvez aprender outras
coisas que as vezes a gente nio sabe
que tem e que a gente possa usar”.

E importante destacar ainda
que esta professora manifestou
interesse em continuar utilizando
o Cabri com outras turmas de 7°
série, mas sugeriu algumas mu-
dancas:”A segunda vez que a gente
for trabalhar poderemos fazer diferen-
te, de repente ir ao laboratdrio um
periodo apenas e depois a gente fica
em aula. Porque os dois perfodos se
tornam pouco proveitoso para alguns
alunos. Para cada aula entregar ape-
nas as atividades daquela aula, para
ndo deixar alguns alunos adiantados
e outros atrasados”. Ela também
ressaltou que o fato do pesquisa-
dor acompanhar o trabalho dos
alunos no laboratério de informa-
tica, limitou um pouco a liberdade
de hordrios para que ela levasse ou
nao os alunos ao laboratério, con-
forme o andamento do contetido
programatico. Ela se sentiu presa
aos hordrios previamente combi-
nados com o pesquisador.

Ela também enfatizou que as
atividades elaboradas com orien-
tagbes passo a passo forgavam a
compreensao de detalhes impor-
tantes na formagdo de conceitos
geométricos e que tem interesse
em participar de um projeto se-
melhante para o Ensino Médio,
desde que as atividades sejam
mais rapidas.

Alguns pontos da entrevista
com a professora da 8" série se-
rdo destacados agora. Sobre a
expectativa com relagdo ao de-
sempenho dos alunos, ela assi-
nalou que “Este projeto facilita a
compreensdo e o entendimento do
aluno, uma vez que ele constréi no
laboratdrio o conhecimento de todo
o contetido trabalhado, as relacoes,
as medidas, os dngulos. (...)"

Ela fez a seguinte comparagao
das aulas deste ano com as dos
anos anteriores:” Se pudéssemos tra-
balhar direto aula e laboratdrio; aula
e laboratdrio ao mesmo tempo funci-
onaria melhor. Nos anos anteriores
tive que construir com eles na priti-
ca a medida com a régua, utilizar a
calculadora em alguns momentos. No
Cabri ele tem a possibilidade de usar
vdrios materiais num so soffware,
mas deixa de fazer algumas coisas
priticas. E um avango, mas o aluno
deixa de ele proprio construir as me-
didas ou angulos. No Cabri ele tinha
que entender o processo do software,
como utilizar as ferramentas e onde
ele pode utilizar. Depois se torna me-
cdnica esta utilizaggo. A sala de aula
demanda mais tempo para os traga-
dos, é mais ficil errar e entio é preci-
so retornar e tracar novamente, en-
quanto queno Cabri o tragado é mais
preciso. O aluno passou a relacionar
com mais facilidade os tragados...”.

Esta professora também nao
considera suficiente apenas a uti-
lizagdo do Cabri para explorar to-
dos os conceitos geométricos com
a turma:“A aula do manuseio € su-
per importante também. O ideal se-
ria juntar a aula do manuseio, da
caleuladora com a aula no Cabri. E
um recurso, uma novidade que jun-
tado com o concreto funciona muito
bem. Néo abro mao do concreto”.

Sobre o comportamento dos
alunos ao desenvolverem as ativi-
dades, ela comentou:”Levando em
consideragio a série em que trabalha-
mos, pela algazarra da faixa etdria da
87 série, a participagio foi boa, fize-
ram as atividades, se interessaram”.

No que tange a compreensao
dos conceitos com a utilizagdo do
Cabri, a professora da 87 série co-
locou que” O ideal é fazer uma aula
preparatéria para ir ao software e
depois voltar as atividades. Foi pre-
ciso retomar alguns conteiidos das
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serics anteriores, Parte-se do princi-
pio que o aluno ja tenha adquirido
parte do conhecimento necessdrio
para desenvolver as atividades, mas
(s vezes € preciso retomar, pois nem
todos tém o mesmo nivel, o mesmo
grau de aprendizagem” .

Ela destacou a importancia de
introduzir novos recursos ao en-
sino-aprendizagem de matemati-
ca: “Nds professores de matemdtica
temos a necessidade de conhecer no-
v0S recursos, como tudo na matemad-
tica é uma caminhada de longo tem-
PO, SA0 poucas as Coisas que Se cons-
tréi com recursos diferentes. Quan-
do entra a utilizagdo do software na
matemdtica significa que temos mais
uma possibilidade de entrar na in-
formdtica. Entdo a informdtica ndo
fica apenas como propria informiti-
ca, ou auxiliar nos textos ou pesqui-
sas, ela tem uma utilidade também
para a matemdtica. A informdtica
é uma ferramenta para todas as
disciplinas, mas para a matemadti-
ca parecia que ndo tinha tanta apli-
cabilidade. O Cabri veio em cheio
auxiliar o Ensino Fundamental”.

Como sugestao a elaboragao
e aplicagao das atividades ela adi-
antou que: “Muito importante o
visto dado no final de cada aula no
material do aluno. Todo o trabalho
tem que ter um engajamento. Quan-
do vocé co-responsabiliza o aluno,
ele também tem aquele objetivo do
acompanhamento, da avaliagdo. Isso
faz com que ele se prenda um pouco
mais a atividade, ao trabalho. Ele
tem uma meta a ser cumprida. Em
tudo na vida precisamos cumprir
uma meta. Temos que educd-los den-
tro da responsabilidade. Nem todos
cumpriram as metas, mas a maio-
rig cumpriu o que determinamos”.

Depois desta situagao real de
ensino-aprendizagem de geome-
tria utilizando o Cabri, esta pro-
fessora sente-se motivada para

criar e aplicar novas atividades
com outras turmas também. Es-
pera ainda que continuem sendo
desenvolvidos novos projetos da
Universidade em parceria com a
Escola: “Sempre que a Universida-
de se propuser a trabalhar integra-
da com a nossa Escola (...) nds es-
taremos dispostos a trabalhar enga-
jados em busca de qualidade tanto
para o Ensino Superior como para
o Fundamental e Médio. (...) Sem-
pre que universidade abrir as por-
tas, nds estaremos agradecidos, por-
que vamos crescer juntos”.

CONSIDERACOES FINAIS

t prudente
destacow tambem

que wsow o- utador
comor rw%wo—
nao- vai resolver todoy

ferrmwnrax

Na transposigao didatica de
conceitos geométricos num am-
biente informatizado, com as tur-
mas da 7% e 87 séries da Escola de
Educacdo Basica da Universida-
de Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missoes (URI),
constatou-se que a maior dificul -
dade enfrentada pelas professo-
ras foi a disponibilidade de tem-
po, tanto para a preparagao das
atividades quanto para o desen-
volvimento das mesmas.

A elaboracao de atividades
cujos passos levem o aluno a
construir conceitos de geometria
requer um tempo muito maior do

que a preparagdo de uma aula ex-
positiva sobre 0s mesmos concei-
tos. E esse tempo maior também
se repete durante a transposigao
didatica dos mesmos. No entan-
to, o aprendizado dos conceitos
numa atividade que tenha a par-
ticipagao integral do aluno torna-
se muito mais efetivo. Ao mani-
pular o software Cabri-Géometre
para realizar construgoes geome-
tricas, analisar figuras ja construi-
das e chegar a determinadas con-
clusdes, o aluno se torna agente
de seu préprio aprendizado. E cla-
ro que o papel do professor em
observar e orientar o aluno € fun-
damental para que ele alcance os
objetivos esperados.
E prudente destacar também
que usar o computador como re-
curso didatico nao vai resolver
todos os problemas do ensino-
aprendizagem da matematica,
principalmente se o professor
nao utilizar adequadamente
esta ferramenta.
Pdde-se perceber que, mes-
mo com o cuidado que se teve na
elaboragao das atividades para que
estas levassem os alunos a cons-
truir determinados conceitos de
geometria, alguns deles ndo esta-
vam totalmente motivados para
executa-las. Alguns dos fatores que
levaram a esta falta de motivagao
foram atividades muito longas ou
que exigiam a utilizagdo repetida
de alguns dos recursos do Cabri, o
facil acesso a Internet nos compu-
tadores do laboratorio, a falta de
um acordo prévio com os alunos
relativo a avaliagao das atividades
desenvolvidas no laboratério (no
caso dos alunos da 7 série) e a fal-
ta de habilidade de alguns alunos
em manusear 0 mouse.
Nao se quer dizer com isto
que resolvendo estas dificuldades
os alunos se sentirdo mais moti-
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vados, mas se estd apontando fa-
tos que ocorreram numa pratica
e que podem ser repensados num
planejamento futuro.

A distribuigao das atividades
para os alunos da 7° série, por
exemplo, foi um fator que teve de
ser modificado no decorrer do pro-
cesso, pois alguns alunos estavam
se adiantando demais em relacédo
aos outros. Entdo, por sugestao da
professora, as atividades foram
entregues, duas a duas, a cada en-
contro. O mesmo nao aconteceu
com os alunos da 8° série, pois as
atividades desta turma exigiam um
tempo maior para o desenvolvi-
mento e para as conclusoes. Ge-
ralmente todos os alunos termina-
vam ao mesmo tempo.

Outro aspecto importante a
destacar € a imprevisibilidade do
processo de transposigao didati-
ca num ambiente informatizado.

Problemas como falta de energia,
arquivos que ndo abrem, compu-
tadores que nao funcionam ade-
quadamente, entre outros, estao
sujeitos a acontecer. No caso des-
sa experiéncia, num dos encon-
tros com a 8° série, um virus in-
fectou a rede de computadores
do laboratério e alguns arquivos
instalados previamente na rede
ndo puderam ser abertos. Neste
dia as atividades no laboratério
se encerraram aproximadamen-
te 15 minutos antes do previsto.

Também pbdde-se perceber, de
acordo com as entrevistas, que,
apesar de as professoras manifes-
tarem interesse em dar continui-
dade a proposta de transposigao
didatica de conceitos geométricos
com o auxilio do Cabri-Géometre,
em nivel de Ensino Médio e com
outras turmas de Ensino Funda-
mental, ambas vincularam esta
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gados, mais professores estarao
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cada vez mais se sentirao encora-
jados a utilizarem adequadamente
essas tecnologias no ensino-
aprendizagem da matematica.
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