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Resumo:

O presente trabalho apresenta uma pesquisa em fase inicial sobre os itens publicos do
Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (PISA, em inglés) que exploraram
0S trés processos matematicos, em particular, “empregar” e “interpretar”, fundamentais
para o desenvolvimento da habilidade de argumentar a veracidade (ou ndo) de afirmacdes.
O nosso objetivo é analisar questdes-exemplo do PISA 2012 que versem sobre
argumentacdo e prova em Matematica. Na abordagem tedrico-metodoldgica, recorremos
a trabalhos referenciados na literatura que discutem as funcgdes da prova, bem como
apresentam outros trabalhos exploratorios envolvendo estudantes e professores. O estudo
se caracteriza por uma pesquisa documental, de cunho qualitativo. No levantamento
realizado na base de questdes publicas, selecionamos 10 itens que atendiam a critérios
previamente estabelecidos e procedemos a andlise de dois destes itens, & luz dos
referenciais que discutem os papéis da prova. Os resultados mostram que os itens buscam
mobilizar no estudante habilidades que tencionam o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, conforme estabelecido na BNCC. A titulo de conclusdes parciais, consideramos
que a abordagem destas questdes em avaliacbes de largo alcance, bem como em
avaliagdes institucionais (realizadas pela propria escola), estimula o trabalho pedagdgico
voltado a construcdo das habilidades de argumentar e demonstrar, que seréo Uteis tanto
para o desenvolvimento em Matematica como também para sua atuagdo num contexto
social mais ampliado.

Palavras-chave: BNCC; Habilidades e Competéncias; Argumentacdo e Prova
Matematica; Raciocinio Logico-Dedutivo.
1. Introducgéao

O que ¢é ensinar matematica? Restringe-se a fazer com que nossos estudantes

dominem técnicas de calculo e resolugcdo de enunciados/problemas? Os Parametros
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Curriculares Nacionais (PCN) dos anos finais do ensino fundamental e do ensino médio
(BRASIL, 1998, 1999) preceituavam, para além destas habilidades, o trabalho com o
desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo por meio de atividades pedagdgicas que
fomentassem a argumentacao e prova matematica desde entdo. Tomando como referéncia

um dos principios norteadores dos PCN, o ensino de Matematica deveria

[...] garantir o desenvolvimento de capacidades como: observacéo,
estabelecimento de relagBes, comunicacdo (diferentes linguagens),
argumentacéo e validacdo de processos e o estimulo as formas de raciocinio
como intuicdo, indugdo, deducdo, analogia, estimativa (BRASIL, 1998, p. 56).

Muitas sdo as pesquisas que exploram o trabalho com argumentacéo e provas na
sala de aula da Educacdo Basica (LIMA; SANTOS, 2020; NOTARE; BASSO, 2018;
CALDATO; UTSUMI; NASSER, 2017; NUNES; ALMOULOUD, 2013; AGUILAR
JUNIOR; NASSER, 2012). Em comum, estas pesquisas ressaltam a importancia de se
trabalhar com atividades exploratorias com os estudantes do Educacdo Basica, visando
ao fomento da cultura da argumentacdo em sala de aula (BOAVIDA, 2005), ao
desenvolvimento do raciocinio matematico por meio da construcdo de argumentos que

“demonstrem” a validade de uma afirmacao feita em Matematica.

Lima e Santos (2020) trazem contribui¢cdes de autores consagrados na discussao
sobre argumentacao e prova no ensino de Matematica. Os autores afirmam que o trabalho
pedagogico envolvendo esta tematica ndo pode ser direcionado com o objetivo de que 0s
estudantes demonstrem teoremas como o faz 0 matematico na Academia. Defendem que
0s estudantes possam ser instigados a explorar mais a compreensdo da Matematica por
meio da analise dos enunciados dos teoremas para buscar argumentos convincentes que
justifiquem a afirmacé&o feita, bem como formular conjecturas ou mesmo refuta-las. Desta
forma, as demonstracbes de teoremas, propriedades e proposi¢des/corolarios em

Matematica poderiam fazem sentido para estes estudantes.

O trabalho de Notare e Basso (2018), de carater qualitativo exploratério, realizado
no ambito de um curso de formacéo inicial de professores em um ambiente virtual, com
a exploracdo de softwares computacionais, destaca a importancia do desenvolvimento
pedagdgico com a prova matematica no sentido de favorecer a compreensao e as conexdes
entre os diversos conhecimentos matematicos. Os autores consideram que o ato de
provar/demonstrar em Matematica é uma tarefa natural desta ciéncia e destacam que nao

estdo “defendendo o trabalho com provas matematicas que envolvem excesso de rigor e



Seminario de Pesquisa em Educa¢do Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edi¢do Virtual em 2020

formalismo, mas o processo de raciocinio logico-dedutivo como ferramenta essencial

para a compreensao da Matematica” (p. 1).

Estas reflexdes dialogam com as ideias de Aguilar Janior e Nasser (2012), Nunes
e Almouloud (2013) e de Caldato, Utsumi e Nasser (2017), no que diz respeito ao trabalho
com argumentacao e prova na Educacdo Basica para o desenvolvimento mais amplo do
raciocinio légico-dedutivo, em didlogo com as preocupacdes constantes nos textos
curriculares orientadores, tais como, os PCN, as Diretrizes Curriculares e, mais

recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Aguilar Junior e Nasser (2012) desenvolveram uma pesquisa em duas etapas,
sendo uma referente a aplicacéo e a coleta de respostas a um questionario com questdes
de raciocinio argumentativo em Matematica e uma segunda, em que professores da
Educacdo Baésica avaliaram respostas selecionadas, com base nos tipos de prova de
Balacheff (1988), de estudantes participantes da primeira fase. Valendo-se também de um
estudo exploratorio, os autores concluem que os resultados encontrados nas respostas dos
estudantes permitem inferir que ndo ha um trabalho pedag6gico mais sistematizado com
argumentacdes que levem a uma demonstracdo por parte dos estudantes da escola basica
(p. 145).

Nunes e Almouloud (2013) descrevem em seu manuscrito a metodologia de
Toulmin para avaliar os niveis argumentativos apresentados por estudantes referentes ao
desenvolvimento das habilidades de provar e demonstrar em Matematica, evidenciando
a pratica da argumentacdo como método que favorece a compreensdo de conceitos
matematicos (p. 488). Nesse estudo, de cunho qualitativo caracterizado pela metodologia
do estudo de caso, os pesquisadores perceberam que o estimulo ao trabalho pedagdgico
com a argumentacdo e a prova em sala de aula e no laboratorio de Matemaética possibilitou
que os estudantes investigados aprendessem e compreendessem melhor os conceitos de

area e perimetro das figuras planas.

Caldato, Utsumi e Nasser (2017), numa pesquisa semelhante aquela realizada por
Aguilar Junior e Nasser (2012), aplicaram questionarios a estudantes do 9° ano do ensino
fundamental e professores de duas escolas publicas paulistas, de modo que se pudesse
constatar as percepcOes de estudantes e de professores acerca dos processos de
argumentacao e prova desenvolvidos (ou ndo) na escola basica. Em seu estudo, concluem
que os professores participantes, embora tenham declarado que receberam durante seus

cursos de formacdo inicial estimulos para o desenvolvimento de atividades pedagogicas
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voltadas ao trabalho com argumentacdo e prova, se confundem na compreensdo das
diferencas entre estas terminologias (argumentacéo, prova e demonstragdo), indicando
ndo haver um trabalho pedagdgico mais sistematizado que desenvolva a habilidade de

argumentar e provar resultados em Matematica.

Estas discussdes iniciais reforcam sobre nés, pesquisadores e proponentes deste
trabalho, a importancia do trabalho pedagdgico com argumentacdo, visando ao
desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo, caro ao desenvolvimento em Matematica
e ao proprio exercicio da cidadania do educando, fomentando a construcdo da habilidade
de justificar e demonstrar. Para tanto, considerando as influéncias das agendas
internacionais, como a da Organizacdo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) e Banco Mundial, como indutoras de reformas curriculares, especialmente por
meio da centralizacdo de um modelo curricular que valoriza o trabalho pedagdgico
pautado pelo desenvolvimento de habilidades e competéncias, propusemos 0 presente
trabalho com o objetivo de analisar questdes-exemplo do Programme for International
Student Assessment (PISA) de 2012, que versem sobre argumentacdo e prova em

Matematica.

Nosso trabalho é um estudo exploratério, de carater documental, que analisou as
questBes publicas do PISA 2012 segundo as func¢des da prova debatidos por De Villiers
(1990, 1999) e Hanna (1990), dialogando também com a BNCC, especialmente no

contexto das competéncias matematicas na educacéo basica.

Ademais, nosso trabalho se aproxima da proposta de Ortigdo, Santos e Lima
(2018) envolvendo questdes da prova cognitiva de Matematica da edicao do PISA 2012,
no que tange a analise das questdes em relacdo ao seu contetdo. Estes pesquisadores,
além desta analise, realizaram um estudo exploratério com os dados estatisticos dessa
edicdo, bem como aplicaram os itens publicos a estudantes com o perfil da amostra PISA
(alunos de 15 anos, matriculados no 1° ano do ensino médio) de duas escolas publicas
estaduais do Rio de Janeiro. A semelhanca do que realizaram estes autores, pretendemos
numa segunda fase desta investigacdo aplicar estas questdes a estudantes das redes
publicas e privadas, segundo o corte do PISA para selecdo da amostra (estudantes entre

15 e 17 anos, cursando a partir do 8° ano do ensino fundamental).

Além desta secdo introdutoria, este texto apresenta outras trés: na segunda secéo,
trazemos uma breve discussao teorica sobre as funcdes da prova, dialogando com os

atuais textos curriculares que abordam o trabalho pedag6gico com argumentagao e prova,
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no contexto do desenvolvimento do raciocinio Idgico-dedutivo; ja na terceira secao
apresentamos as questdes selecionadas do banco de itens publicos do PISA 2012, bem
como fazemos uma descri¢do desta avaliacdo, aléem das analises que realizaremos a luz
dos aportes tedricos selecionados; a quarta e Ultima secdo traz algumas consideracdes

acerca desta pesquisa.

2. Referencial tedrico-metodoldgico

Nosso estudo se caracteriza como uma pesquisa documental, visto que as
principais referéncias foram fontes primarias caracterizadas “pela relagdo direta com os
fatos a serem analisados” (GONSALVES, 2001, p. 32). No caso, utilizamos os seguintes
documentos oficiais referentes ao PISA 2012: os itens liberados de Matematica, o
relatorio nacional e a matriz de avaliacdo de Matematica (BRASIL, 2012, 2013a, 2012b).

Além disso, também analisamos a BNCC.

Do ponto de vista tedrico, utilizamos as discussdes trazidas por De Villiers (1990,
1999) e Hanna (1990).

As leituras De Villiers (1990, 1999) nos indicam algumas funcbes que a prova
apresenta, tencionando especialmente seus desdobramentos para o ensino de Matematica.

De acordo com o autor, uma prova pode assumir o papel de:
a) Verificacdo/Conviccao (validar uma afirmacéo);
b) Explicacdo (esclarecer as razdes de uma afirmacéo ser verdadeira);

c) Sistematizacdo (organizar os varios resultados em um sistema dedutivo de

axiomas, defini¢des, proposicoes e teoremas);
d) Descoberta (descobrir/inventar novos resultados);
e) Comunicacdo (transmitir o conhecimento matematico);
f) Desafio intelectual (satisfacdo pessoal).

Hanna (1990) discute o movimento da matematica moderna que é uma reavaliagéo

quanto ao papel das estruturas axiomaticas e das provas formais. Segundo a autora,

[...] neste novo olhar, as provas passam a ter diferentes graus de validade
formal, mantendo o mesmo grau de aceitacdo, permitindo com isso a
reconsideracdo do que poderia ser prova ideal e de que se deveria ensinar nas
escolas (p. 8, tradugéo nossa).
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O nivel de aprendizagem do aluno e o nivel de exigéncia do argumento dado para
se comprovar uma declaracdo matematica ndo precisam necessariamente seguir 0S
padr@es de rigidez quanto a validade de proposicdes, teoremas e corolarios. Desse modo,
percebe-se que muitos educadores matematicos assumem uma postura de afastamento
quanto a exigéncia ou dependéncia extrema de provas rigorosas em Matematica, dando

énfase na concepg¢éo de prova como argumento convincente.

Esta (re)avaliacdo esta diretamente ligada ao ensino-aprendizagem da prova
matematica. Provar um resultado matematico é validar a declaracdo feita, a partir de
hipdteses verificadas e certificadas como verdadeiras. De acordo com Balacheff (1982),
existem diferencas entre os termos argumentacdo, prova e demonstracdo. O ato de
argumentar consiste num discurso que busca justificar uma afirmacédo, que podera ser ou
ndo tomada como verdadeira e aceita pela comunidade epistémica. A aceitacdo de tal
argumentacdo a converte numa prova. A demonstracdo é a prova no contexto da
Matematica, sendo aceita pela comunidade dos matematicos como forma de validar as
afirmac0es. Vale destacar, como em Almouloud (2007), que as demonstracfes

[...] respeitam certas regras: alguns enunciados sdo considerados verdadeiros
(axiomas), outros sdo deduzidos destes ou de outros anteriormente
demonstrados a partir de regras de deducdo tomadas num conjunto de regras
I6gicas e trabalham sobre objetos matematicos com um estatuto tedrico, ndo
pertencentes ao mundo sensivel, embora a ele fagam referéncia
(ALMOULOUD, 2007, p. 3).

Ensinar por meio de uma prova consiste em mostrar ao educando a validade da
declaracéo feita, exibindo as etapas do processo dedutivo, para assim desenvolver seu
raciocinio logico-dedutivo e com isto possibilitar a construcdo de habilidades e

competéncias em Matematica.

As discussdes que realizamos com base na literatura dialogam com os preceitos
contidos na BNCC. Durante a nossa leitura, buscamos identificar trechos que discutiam
conceitos, ideias e preceitos referentes as habilidades e competéncias relacionadas a
argumentacao e prova. Para tanto, realizamos buscas por meio de alguns prefixos, como
“argument”, “justi”, “expli”, “demonstr”, “prov”’, “mostr” e “raciocin”, os quais faziam
alusdo as palavras argumente, justifique, explique, demonstre, prove, mostre, raciocinio
e seus respectivos cognatos. Além de habilidades especificas que exploram
demonstracdo, a BNCC apresenta orientagdes gerais para o trabalho com argumentacgéo

e provas, como o trecho a seguir:
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Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva,
porque suas demonstracBes se apoiam sobre um sistema de axiomas e
postulados, é de fundamental importancia também considerar o papel
heuristico das experimentacOes na aprendizagem da Matematica (BRASIL,
2018, p. 265).

No mesmo texto da BNCC sdo trazidas competéncias especificas para o ensino
fundamental e o médio. De acordo com o texto, sdo competéncias previstas no texto de

centralidade curricular, em relacdo ao ensino fundamental:

2. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

()

4. Fazer observagdes sisteméaticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreté-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes (BRASIL, 2018,
p. 267).

Quanto ao ensino médio, € prevista a seguinte competéncia:

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentacdo consistente (BRASIL, 2018, p.
531).

Considerando estas competéncias, vimos que elas guardam relagdo com as
funcdes da prova no processo de ensino-aprendizagem em Matematica, nos termos
colocados por De Villiers (1999). Dessa forma, todo este arcabouco tedrico permitird que
nossa analise consiga identificar essas func@es nos itens publicos selecionados do PISA

2012, num dialogo com as competéncias propostas ha BNCC.

Tal articulagcdo com a BNCC se deve ao fato de que este documento curricular foi
pensado em meio as tensfes advindas dos resultados brasileiros nas avaliagdes
internacionais de largo alcance, bem como a posicao do Brasil na agéncia internacional e
as politicas emanadas pelas agéncias multilaterais, destacadamente a OCDE e o Banco
Mundial, como se pode verificar na discussdo realizada por Jolandek (2020). De forma
resumida, estas agéncias defendem que os curriculos abordem a construcédo de habilidades
e competéncias, em detrimento de um trabalho mais sistematizado com as disciplinas
escolares. O PISA é organizado e aplicado em cooperagdo com 0s paises-membros e
“convidados” pela OCDE.
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Na préxima secdo discutimos as questbes selecionadas do banco de itens
publicos do PISA.

3. Os itens publicos do PISA 2012

Como comentado na parte introdutoria, a proposta de trabalho com a exploracao
dos itens do PISA 2012 foi inspirada no trabalho desenvolvido por Ortigdo, Santos e Lima
(2018). Estes autores selecionaram itens publicos deste exame internacional envolvendo
0s subtemas de Geometria e aplicaram a estudantes com o perfil semelhante ao do
publico-alvo do PISA. Inspirados na proposta, realizamos uma selecdo dentre os itens
publicos que abordassem o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao raciocinio
matematico por meio da argumentacdo e da prova matematica. Neste manuscrito,
restringimo-nos a discutir estes itens, sem aplica-los a estudantes, o que serd nossa

préxima fase de investigacéo.

Mas antes da discussdo dos itens publicos, convém uma apresentacdo sobre o
PISA e o processo de avaliacdo do letramento matematico a que ele se pretende realizar.
O Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes (PISA, na sigla em inglés)
conduzido pela OCDE, tem regularidade trienal e em cada edicdo avaliam o letramento
nas areas de Leitura, Matemaética e Ciéncias. A nossa escolha pelos itens pablicos de 2012
se deve pelo fato de que foi a Gltima vez que a Matematica fora o foco da avaliacdo. Na

ocasido, o letramento matematico foi definido como sendo

[...] a capacidade individual de formular, empregar e interpretar a matematica
em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e
utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas mateméticas para
descrever, explicar e predizer fenbmenos. Isso auxilia os individuos a
reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisGes necessarias (BRASIL, 2018, p. 266)*.

Desta definicdo, depreende-se que o estudante letrado em Matematica é aquele
que detém, dentre outras habilidades, aquelas relacionadas ao raciocinio, o que estaria
relacionado com a capacidade de elaborar argumentos convincentes que possam justificar

a validade (ou ndo) de afirmac®es, o que passa pelos processos matematicos de formular

!Esta definicdo da matriz do PISA 2012 (BRASIL, 2013b) é descrita em nota de rodapé na BNCC.
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(situacbes com base na matematica), empregar (conceitos, fatos, procedimentos e

raciocinio matematico) e interpretar (resultados matematicos), estabelecidos como:

Formular: refere-se a capacidade do individuo de reconhecer e identificar
oportunidades para utilizar a matematica, providenciando uma estrutura
matematica para a resolucdo de um problema apresentado dentro de um
contexto.

Empregar: refere-se a capacidade do individuo para aplicar conceitos, fatos,
procedimento e raciocinio matematicos para resolver problemas formulados
matematicamente e chegar a concluses.

Interpretar: refere-se a capacidade do individuo para refletir sobre solugdes,
resultados, conclusdes e interpretacdes matematicas em problemas presentes
em um contexto real. (BRASIL, 2013a, p. 25, 27, 29)

Com relacdo aos itens liberados de Matematica da edicdo do PISA 2012,
disponiveis no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), observaram-se 23 situacdes-problema, as quais geraram um total de 56
itens/questdes, sendo 30 abertos (discursivo ou preenchimento de lacuna) e 26 fechados
(multipla escolha, sim/ndo ou verdadeiro/falso). Dentre eles, identificamos que em 10
itens abertos discursivos, de 8 situacGes distintas, solicitou-se, direta ou indiretamente,

que os respondentes justificassem as suas respostas.

Esta identificacdo foi realizada de forma semelhante aquela ocorrida durante a
leitura da BNCC, a partir da busca por prefixos relacionados a argumentacéo e prova em

Matematica.

Observamos que entre os 10 itens identificados, havia pelo menos uma questédo
para cada um dos trés processos matematicos, a saber: formular (1), empregar (6) e
interpretar (3). Logo, houve um predominio do processo “empregar”, seguido pelo

“interpretar” nas questdes do PISA 2012 que estimulavam o raciocinio argumentativo.

Em vista disso, a partir dos 10 itens que se encaixaram nos critérios adotados,
selecionamos duas questdes para discussdo e analise, as quais se enquadram,

respectivamente, no processo de empregar e de interpretar.

A situacdo-problema ilustrada na figura 1 aborda a reforma de uma sorveteria, que
se desdobra em trés itens. Selecionamos o primeiro deles, transcrito a seguir, que trabalha

COMm O Processo empregar.
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NA SORVETERIA

Veja abaixo a planta da sorveteria de Maria, que ela esta reformando.

A area de servigo € rodeada por um balcio.

Porta de entrada

Entrada

cadeiras

‘ Area de senvigo
L
T

bservacao: Cada quadrado da grade r'epres'enta 0,5 metro por 0,5 metro.

Figura 1 — Situag8o-problema “Na sorveteria”
Fonte: BRASIL (2012, p. 12)

O comando da questdo 1 era o seguinte: “Maria deseja instalar uma nova borda
ao longo da parede externa do balcdo. Qual é o comprimento total da borda de que ela

precisa? Demonstre seu raciocinio”.

Esta questdo exigia que o aluno soubesse interpretar a planta da sorveteria e a
escala indicada, na qual cada quadrado da grade representava 0,25 m2. Posteriormente,
para calcular o comprimento total da parede externa do balcéo, era necessario a aplicacao
do teorema de Pitdgoras. Nesta parte da resolucdo, o estudante que identificasse a terna
pitagorica 3, 4, 5 (cada unidade representaria 0,5 m), executaria calculos mais
simplificados. Deste modo, o comprimento solicitado seria dado pela hipotenusa do

triangulo pitagorico (2,5 m) acrescido por quatro unidades (0,5 m cada).

Observemos que o estudante, para responder corretamente a questdo, precisou
empregar conceitos e procedimentos para obter conclusdes, viabilizando a
“demonstragdo” do seu raciocinio. Este tipo de questdo dialoga com as discussoes
realizadas por Hanna (1990), uma vez que estimula a constru¢do de uma argumentacao
que justifica as escolhas, sem o rigor de uma demonstracdo. Além disso, se apresenta
como um tipo de prova que apresenta as caracteristicas de verificacdo e de explicacédo
(DE VILLIERS, 1990, 1999). Particularmente este item explora a habilidade de utilizagdo
de estratégias (leitura de escala), bem como de conceitos matematicos (unidades de
medida, teorema de Pitdgoras) para analisar os resultados e construir argumentos
consistentes (BRASIL, 2018, p. 531).



Seminario de Pesquisa em Educagdo Matematica do Estado do Rio de Janeiro — Edi¢do Virtual em 2020

Agora, vejamos a segunda questdo selecionada, a seguir:

TV ACABO

A tabela abaixo apresenta dados sobre o nimero de lares
equipados com aparelhos de televisdo (TV) em cinco
paises.

A tabela indica igualmente a porcentagem de lares
equipados com aparelhos de TV e que também sdo
assinantes de TV a cabo.

Porcentagem de lares Porcentagem de lares
Pai Numero de lares ipad v assinantes de televisdo a
ais equipados com TV equipados com cabo dentre os lares
dentre todos os lares .
equipados com TV
Japao 48,0 milhges 99,8 % 51,4 %
Franca 24,5 milhdes 97,0 % 15,4 %
Bélgica 4,4 milhdes 99,0 % 91,7 %
Suica 2,8 milhdes 85,8 % 98,0 %
Noruega 2,0 milhdes 97.2% 42,7 %

Fontes: UIT, Indicadores das telecomunicagdes no mundo 2004/2005.
UIT, Relatorio sobre o Desenvolvimento das Telecomunicagdes/TIC no Mundo, 2006.

Figura 2 — Situacéo-problema “TV a Cabo”
Fonte: BRASIL (2012, p. 59)

3Q02- 00 11 12 99

Questio 2: TV A CABO
Carlos examina as informagdes dadas pela Franga e pela Noruega na tabela.
Ele diz: “Porque a porcentagem de lares equipados com TV é quase a mesma para

os dois paises, a Noruega, eniretanto, tem mais lares assinantes de televisdo a
cabo.”

Explique porque essa afirmacdo é falsa. Justifique sua resposta.

Figura 3 — Questdo 2 da situacdo-problema “TV a Cabo” que explora o processo “Interpretar”
Fonte: BRASIL (2012, p. 60)

As figuras 2 e 3 trazem, respectivamente, a situacdo-problema “TV a Cabo”, que
traz dados tabelados referentes a presenca de aparelhos de televiséo e de pacote de TV
por assinatura nos lares de 5 paises (4 europeus e 1 asiatico) e a questdo que queremos

analisar. Esta situacdo-problema se desdobrava em dois itens e escolhemos a questéo 2.

Na descrigéo desta questdo, ha a informacéo de se tratar de um item que explora
0 processo interpretar. Analisando-a, verifica-se que, de fato, a afirmacédo é falsa, uma
vez que 42,7% dos 2 milhdes de lares noruegueses equipados com televisdo (ou seja,
854.000 lares com TV a cabo) ndo é maior que 15,4% dos 24,5 milhdes de lares franceses
que possuem este equipamento (ou 3.773.000 de lares franceses com TV a cabo).

Destacamos que a leitura descuidada da tabela pode levar a compreensdao de que,
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realmente, é falsa a afirmativa partindo de uma premissa equivocada: calcular
porcentagem de porcentagem. Realmente, ao se calcular 42,7% de 97,2% dos 2 milhGes
de lares noruegueses equipados com televisdo, verifica-se que este valor ndo é maior que

15,4% de 97% dos 24 milhdes de lares franceses que possuem este equipamento.

Esta mobilizacdo do processo interpretativo nos leva a considerar que este item
explora a funcdo da prova assumindo o papel de verificacdo e de explicagcdo (DE
VILLIERS, 1990, 1999), bem como dialoga com a competéncia 2 do ensino fundamental
referente ao desenvolvimento do raciocinio l6gico em Matematica, conforme se
depreende da leitura da BNCC (BRASIL, 2018, p. 267). A construcdo da justificativa da
afirmacéo falsa feita pela personagem do enunciado se assemelha ao da apresentacao de

um contraexemplo para demonstrar que a afirmacao realizada ndo é verdadeira.

4. Considerac0es Finais

O presente manuscrito é parte inicial de uma pesquisa sobre argumentacgdo e prova
na Educacdo Basica que articula a avaliacdo em largo alcance, como o PISA, com a
BNCC. Como discutimos ao longo do texto, é possivel inferir que a politica de avaliacdo
que perpassa 0 PISA seja responsavel por estampar habilidades e competéncias que
exploram o desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo em Matemética desde a
Educacédo Bésica — ensino fundamental e médio —, a despeito do que j& se propunha nos
PCN (BRASIL, 1998, 1999).

Independentemente das questdes relacionadas as avaliacdes de largo alcance e o
que representa social, econdmica, cultural e politicamente uma centralizagéo curricular
tencionada por organismos internacionais como OCDE e Banco Mundial, vimos de forma
positiva que a habilidade de argumentar e demonstrar em Matematica tenha sido

contemplada como uma competéncia a ser desenvolvida na Educagéo Basica.

As questdes selecionadas para discussao evidenciam potenciais significativos com
o trabalho pedagdgico envolvendo argumentacdo em Matematica, especialmente quando
esta habilidade é mobilizada para resolver problemas que extrapolam contextos
meramente matematicos, mas sim situacdes envolvendo realidades sociais plausiveis. S&o
itens que iremos utilizar na proxima fase de nossa investigacao, que iré verificar o nivel
de argumentacao e prova matematica dos estudantes com perfil similar ao do publico-
alvo do PISA.
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Um trabalho mais focado em justificativas deve ser estimulado também nos
instrumentos de avalia¢Ges institucionais (provas, testes, trabalhos internos das escolas,
elaboradas pelos professores), conforme nos apontam os trabalhos discutidos na parte
introdutéria deste texto. Tal movimentacdo ndo visa a preparacdo para 0S exames
externos, mas para a producdo de uma cultura da argumentacdo que é importante para
atuacdo do estudante em outros contextos sociais, para além da sala de aula de
Matematica.
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