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REsuMO

Neste artigo buscamos analisar como ocorreram aulas que envolveram Modelagem Matematica em duas
disciplinas da Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Para isso observamos,
gravamos em video e transcrevemos aulas de Geometria Il — Mat e Combinatéria |, disciplinas obrigatdrias do
referido curso nas quais, em 2018/2, os licenciandos desenvolveram projetos de Modelagem Matemética. Ao longo
do artigo, explicamos as etapas em que esses projetos ocorreram, a concepcdo de Modelagem Matemaética que
baseou as aulas e, para auxiliar nossa analise, caracterizamos tais aulas por meio dos conceitos de classificacdo e
enquadramento (BERNSTEIN, 1998) e de um instrumento apresentado por Santos (2010) para essa finalidade.
Nas referidas aulas, o envolvimento da Modelagem Matematica foi baseado na concep¢do de Barbosa (2001a) e
observamos classificagfes e enquadramentos em sua maioria fracos, em que a professora partilhou o controle e as
decisbes com os licenciandos e buscou relacionar conhecimentos e disciplinas. Por fim, consideramos que a
Modelagem Matematica pode fazer parte das disciplinas cujos objetivos sédo principalmente o estudo de conceitos
da Matemadtica e, na continuagdo de nossa pesquisa, buscaremos implicagdes disso no que os licenciandos
assumem como Modelagem Matematica.
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INTRODUCAO

Este artigo faz parte da pesquisa de mestrado da primeira autora com a orientacdo da
segunda autora, na qual buscamos analisar como licenciandos em Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) assumem regras de reconhecimento e realizagio! sobre
Modelagem Matematica.

Acreditamos que, nas disciplinas da graduacéo, as aulas que envolveram Modelagem

Matematica contribuem para o que esses licenciandos assumem como Modelagem Matematica

! Essas regras sdo conceitos apresentados por Bernstein (1998) e em relacdo a nossa pesquisa contribuem para
analisar, respectivamente, se os licenciandos diferenciam a Modelagem Matematica de outras tendéncias em
Educacdo Matematica e se conseguem justificar a diferenciagdo que fizeram e dar exemplos de aulas no ambito
da Modelagem Matematica.
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e, por consequéncia, trazem implicacGes para seu pensar sobre a pratica docente. Com relagdo
a isso, Barbosa (2001b, p. 10) sugere que “o docente, ao ter experiéncias com Modelagem na
posicao de aprendiz, pode projeta-las de alguma maneira para seu trabalho” e Braz, Oliveira e
Kato (2018, p. 11) consideraram que a vivéncia de momentos com Modelagem Matematica na
formacdo inicial deu suporte ao planejamento, a préatica e a reflexdo de futuros professoras.
Entdo, neste artigo, buscamos analisar como ocorreram aulas que envolveram Modelagem
Matematica em duas disciplinas da Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul em 2018/2.

O referido curso ndo tem uma disciplina especifica destinada ao estudo da Modelagem
Matematica e pela analise de seu curriculo observamos que o maior envolvimento com a
Modelagem Matematica (nas disciplinas obrigatorias), em questdo de tempo e de o0s
licenciandos vivenciarem-na como aprendizes, ocorre como atividade autbnoma? da disciplina
Combinatoria 1, cujo objetivo é o estudo dos principios bésicos de contagem e das
probabilidades discretas.

Em 2018/2, o plano de ensino da disciplina Geometria Il — Mat indicou como atividade
autbnoma o desenvolvimento e apresentacdo de um projeto com aplicacBes da Geometria
Espacial. Naquele semestre as referidas disciplinas foram lecionadas pela mesma professora,
dessa forma o envolvimento da Modelagem Matemética nas disciplinas Combinatéria | e
Geometria Il — Mat foram semelhantes e essas séo as duas disciplinas analisadas neste artigo.

A professora dessas disciplinas pesquisa Modelagem Matematica no Ensino Superior
desde 2006 e costuma convidar seus alunos (licenciandos e mestrandos) a trabalhar com essa
tendéncia, mesmo em disciplinas cujos contedos e objetivos estdo relacionados
prioritariamente a Matematica. O que relacionamos a Barbosa (2001b) quando ele defende a
distribuicdo da Modelagem Matematica em varias disciplinas da formacdo, a fim de
complementa-la nos aspectos matematico e pedagogico e a Malheiros (2014, p. 1826), quando
ela traz “que a Modelagem, [...], ndo fique restrita as disciplinas da natureza das de Pratica de
Ensino e, sim, que permeie todo o curso de formacao em espagos inter e extra sala de aula”.

Para analisar como ocorreram as aulas que envolveram Modelagem Matematica em
Combinatoria |1 e Geometria Il — Mat escolhemos os conceitos de classificagdo e
enquadramento, porque Bernstein (1998) os elaborou como uma linguagem especial que
permite analisar e descrever (nas praticas pedagdgicas) as relagdes de poder e controle, as

2 As atividades autdnomas fazem parte da carga horaria de algumas disciplinas da Licenciatura em Matemética da
UFRGS, nelas os licenciandos realizam tarefas sem contato direto com o professor. Tais tarefas sdo relacionadas
aos contetidos e objetivos da disciplina e resultam em um objeto de avaliag&o.
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formas de comunicagéo e de interacdo e as mudancas que ocorrem nessas. Ainda, segundo
Morais (2002, p. 3-4) esses conceitos “permite[m] uma caracterizagdo pormenorizada ¢
profunda das diferentes relacdes (discursos, espacos, agentes) que estdo presentes em qualquer
pratica pedagbgica”.

Também, a relagdo entre tais conceitos e a Modelagem Matematica ja foi utilizada em
estudos que se preocuparam com o desenvolvimento de préticas pedagogicas escolares
realizadas no ambito da Modelagem Matematica. Neles, a classificacdo e o enquadramento
ajudaram a caracterizar materiais curriculares educativos (PRADO; OLIVEIRA, 2012), a
caracterizar a operacionalizagdo do planejamento (SILVA; OLIVEIRA, 2014a), a planejar,
aplicar e analisar uma préatica pedagdgica (CAMPOS, 2017), a investigar a selecdo do tema
(SILVA; OLIVEIRA, 2014b) e a categorizar tarefas (PRADO; SILVA, SANTANA, 2013;
SANT’ANA; SANT’ANA, 2017).

CLASSIFICACAO E ENQUADRAMENTO

Segundo Bernstein (1998), a classificacdo se refere as relacbes de poder entre
categorias. Exemplos de categorias sdo as disciplinas escolares (matematica, ciéncias, ...) e a
comunidade escolar (direcéo, professores, alunos, familiares, ...).

Ou seja, a classificacdo diz respeito a forca de separacdo entre distintas categorias.
Assim Bernstein (1998, p. 43, traducdo nossa) resume que “quando temos uma classificagdo
forte, a regra é: as categorias devem manter-se separadas. Quando temos uma classificacdo
fraca, a regra sera: tem que unir as categorias.”

A classificagdo pode ser: externa, analisada quando diferentes categorias ocupam
diferentes espacos (por exemplo, familia e escola, matematica e portugués), ou; interna, quando
diferentes categorias ocupam o mesmo espaco (podendo esse ser a sala de aula ou os conteddos
matematicos, como geometria, combinatéria, etc...).

O conceito de enquadramento, segundo Bernstein (1998), se refere as relacGes de
controle dentro das categorias. Na sala de aula, tais relagdes podem ser observadas entre
professor e alunos (e entre alunos) e o enquadramento pode ser visto sob dois contextos. O
contexto regulador, que se refere as relacdes hierdrquicas, a conduta, as “boas maneiras”. E o
contexto instrucional, que se refere a selecdo, a sequéncia, ao ritmo e aos critérios (de avaliacdo)
do que é estudado.

O enquadramento é forte quando o professor tem o controle e fraco quando o controle é

dividido com os alunos. Tal controle (enquadramento) pode ser analisado separadamente para
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cada contexto ou parte do contexto, por exemplo, podemos observar o enquadramento da
selecdo.

Assim como a classificacdo, o enquadramento pode ser interno, ou seja, estar
relacionado ao que é comum a sala de aula, por exemplo, os conteudos de matematica e a
relagdo professor-aluno. Ou externo que, segundo Bernstein (1998, p. 44, tradugdo nossa), “se
refere aos controles sobre as comunicacfes alheias a pratica pedagdgica que se introduzem

nela.”, como discussoes sobre assuntos do cotidiano € do mundo do trabalho.

AS AULAS

Como buscamos aprofundar a compreensdo sobre como ocorreram as aulas de duas
disciplinas da Licenciatura em Matematica da UFRGS que envolveram Modelagem
Matematica, privilegiando descricBes e observacdes de acontecimentos, utilizamos a pesquisa
qualitativa (GOLDENBERG, 2015; BICUDO, 2012).

Observamos, gravamos em video e transcrevemos as referidas aulas, que ocorreram de
03 de outubro de 2018 a 06 de dezembro de 2018 e contaram com a participacdo de 55
licenciandos (32 deles estavam cursando Geometria Il — Mat e 23, Combinatdria 1). Como a
maior parte das tarefas foi realizada como atividade autbnoma, ao fim dessas aulas aconteceram
orientacbes e discussdes sobre a realizacdo de projetos de Modelagem Matemaética pelos
licenciandos e uma delas foi destinada a socializacdo de tais projetos entre os grupos de
licenciandos e a professora das disciplinas. Os referidos projetos podem ser divididos em trés
partes.

As entregas parciais, iniciadas em 03 de outubro de 2018 (Geometria Il — Mat) e 04 de
outubro de 2018 (Combinatdria I) em que a professora convidou os licenciandos a fazerem um
projeto de Modelagem Matematica, a formar grupos, a escolherem o tema ao qual se dedicariam
e a pensar numa justificativa para escolha desse tema. A indicacdo do grupo do tema e a
justificativa puderam ser entregues, escritas, em 10 de outubro de 2018 (pelos licenciandos que
cursavam Geometria Il — Mat) e 11 de outubro de 2018 (pelos que cursavam Combinatoria I),
nessas aulas a professora pediu que os grupos de licenciandos elaborassem no minimo cinco
perguntas sobre o tema que haviam indicado, essa consistiu na segunda entrega parcial.

O texto final foi anunciado ao fim das aulas de 31 de outubro de 2018 (em Geometria Il
— Mat) e em 01 de novembro de 2018 (em Combinatdria 1), quando os licenciandos ja haviam
entregado as perguntas. A professora explicou que nele devia conter todo o desenvolvimento
do grupo (entregas parciais) e respostas a pelo menos parte ou reformulagdes de uma ou mais

perguntas iniciais, utilizando geometria ou combinatoria (conforme disciplina que cursavam).
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Nas aulas de 13 e 22 de novembro de 2018 (Combinatéria 1), assim como de 14 e 21 de
novembro de 2018 (Geometria Il — Mat) a professora: continuou falando sobre o texto final a
ser entregue por cada grupo e sobre o roteiro que os guiaria em como redigi-lo; agendou as
datas e deu algumas orientacdes para as socializacdes dos projetos de Modelagem Matematica,
e; conversou com os grupos individualmente sobre o que eles estavam desenvolvendo.

E a socializagdo (05 de dezembro de 2018 na turma de Geometria Il — Mat e 06 de
dezembro de 2018 na turma de Combinatoria I), em que um dos licenciandos de cada grupo foi
sorteado para representd-lo explicando o desenvolvimento do seu projeto de Modelagem
Matematica. Nessa etapa, 0s colegas de outros grupos puderam fazer perguntas e discutir sobre
0 que foi apresentado. Para que houvesse mais tempo para as perguntas e discussdes a
professora decidiu que apenas um integrante do grupo apresentaria o projeto para os demais
colegas. Em vista disso, ela explicou para as turmas que o sorteio ocorreria para que todos 0s
integrantes do grupo participassem do desenvolvimento do projeto, sendo que todos deviam
saber explicar para a turma a investigacgéo feita pelo seu grupo (e ndo apenas o “eleito” para
apresentar).

Como existem distintas concep¢cbes de Modelagem Matematica na Educagéo
Matematica, como as de Barbosa (2001), Bassanezi (2002), Burak (1992 apud. 2017), entre
outras, vimos a necessidade de apresentar o que se entendeu por Modelagem Matemaética nas
aulas que nos propomos a analisar. Para isso trazemos alguns excertos dessas aulas, iniciando

com a ideia de convite:

Professora: T4, eu quero convidar vocés pra gente fazer projetos que envolvam
Modelagem Matematica. (aula de Geometriall_03.10.2018)

Professora: S6 que aqui eu quero convidar vocés a fazerem o papel. Ndo sou eu que
vou dar a (combinacdo) pra vocés. Sdo vocés que vao criar, o problema, t4?
(Combinatorial_04.10.2018)

Pudemos observar que a professora, em ambas as turmas, inicia o envolvimento com a
Modelagem Matematica como um convite aos licenciandos, ja adiantando que serdo aulas
distintas das demais, em que os licenciandos criardo problemas. Abaixo apresentamos excertos
das aulas que sucederam o convite, em que a professora comeca a explicar sobre o

desenvolvimento dos projetos de Modelagem Matematica:

Professora: Entdo a ideia é que vocés fagam muitas perguntas, t&? Podem ser bem
complicadas. Essa vai ser a tarefa... Essas perguntas depois vao guiar os projetos que
voceés vao desenvolver, t4? Vocés vao, depois, pensar (bom) o que que geometria tem
a ver com algumas dessas minhas perguntas. O que que eu po::SSO pensar em
responder. Mas isso depois de fazé-las, ok? (Geometriall _10.10.2018)

Professora: [...] Entdo agora a ideia é que vocés comecem a trabalhar pra... responder
essas perguntas e ir desenvolvendo tanto matemética quanto o conteido especifico
que tiver envolvido, [...]. (Combinatérial_01.11.2018)
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Neles observamos a sugestéo da professora para que as perguntas ou indagagdes sejam
pensadas e escritas antes da preocupacao com a resposta. Apds terem entregado as perguntas é
que os licenciandos devem pensar em respondé-las, nessas respostas aparece a matematica
(representada pela geometria e pela combinatdria) como um meio que contribuira para a
investigacdo das respostas e o desenvolvimento dos projetos. No excerto abaixo a professora
explica os objetivos do projeto de Modelagem Matemaética na turma de Geometria Il — Mat:

Professora: O importante é que vocés consigam, percebam o quanto é necessario que
a gente esteja, que vocés estejam preparados pra se formar como professores que
fazem conexdes entre Matematica e mundo afora. E fagam conexdes entre o () de
vocés e do colega que ta dando Quimica, do colega que ta com a disciplina de Fisica,
que t& com a disciplina de Lingua Portuguesa, certo? Cada vez mais as escolas estéo
trabalhando dessa forma e estdo preparando seus alunos assim, ne? E, a gente tém um
mundo muito grande que se abre cada vez, que sdo o das escolas técnicas, também,
né? (Geometriall_31.10.2018)

Esses objetivos ndo estdo ligados ao ensino ou a aprendizagem de conteddos
Matematica, mas sim as conexoes entre a matematica e o “mundo a fora” e ao trabalho docente
que os licenciandos desenvolverdo futuramente. Relacionamo-los ao que Barbosa (20014, p. 4)
traz sobre a corrente socio-critica da Modelagem Matematica, “as atividades de Modelagem
sdo consideradas como oportunidades para explorar 0s papéis que a matematica desenvolve na
sociedade contemporanea”. Esses papéis, segundo a professora das disciplinas, consistem na
relacdo da Matematica com as demais disciplinas, assim como sua aplicacdo em diferentes
contextos, propiciada pelas escolas técnicas.

Considerando as ideias de convite e da matematica como um meio, assim como 0s
objetivos apresentados para o envolvimento das aulas nas disciplinas de Geometria Il — Mat e
Combinatoéria I, afirmamos que tal envolvimento se deu sob a concepg¢éo de Barbosa (2001a, p.
6), de que a “Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos séo convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situacGes oriundas de outras areas da
realidade”.

Aquele autor também apresenta trés casos diferentes da Modelagem Matemaética, nos
trés os alunos participam da resolucdo dos problemas. Porém, no Caso 1 o professor apresenta
o0 problema e as informac0es para resolvé-lo, no Caso 2 ele apresenta apenas os problemas e 0s
alunos buscam as informacdes, ja& no Caso 3 os alunos elaboram o problema e buscam as
informagdes. Apresentamos abaixo excertos das aulas relacionados a escolha tema para os

projetos de Modelagem Matematica:

Professora: Depende do tema que vocés vao escolher, certo? E ai é quem tem essa
coisa de ser fora da realidade matematica, de outras realidades. Esse tema poder vir
da onde vocés quiserem, certo? (Geometriall_03.10.2018)
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Professora: Bom... mas pra que a gente realmente se envolva com o trabalho a ideia é
que vocés... ahn... consigam trazer um tema que seja realmente curioso pra vocés, ta?
Que seja, realmente, do interesse de vocés, ta? (Combinatérial_04.10.2018, p. 3)

X

Nesses excertos a professora pede que os licenciandos escolham o tema, a partir do
interesse e da curiosidade deles. Dessa forma, dizemos que as aulas que envolveram
Modelagem Matematica nas disciplinas de Geometria Il — Mat e Combinatéria | ocorreram no

Caso 3, segundo a concepcao de Barbosa (2001a).

A CARACTERIZAGAO DAS AULAS

Para responder como ocorreram as aulas que envolveram Modelagem Matematica, em
relagdo aos conceitos de classificacdo e enquadramento, fizemos uma caracterizacdo dessas
aulas com base nos instrumentos apresentados por Santos (2010). Ela utilizou tais instrumentos
para caracterizar as praticas pedagdgicas em uma disciplina da formacdo inicial de professores
de ciéncias em Portugal. N&s os utilizaremos para analisar como a matematica e os temas
escolhidos para os projetos foram relacionados (classificacdo). Também, buscamos observar
guem teve o controle nessas aulas, se apenas a professora selecionou as caracteristicas das
tarefas, o ritmo e a sequéncia em que seriam realizadas e os critérios de avaliacdo
(enquadramento forte), ou se os licenciandos contribuiram nessas decisfes (enquadramento
fraco). Acreditamos que essas relacdes e esses elementos do discurso instrucional sdo os mais
importantes para nosso objetivo neste artigo e nas implicacBes sobre o que os licenciandos
assumem como Modelagem Matematica.

Os referidos instrumentos constituem-se de indicadores e descritivos (que relacionam
os indicadores a escalas da classificagéo e do enquadramento) e sdo apresentados em forma de
tabela. Na Figura 1 trazemos, como exemplo, um dos indicadores presentes no instrumento de
Santos (2010).

Figura 1 — Exemplo de instrumento, Santos (2010)

Relacao entre discursos
Relagdes interdisciplinares

Indicadores

(.++

C+

C

C

Exploracio/discussio dos
assuntos em estuda

O professor nio refere quaisquer
assuntos de outras discipli-
nas/dreas disciplinares. As rela-
¢bes entre o conhecimento de
disciplinas/areas disciplinares dis-
tintas sdo ignoradas

O professor apenas estabelece
relacdes entre o conhecimento de
disciplinas/dreas disciplinares dis-
tintas se tal for essencial para a
compreensdo do assunto em

estudo.

O professor refere assuntos de
outras disciplinas/areas discipli-
nares para uma melhor com-
preensfio dos assuntos.

O professor enfanza as relagdes
entre o conhecimento de diferen-
tes  disciplinas/dreas  discipli-
nares.

Fonte: Santos (2010, p. 320).

Nela, aparece a escala de valores da classificagdo utilizada por aquela autora,

observamos que C** corresponde a uma classificagdo forte, mais forte que C*. Ou seja, tanto
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C" quanto C*" representam que as categorias (no caso, disciplinas) estdo separadas, mas quando
a caracterizagdo é C** essa separacao é ainda maior. No exemplo, o descritor que representa C*™*
traz que o professor ignora a relacéo entre disciplinas, ja quando a valor da classificacdo é C*,
o professor faz essa relacdo se considerar essencial. Semelhante a classificacdo forte, a
classificacdo fraca é representada por C" e C~, em que a segunda é mais fraca que a primeira,
ou seja, quando temos C~ as categorias estdo mais unidas (no exemplo a relagdo entre
disciplinas é enfatizada).

Em nossa analise observamos quais indicadores também poderiam corresponder as
aulas que envolvem Modelagem Matematica nas disciplinas de Geometria Il — Mat e
Combinatoria I. Depois escolhemos, para cada indicador, qual descritor mais se assemelhou a
como ocorreram as referidas aulas e tomamos o valor da classificacdo ou do enquadramento
correspondente. Como exemplo de nossa analise, trazemos o excerto abaixo, que foi extraido
da aula de Combinatoria | ocorrida em 04 de outubro de 2018 e no qual pudemos observar o
indicador “trabalhos/atividades a realizar” (SANTOS, 2010) na selecdo, ritmagem?® e nos

critérios de avaliacéo.

Professora: Que que eu quero pra proxima semana? Tararam... Quero grupo, tema e
por qué... esse tema. Mas a... 0 por qué € assim: escrito a mao, no... isso tudo numa
folhinha, entendeu, oh? Ndo é um porque erudito, ndo quero ( ). Ndo é por qué
filosofico, ndo precisa ler o Deleuze, nada disso, nem Foucault. Vocés precisam é...
pensar por que eu me interesso por isso, por que eu acho isso legal pra mim, por que
eu tenho curiosidade por esse tema, certo? Genuinamente. ((alguns alunos falam))
Sem se preocupar com a resposta do outro coleguinha. (Combinatdrial_04.10.2018)

No inicio da fala da professora das disciplinas observamos que ela indicou o tempo
destinado a realizacdo da primeira entrega parcial do projeto de Modelagem Matemaética, assim
ela teve controle sobre esse tempo e caracterizamos a ritmagem (em relacao aos trabalhos ou
atividades a realizar) com enquadramento forte (E).

Ao enumerar 0 que deve ser entregue, a professora seleciona o que deve conter na
primeira entrega parcial, tendo um maior controle sobre isso, assim 0 enquadramento € mais
forte (E™). Porém, como ja trazemos, a escolha do tema foi feita pelos licenciandos. Dessa
forma, ao focarmos a selecéo pelo indicador “conhecimentos/assuntos em estudo” (SANTOS,
2010) temos evidéncias de enquadramento fraco (E°), ja que a professora pediu aos licenciandos
que selecionassem o tema com o qual desenvolveriam o projeto de Modelagem Matematica.

Quando a professora explica que a entrega deve ser feita em uma folha, escrita a méo e
como os licenciandos devem (e ndo devem) escrever suas justificativas para a escolha do tema

observamos os critérios de avaliacdo no projeto de Modelagem Matematica. Notamos que com

3 Ritmo para Bernstein (1998) e compassamento para Silva e Oliveira (2014a, 2014b).
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esses esclarecimentos a professora teve certo controle sobre a producdo dos licenciandos, assim
o0 enquadramento foi forte (E™) nesse momento das aulas.

No entanto, assim como ocorreu na selegdo, em outros momentos e com foco em
outros indicadores, observamos um enquadramento mais fraco (E™) nos critérios de avaliagéo.
Por exemplo, durante as socializagdes, a professora ndo colocou questdes sobre 0s projetos dos
licenciandos, nem interveio com correcbes ou reformulagfes. Dessa forma, enquanto
apresentavam, os licenciandos participaram do controle sobre o que e como iriam apresentar.

Como exemplo do controle sobre a sequéncia nas aulas que envolveram Modelagem
Matemaética, trazemos um excerto da aula de Geometriall — Mat ocorrida em 10 de outubro de

2018, em que a professora explica a segunda entrega parcial.

Professora: Cada grupo definiu o tema, sim? Certo? E que eu pedi que o tema ndo
fosse matematico, né? Tema de fora que vocés vao olhar pra ele com olhar de
Geometria... Mas, agora, eu vou pedir, né? Pra, naquela tarefa que tem pra entregar
na... ndo é na quarta que vem, quarta que vem é da Semana Académica, é na o::utra
quarta ainda, depois a gente escreve as datas bonitinho aqui. Ahn... eu quero que vocés
facam, NO MINIMO, cinco perguntas sobre o tema de vocés. No minimo cinco, no
méximo (), t&? Como quiser. E:: entdo perguntas, mas as perguntas so gerais, pode
ser pergunta que tu quiser, vocés podem, por isso que eu disse que é no minimo cinco
(1&) porque é muita pergunta, certo? (Geometriall_10.10.2018)

Nesse excerto a professora inicia retomando o que os licenciandos ja fizeram (a escolha
do tema), adianta o desenvolvimento do projeto (com o “olhar de Geometria’), mas volta seu
foco para a proxima entrega parcial, para explicar sobre as perguntas a serem entregues pelos
licenciandos. Aqui observamos que a professora tem o controle sobre a sequéncia de entregas
a serem realizadas, ou seja, o0 enquadramento € forte nesse momento.

E importante salientar que parte dos projetos de Modelagem Matemética foi realizada
pelos grupos de licenciandos como atividade autbnoma, fora do horério das disciplinas e sem a
presenca da professora. Consideramos que isso enfraqueceu o controle dela em relagdo a
sequéncia e a ritmagem quando observamos como ocorreram as aulas (o desenvolvimento dos
projetos) em geral. Pois os licenciandos tiveram controle sobre a pesquisa dos dados e o tempo
(extra aula) que necessitavam dedicar-se para a elaboracdo das entregas parciais e do texto final.
Em relacdo a esses momentos, o0 enquadramento da sequéncia e da ritmagem foi mais fraco (E
Y.

Consideramos a relacdo entre conhecimento académico e vivéncias dos alunos tem
relacdo com a concepcao de Modelagem Matematica adotada nas aulas. Trazemos no excerto
abaixo um exemplo da aula de Combinatoria | que ocorreu em 04 de outubro de 2018 em que

h& a preocupacdo da professora e de uma licencianda na escolha do tema.

Professora: Porque, como eu t0 sugerindo, né? Pedindo que vocés fagam em grupo,
tem que tomar um certo cuidado, que assim, ah, eu vou trazer um tema. Ahn, sé eu
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quero, mas o resto do grupo ndo quer, né? Sei I, tipo... tipo aqui as trés meninas tém
um grupo e ai a [Licencianda 4] joga... (rigbi) e ai ela vai falar de (rdgbi) e as outras
ndo sabem nem que raios é isso, entendeu? Entdo, dai ndo tem o interesse (). ((risos))
Licencianda 4: E uma coisa bem desconhecida pra maioria de nos ().

Professora: Se tiver um grupo que todo mundo gosta de (ragbi) e quiser trabalhar com
(ragbi) ta 6timo, ta? Mas o importante é que seja do interesse de todos, t4? Entdo
vocés... E claro que existe um certo direcionamento de contelido por conta de ser...
nossa disciplina se chama combinatéria. Entdo, no final das contas, a gente vai
resolver coisas de combinatéria. Mas eu gostaria que vocés ndo (se limitassem) na
combinatdria, agora... ta? (Combinatdrial_04.10.2018)

Nesse excerto notamos a indicacdo da professora para que a vivéncia dos alunos seja o
ponto de partida, ou seja, a vivéncia dos licenciandos deve permear a escolha do tema com o
qual os projetos serdo desenvolvidos. Ao fim do didlogo a professora traz a relacdo da vivéncia
dos licenciandos com a combinatdria, mas continua salientando a primeira como ponto de
partida. Dessa forma o enquadramento é mais fraco (E™), pois ao levar suas vivéncias para as
aulas os licenciandos participam das decisdes e do controle que ocorre nessas.

Sobre as relacdes interdisciplinares trazemos um excerto da aula de Geometria Il — Mat

ocorrida em 03 de outubro de 2018.

Professora: E ai é quem tem essa coisa de ser fora da realidade matematica, de outras
realidades. Esse tema poder vir da onde vocés quiserem, certo? Pode vir do cotidiano
da tua casa. Pode vir de alguma coisa que tu estudou em Quimica. De, ah, sei I3,
alguma revista que tu estudou 14, tu leu la na Galileu, ndo sei o que Talento, sei 14, 0
que vocés... (Geometriall_03.10.2018)

No excerto, notamos que a professora enfatiza as relac6es interdisciplinares, lembrando
os licenciandos que o tema escolhido por eles pode ter origem na Quimica ou em revistas que
tratam de assuntos como arqueologia, astronomia, meio ambiente, cultura... Logo, segundo
Santos (2010), a classificacdo dessas relagdes é caracterizada como mais fraca (C™). No entanto,
ao observar as discussfes sobre o desenvolvimento dos projetos de Modelagem Matematica e
as socializacdes, vimos que a relacdo entre disciplinas como quimica, arquitetura, astronomia,
aerodindmica (temas escolhidos por alguns grupos) e matematica ficou restrita as respostas das
perguntas que os grupos elaboraram. Ou seja, ao desenvolvimento que o grupo escolheu para
seu projeto, ndo havendo uma integracdo mais geral entre aspectos de outras disciplinas e a
matematica, assim caracterizamos a classificacdo das relagdes interdisciplinares como fraca (C
).

A caracterizagdo da relacdo entre conhecimento académico e conhecimento néo
académico e semelhante a das relacGes interdisciplinares. Ja que o conhecimento ndo académico
(escolhido como tema por alguns grupos, cujos alguns exemplos sdo album de figurinhas,
alimentos, tétris e poliminds) foi o ponto de partida para o uso da matematica, tendo

classificacdo mais fraca (C™). Mas as relagdes e quebras das fronteiras entre os conhecimentos
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ndo académicos e os académicos (matematica) se deu sob o enfoque de cada grupo, para suas
respostas, ndo sendo discutidos outros aspectos dessas relagdes. Assim, caracterizamos a
classificacéo da relacdo esses conhecimentos como fraca.

Como apresentado nesta secdo os valores da classificacdo e do enquadramento variaram
de acordo com o indicador ao qual focamos e com 0s momentos ou etapas das aulas. Devido as
limitagdes de espaco, trouxemos caracterizagdes de alguns momentos das aulas, como exemplo,
mas para respondermos (agora de forma mais geral) como ocorreram as aulas que envolveram
Modelagem Matematica em duas disciplinas da Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul em 2018/2 assumimos como valor da classificacdo e do
enquadramento para cada elemento do discurso regulador (selecdo, sequéncia, ritmagem e
critérios de avaliacdo) e para cada relagcdo entre conhecimentos, vivéncias e disciplinas os que
mais ocorreram ao longo de todas as aulas observadas e analisadas. Esses valores (gerais) sao
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacdo das aulas que envolveram Modelagem Matemética em duas disciplinas da
Licenciatura em Matematica da UFRGS

Elementos e rela¢bes analisados Valores da classificagdo e do enquadramento
Selegdo E
Sequencia E-
Ritmagem E-
Critérios de Avaliacao E*

Conhecimento Académico/

Vivéncias dos alunos
Relagdes Interdisciplinares C
Conhecimento Académico/ c-
Conhecimento Ndo-Académico
Fonte: Arquivo pessoal das autoras

E-

Observamos que as aulas que envolveram Modelagem Matematica em duas disciplinas
da Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Rio Grande do Sul ocorreram, em
geral, com classificacdo e enquadramento fracos. Ou seja, nas referidas aulas a professora
partilhou o controle do que seria estudado, do tempo que teriam para estudar e da ordenacéo
dos assuntos com os licenciandos. No entanto, em alguns momentos, ela tornou claros os
critérios de avaliacdo, explicando o que (e algumas vezes como) os licenciandos deviam
desenvolver as etapas do projeto de Modelagem Matematica. A relacdo entre disciplinas,

vivéncias dos licenciandos e conteudos também foi evidenciada pela professora.

CONSIDERAGOES E PERSPECTIVAS
Com o objetivo de analisar como ocorreram aulas que envolveram Modelagem

Matematica em duas disciplinas da Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
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Rio Grande do Sul em 2018/2, observamos, gravamos, transcrevemos, analisamos e
caracterizamos essas aulas em termos da classificacéo e do enquadramento.

Salientamos que um diferencial dessas aulas em relacdo aos demais estudos que
relacionam Modelagem Matematica a conceitos apresentados por Basil Bernstein (PRADO;
OLIVEIRA, 2012; SILVA; OLIVEIRA, 2014a; 2014b) foi elas terem ocorrido em disciplinas
cujos objetivos costumam ser estudar, desenvolver e compreender conceitos matematicos. As
implicacdes disso foram o fortalecimento de alguns indicadores da selecéo, pois os licenciandos
deviam utilizar conteudos relacionados as disciplinas para responder as perguntas (resolver os
problemas) elaboradas por eles nos projetos de Modelagem Matematica.

Tambeém, tal projeto foi desenvolvido como atividade autbnoma e isso contribuiu para
0 enfraquecimento dos valores do enquadramento na ritmagem e na sequéncia. Ainda assim,
mesmo envolvendo a Modelagem Matematica ao final das aulas, a professora das disciplinas
conseguiu ter controle sobre os critérios de avaliacdo. Dessa forma, a caracterizacdo das aulas
que envolveram Modelagem Matematica em Geometria Il — Mat e Combinatéria | foi
semelhante aos valores sugeridos por Morais e Neves (2009) para potencializar a aprendizagem
dos alunos.

Logo, trazemos que a Modelagem Matematica pode permear disciplinas como as
referidas neste artigo, tendo os licenciandos vivenciando-a como aprendizes, que discutem a
matematica relacionada a outras areas e ao seu futuro trabalho docente. Pretendemos continuar
nossa pesquisa analisando relagdes entre como os licenciandos que cursaram essas disciplinas

assumem Modelagem Matematica e como elas ocorreram.
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