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O ensino-aprendizagem das operacgdes fundamentais com material manipulavel:

uma reflexao a partir da mediacéao inclusiva.

Rosiane Figueredo Prates’

Esse estudo visa relatar sobre a pratica pedagdgica de Matematica em uma perspectiva inclusiva, que inclui
0 estudo das operacdes fundamentais com alunos de contexto de vulnerabilidade social com utilizacdo de
material manipulavel gréos de feijdo e tampinhas reciclaveis. A pratica pedagdgica foi realizada em um
municipio da regido norte do Espirito Santo, apds diversas observacdes a partir da atuagédo em sala de aula.
Este relato é categorizado como pesquisa de estudo qualitativo. A coleta de dados foi realizada por meio de
observacdo das aulas, do didlogo com os atores envolvidos: alunos, professores, familias, entrevistas
estruturadas com perguntas abertas, foto, video, uso de material didatico manipulavel. A analise dos dados
teve como base tedrica a mediacdo inclusiva, os estudos de Lorenzo Tébar e Aline Amorim,
complementados com o0s pressupostos de Zerbato sobre a proposta do Desenho Universal para a
aprendizagem - DUA. As principais observagdes enfatizam a importancia de considerar a realidade social
da sala de aula e 0 ambiente escolar no ensino para superar 0s desafios na aprendizagem de conceitos
matematicos basicos; mas também desenvolver uma perspectiva inclusiva, para tornar o conhecimento
acessivel a todos os alunos.
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Introducéo

O presente estudo tem o intuito de compartilhar relato de experiéncia vivenciado em
turmas do 6° ano do ensino fundamental, em uma escola municipal situada na regi&o norte
do Espirito Santo, a partir da reflexdo da pratica pedagdgica e mediacdo docente
envolvendo o ensino-aprendizagem das operacBes fundamentais com material
manipuldvel, com enfoque na perspectiva inclusiva e de acessibilidade ao conhecimento

de estudantes inseridos no contexto de vulnerabilidade socioecondmica.

Este estudo teve origem a partir de aspectos relacionados ao ensino-aprendizagem de
Matemaética em turmas anos finais do Ensino Fundamental, em especial e com um olhar
de maior atencdo, no retorno presencial das aulas, apds periodo de pandemia e ensino
remoto. A observacdo nesse periodo foi aprofundada a partir de indagacdes sobre o real
acesso ao conhecimento através da Educacdo Basica, atrelada a identificacdo de alto
indice da dificuldade de aprendizagem apresentada pelos estudantes, em um comparativo
em relagdo ao mesmo nivel de aprendizagem antes do periodo de ensino remoto e a
importancia das politicas publicas.

Considerando os aspectos citados, a realidade educacional apresentada no retorno

presencial, ficou instigado o aprofundamento sobre a pesquisa relacionada a préatica
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pedagogica das aulas de Matematica, em especifico, nas turmas de 6° anos em escola
localizada em comunidade de vulnerabilidade socioeconémica, sendo os estudantes em
sua grande maioria, integrantes desse grupo. Assim, esse aspecto reforgou a busca de
pesquisa sobre metodologias, abordagens, material didatico (criacdo e adaptacéo), a fim
de contemplar o propdsito e compromisso com 0s pressupostos de um ensino-
aprendizagem com equidade, inclusdo e acessibilidade nas diversas variaveis presentes

no cotidiano da educacao publica.

Diante desse contexto é fundamental considerar o pensamento de Mantoan (2003), que
enfatiza a valorizacdo dos enfoques metodoldgicos e estratégias pedagogicas, com vista
a possibilidade da construcdo coletiva do conhecimento. Aspecto evidenciado apds o
periodo de distanciamento social, que por sua vez, nem todos tiveram o mesmo acesso de
acompanhar o ensino, o que provocou disparidade referente ao acesso a educacao. Dessa
maneira, esse estudo tem como objetivo principal identificar a relacdo da mediacao
inclusiva no ensino- aprendizagem das operacfes fundamentais com a utilizacdo de

material manipulavel.
Metodologia

Conforme Gil (2002) esse estudo caracteriza-se como uma investigacdo qualitativa, foi
realizada assim: 1° momento — pesquisa bibliografica; 2° momento — realizacdo das acoes
relacionadas a tematica da proposta de pesquisa; 3° momento — analise dos dados
encontrados; 4° momento — apresentacéo e discussao dos dados encontrados. Classifica-

se como uma pesquisa participante, delineada pelas etapas a seguir:

o Procedimentos e instrumentos de coleta e producéo de dados — nessa etapa foi
fixada e revisada a base tedrica, onde foi feito estudo de conceitos, construcdo de
hipoteses, técnicas de coleta de dados, com atencdo as caracteristicas relacionadas ao
levantamento de dados em especial a aplicacdo de questionario com perguntas destinadas
aos envolvidos, com e sem a presenca da pesquisadora, com foco na observacdo
participante em aulas de turma de 6° ano e entrevista dialogada com objetivo de obter
dados referente ao modelo de mediac&o, dificuldades de aprendizagem e utilizacdo de
material manipulavel.

o Analise de dados — Nessa etapa o0 objetivo foi descrever e analisar o problema

desse estudo, a partir do levantamento de dados, da abordagem de pesquisa participante
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em turma de 6° ano do Ensino Fundamental, através da observacdo de aulas, didlogo com
envolvidos (alunos, professores, equipe escolar, familia) e entrevista estruturada com
questdes abertas. Apos andlise, foram realizadas as a¢Ges relacionadas ao plano de acéo,
que possibilitou analise mais profunda do problema estudado, com vista a fixacdo de agédo
que possibilite melhoria, aprimoramento da situacdo, ao considerar realidade social,

variaveis internas e externas ao processo.
Referencial Teorico

Ao considerar o processo de ensino-aprendizagem em Matematica, em especial na
Educacdo Baésica, observa-se que os resultados de tal processo possui relagdo direta com
o0 tipo de metodologia utilizada e mediacdo pedagdgica, ou seja, diversos aspectos
precisam ser considerados, como nivel cognitivo dos alunos, proposta curricular e de
avaliacdo, objetivos pré-fixados, tipo de atividade a ser utilizada e recursos disponiveis.
(D’AMBROSIO, 1996).

Para Amorim et tal (2022), a mediacéo inclusiva é uma dimenséo que tem pressupostos
sob a dtica de uma educagdo para todos, onde considera que “independente de ter ou ndo
um estudante com deficiéncia na sala, existe a necessidade de conhecer o perfil de todos,
levando em conta que existem diferentes estilos de aprendizagem e a necessidade de
auxiliar e apoiar aqueles que apresentam dificuldade” (AMORIM et tal, 2022, p. 104).
Assim é possivel identificar, ainda de acordo com a autora, que a presenca da mediacao
inclusiva contribui positivamente com a promocdo da acessibilidade e colabora com o

sucesso na aprendizagem.

Em face do contexto da mediacao inclusiva, tem-se o pensamento de Tébar (2011), onde
é evidenciado sobre a intencionalidade no processo de mediacdo, onde o professor é
aquele que media o processo de construcdo de conhecimento do aluno, a fim de atingir os
objetivos de aprendizagem, através do planejamento e aplicacdo de atividades, com vista
as relagOes dos individuos, acessibilidade, desenvolvimento da autonomia, protagonismo

do aluno.

Importante considerar que a mediacdo inclusiva tem relacdo com os principios do
Desenho Universal da Aprendizagem - DUA, conceito que tem fixado uma proposta que
considera uma maior variedade de opg¢des para o ensino de todos, com possibilidade de

aplicacdo em todos os niveis de ensino, onde esta inserida na pratica pedagdgica a
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diversificagdo de materiais, atividades entre pequenos e grandes grupos, com
reconhecimento da diversidade presente na sala de aula, e aprendizado de todos, com
evidéncia dos principios que sustentam o DUA, descritos a seguir:

“Dar opg¢des para a compreensdo: mover-se entre 0s conhecimentos
prévios até os conceitos mais abrangentes, trabalhar com conceitos mais
complexos para ganhar uma compreensdo aprofundada; Dar opcBes para
linguagem, expressdo matematica e simbolos: dar suporte para os estudantes
na compreensao de textos, nimeros, simbolos e linguagem; Dar opg¢des para
percepcdo:  adequacdo de  informagBes  auditivas, visuais e
concretas.”(ZERBATO e MENDES, 2018, p.152)
Quando a perspectiva inclusiva é considerada no processo de ensino e aprendizagem é
importante considerar aspectos relacionados a mediacdo, as caracteristicas do dialogo,
construcdo e reconstrucdo das etapas na relacdo dos envolvidos, especialmente entre
professor, aluno e familia, bem como a afetividade, uma vez que Freire considera que
“ndo ha dialogo, porém, se ndo ha um profundo amor ao mundo e aos homens. Nao ¢
possivel a pronuncia do mundo, que é um ato de criacao e recriacao, se nao ha, amor que

ainfunda” (FREIRE, 1987, p.51)

Ao considerar o processo de ensino e aprendizagem numa perspectiva inclusiva, é
importante considerar fatores que favorecem a incluséo, tanto de alunos com e sem
deficiéncia, uma vez que a escola tem papel fundamental na proposta de interacdo e
desenvolvimento do ser em construcdo, sendo que Mantoan considera o seguinte

preposto:

“Na concepcao inclusiva e na lei, esse atendimento especializado deve estar
disponivel em todos os niveis de ensino, de preferéncia na rede regular, desde
a educacdo infantil até a universidade. A escola comum é o ambiente mais
adequado para se garantir o relacionamento dos alunos com ou sem deficiéncia
e de mesma idade cronolégica, a quebra de qualquer agdo discriminatoria e
todo tipo de interacdo que possa beneficiar o desenvolvimento cognitivo,
social, motor, afetivo dos alunos, em geral.” (MANTOAN, 2003, p. 22)
Diante do pensamento da autora é indispensavel o reconhecimento das diferencas
existentes no ambiente escolar, em especial na sala de aula quando ocorre a préatica
pedagdgica, sendo que a autora considera que € necessaria a valorizagdo dos enfoques
metodoldgicos e estratégias pedagogicas, com vista a possibilidade da construgéo coletiva

do conhecimento.

Outro fator que pode ser considerado como existente é referente ao rendimento escolar

do aluno, que envolve aspectos como planejamento docente, modelo de aula e outros, 0
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que permite relacionar com o processo de mediacdo, sendo que Mantoan (2003, p.46)
considera que “se um aluno ndo vai bem, seja ele uma pessoa com ou sem deficiéncia, o
problema precisa ser analisado com relacdo ao ensino que estd sendo ministrado para
todos os demais da turma. Ele é um indicador importante da qualidade do trabalho
pedagdgico”. Pensamento que permite refletir sobre a fixacdo de uma pratica numa
perspectiva inclusiva englobando o todo e ndo somente de “um”, ou seja, onde ha a

interacdo, socializacao e construcéo.

Diante do exposto e a proposta de estudo referente a mediacao inclusiva no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica no ensino fundamental, é importante enfatizar os
aspectos relacionados a dimensédo dialdgica, de interatividade, da relagdo com o outro,
sendo que Freire (1987, p.54) destaca que “a educacgdo auténtica, ndo se faz de “A” para
“B” oude “A” sobre “B”, mas de “A” com “B”, mediatizados pelo mundo”, o que permite
evidenciar a viabilidade e significado de realizar pesquisa sob a Otica da mediagédo e

perspectiva inclusiva.

Ao considerarmos a perspectiva do ensino em Matematica, o desempenho e formacéo de
capacidade intelectual, é necessario considerar a estrutura¢do do pensamento relacionada

a analise e capacidade de resolver situacGes-problemas, pois segundo os PCNs

“o fato de o aluno ser estimulado a questionar sua propria resposta, a questionar
0 problema, a transformar um dado problema numa fonte de novos problemas,
evidencia uma concepg¢do de aprendizagem ndo sO pela mera reproducéo de
conhecimentos, mas pela via da agdo refletida que constr6i conhecimentos”
(BRASIL, 1997, p.45)

Partindo desse principio, um ponto que precisa de atencéo € referente ao uso de atividades
por parte do docente, uma vez que no¢des matematicas estdo presente no cotidiano do
aluno, aspecto que pode ser valorizado através de atividades inovadoras, que podem ser
consideradas como aspectos motivadores para o exercicio de um ensino com foco na

exploracdo de um conhecimento matematico de maneira significativa.

Os principais marcos tedricos dos estudos de Vygotsky(1988) se divide em mediacéo,
processo de internalizagdo, zona de desenvolvimento proximal e significado e sentido,
uma vez que a énfase sera na zona de desenvolvimento proximal, descrita por Freitas

como
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Um dos postos-chaves das ideias de Vygotsky — que se trata de uma zona
cognitiva em que os estudantes ainda conseguem trabalhar (resolver
problemas, por exemplo), se contarem com auxilio, mas ainda n&o séo capazes
de fazé-lo sozinhos. Para Vygotsky, o professor deve trabalhar na zona de
desenvolvimento proximal, de modo que o aluno possa, com seu
desenvolvimento, avancar e conseguir trabalhar sozinho, quando antes
necessitava de auxilio. O professor necessita constantemente equilibrar os
conhecimentos que o aluno ja adquiriu com aqueles que ele ainda néo
internalizou de modo a sempre promover zonas de desenvolvimento
proximal.” (FREITAS, 2012, p. 168)

A partir da percepcéo identificada através da observacdo da pratica docente, é importante
destacar que as contribuicbes de Reuven Feuerstein sdo de grande relevancia ao
considerar o processo de aprendizagem com foco no processo de desenvolvimento
cognitivo através da mediacdo, pois os estudos de Feuerstein tem base no pressuposto de
que todo ser humano € capaz de aprender. Ao considerar esses aspectos entendemos que
a andlise da potencial e real aprendizagem sob a orientacdo, mediacdo do professor e
colaboragdo com colegas em sala de aula, pode contribuir para o avanco em determinado

contetido que antes o aluno nao conseguia demonstrar evolugao.

Uma vez que a filosofia de Feuerstein considera em sua teoria psicoldgica, o processo de
intervencdo ligada a mediacdo, ou seja, para ele todo ser é capaz de aprender em qualquer
idade. Considerar essa abordagem é também perceber que o foco nas habilidades
cognitivas esta relacionada a atencédo, percepcdo, memoria, concentracao, fatores ligados
ao bom desempenho na escola e na vida, necessarios no processo de construcdo de
conhecimento, em concordancia através da consideracdo de Beyer quando cita:

Feuerstein assimila a abordagem Vygotskyana de mediacdo parafraseando-a
através do seu conceito de “Experiéncia de Aprendizagem Mediada”.
Conforme Feuerstein, a determinacdo diferencial do desenvolvimento da-se
em funcgéo das oportunidades da crianga em ter sua aprendizagem informal e
formal mediada. E isto exatamente o que ele afirma na citagio seguinte: “A
experiéncia de aprendizagem mediada pode ser considerada como ingrediente
que determina o desenvolvimento cognitivo diferencial.” (BEYER, 1996, p.

81)
Esses aspectos foram considerados importantes na nossa base tedrica, pois através de

observacdo e interagcdo durante as aulas, foi identificado que grande parte dos alunos
afirmam ter dificuldade em realizar calculos matematicos, bem como demonstram
sentimento de incapacidade em conseguir evolucdo dentro da disciplina, em superar
barreiras, vencer desafios, demonstrando grande necessidade do auxilio, mediagdo do

professor, aspectos intrinsecos ao motivacional e importantes no cotidiano escolar.
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Portes (p.13, 2020) compreende que o tema dificuldade de aprendizagem é crucial para
os estudos teoricos em educacdo, uma vez que a mesma considera que “a dificuldade de
aprendizagem esta relacionada a inibicao intelectual, aos sintomas, a falta de desejo de
saber”, aspectos que permitem o entendimento da importancia da mediacao inclusiva no
processo de ensino e aprendizagem, com consideragdo para as caracteristicas da didatica,
estratégias didaticos pedagdgicas. Uma vez que a autora destaca que ao considerar o
termo dificuldade de aprendizagem, o objetivo ndo é a acusacdo pelo fracasso escolar,

mas a analise do processo de aquisicao e elaboracdo do conhecimento.

Nessa perspectiva de investigar sobre a mediacdo inclusiva no processo de ensino
aprendizagem de Matematica e as dificuldades de aprendizagem, € presente a relacdo com
0s aspectos da Didatica e o contexto dos obstaculos encontrados na realizacdo da
docéncia, referente a Didatica da Matematica, de maneira especifica sobre obstaculo
epistemologico, que por sua vez considera que a no¢ao desse contexto “pode ser estudada
tanto para analisar a evolucdo histérica de um conhecimento, como em situacfes de
aprendizagem ou na evolugdo espontanea de sintese de um conceito” (PAIS, 2011, p.36).
Tal afirmacdoo esté relacionada ao conceito de obstaculo epistemoldgico descrito por
Gaston Bachelard, termo estudado de maneira ampla em estudos de didatica.

Quando o pensamento de Bachelard é considerado por Pais (2011), temos o0 contexto da
criacdo do conceito, assim como a relacdo dos obstaculos e a Matematica, que por sua
vez é apresentado, no caso da matematica, como algo que aparece com mais intensidade
na etapa da aprendizagem e sintese do conhecimento. Importante ponderar que também é
descrito sobre a no¢do de obstaculo epistemoldgico ser translada para area pedagdgica,
aspecto que possui desafios ao refletir que ha tanto os obstaculos didaticos, quanto os
epistemoldgicos, quando € assinalado com objeto de aprendizagem a formacdo de um

conceito matematico.
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Resultados e discussao

Os dados para essa pratica pedagdgica foram coletados de acordo com a sequéncia de
aulas descrita abaixo:

Tabela 1: Sequéncia de aulas.

Adicao Subtragao
Aulal Mapa mental Aula 7 Mapa mental
Aula2 | Conceito Aula 8 Conceito
Aula 3 Ideias Aula 9 Ideias
Aula4 | Propriedades Aula 10 | Propriedades
Aula 5 | Atividade com material manipuldvel Aula 11 | Atividade com material manipuldvel
Aula 6 | Atividade com material manipulavel Aula 12 | Atividade com material manipulavel
Multiplicagao Divisao
Aula 13 | Mapa mental Aula 19 | Mapa mental
Aula 14 | Conceito Aula 20 | Conceito
Aula 15 | Ideias Aula 21 | Ideias
Aula 16 | Propriedades Aula 22 | Propriedades
Aula 17 | Atividade com material manipulavel Aula 23 | Atividade com material manipulavel
Aula 18 | Atividade com material manipuldvel Aula 24 | Atividade com material manipuldvel

Fonte: acervo da autora.
O material manipulavel utilizado foram grdos de feijdo e tampinha reciclavel. Para

demonstracdo, foram separadas imagens relacionadas ao momento de atividade
envolvendo ideia associada a divisdo de repartir igualmente. Onde foi proposto para cada
turma realizar a divisdo, repartir igualmente quantidade de gréos de feijao de acordo com
a quantidade de tampinhas. Para esse momento da atividade foram disponibilizados seis
gréos de feijdo e duas tampinhas, com intuito de cada identificar que de acordo com o
material e a propriedade considerada, de repartir igualmente, teria de distribuir trés graos
em cada tampinha. Foi solicitado para considerar dois nUmeros naturais e a divisao entre

eles, 6 e 2, onde o0 2 ¢ divisor e 0 6 é dividendo, conforme estrutura do algoritmo
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dividendo divisor
6 2
6 3
0 quociente

Logo depois, foi solicitado realizar a opera¢do com o material manipulavel, a fim de fazer
comparativo entre o algoritmo usual e as caracteristicas da divisdo com material

manipulével, observe:

v 0 9 ¢ ¥

Fonte: acervo da autora

Observe que na imagem acima tem seis graos de feijao e duas tampinhas reciclaveis, em
relacdo a figura anterior referente a estrutura do algoritmo da diviséo, os gréos de feijao

equivale ao dividendo e as tampinhanan divicar

O
&

Fonte: acervo da autora

Nesse momento, a imagem ao lado representa a divisdo com 0s ndmeros naturais
considerados, 0 6 € 0 2, com a utilizacdo do material manipulavel, onde a quantidade de
trés grdos de feijdo em cada tampinha representa o quociente, e a auséncia de graos fora
das tampinhas a relagdo com a caracteristica de uma divisao exata, que na estrutura do

algoritmo da divis&o equivale ao resto zero.

Assim, a partir dos recursos imageticos acima é possivel identificar aspectos do processo
de mediacdo numa perspectiva inclusiva, ao considerar as dificuldades de aprendizagem
envolvendo a estrutura do algoritmo da divisdo e a utilizagdo de material manipulavel,

com vista a diversidade que cada turma possui, construcdo do conhecimento,
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desenvolvimento da autonomia e o0s aspectos ligados a realizacdo de atividades
considerando o visual, sensorial e intelectual que cada ser possui, de maneira

colaborativa.
Considerac0es Finais

Tais caracteristicas reforcam os dialogos entre mediacdo inclusiva descrita por Amorim
et tal (2022), quando enfatiza sobre a promocao da acessibilidade e colabora com sucesso
da aprendizagem, sob a ética de uma educacéo para todos. Quando a pratica em sala de
aula com material pedagogico é considerada, percebe-se a relagdo com o pensamento de
Zerbato e Mendes (2018), quando retrata do suporte aos estudantes referente aos nimeros
simbolos e linguagem, a fim das adequacdes aditivas, visuais e concretas, aspectos
presentes no processo de mediacdo inclusiva e principios do DUA, ou seja, ao considerar
a préatica pedagogica com utilizacdo de recurso imagético ou material manipulavel,
citados nesse estudo, € possivel identificar que a diversificacdo de materiais, favorece a
media¢do inclusiva, favorecendo assim o0 processo de ensino-aprendizagem,

reconhecendo a diversidade presente na sala de aula e aprendizado de todos.

Assim, quando a préatica pedagdgica € realizada a partir da reflexdo da mediacéo inclusiva,
é possivel perceber que ao inserir 0 uso de material manipulavel nas aulas de Matematica
é permitido ao estudante uma maneira diversificada de estudar o mesmo contetido, como
exemplo citado, a divisdo exata através do algoritmo usual e através de material
manipulavel, sendo que os aspectos dessa abordagem permite uma aprendizagem
utilizando o concreto em relacdo ao conceitual, e vice-versa, caracteristicas que
favorecem a inclusdo e acessibilidade sob diferentes reflexées, inclusive da mediacdo
inclusiva, onde ¢ possivel identificar a proposta de um ensino para todos e promogéo da

aprendizagem.

Dessa maneira, quando o ensino-aprendizagem de Matematica é considerado sob a Otica
da utilizacdo de recursos imagéticos, com materiais manipulaveis, fica evidenciada a
relevancia dos pressupostos da mediacdo inclusiva no contexto escolar de aprendizagem
das quatro operacdes fundamentais em Matemética no ensino fundamental, bem como
as lacunas de pesquisa sobre a tematica, de maneira especifica no contexto de acesso ao
conhecimento matematico de estudantes inseridos em contexto de vulnerabilidade social.

Uma vez que esse tipo de estudo descrito através de relato de experiéncia contempla a
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diversidade e singularidade dos envolvidos no contexto de aprendizagem, o que valoriza
a importancia da Educagdo Matemaética Inclusiva, Direitos Humanos, Politicas Publicas,
bem como nas possibilidades existentes de pesquisa e inovacdo com vista ao
planejamento de a¢des que tenham como foco o envolvimento de todos os estudantes no

processo de ensino-aprendizagem com equidade e acessibilidade.
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