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As Adaptacdes em Matematica com o uso do Sistema Braille: possibilidades

na formacao inicial em Matematica
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Resumo: O texto tem por objetivo apresentar um moédulo de um curso de formacdo continuada em construcao
aplicado aos licenciandos em Matematica da Universidade Federal do Acre (Ufac) que poderao atuar ao longo da
futura profissdo com estudantes com deficiéncia visual — cegos. A pesquisa, em andamento, faz parte do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Ufac e busca compreender a partir das reflexGes e construcées
dos licenciandos as possibilidades de uma formacé&o inicial em Matematica numa perspectiva inclusiva. Um dos
modulos aplicados do curso, intitulado de “Leitura e Escrita do Cddigo Matematico Unificado (CMU) em Lingua
Portuguesa”, utilizou-se de recursos para a leitura e escrita do CMU. Esses recursos s&o importantes para construir
as decodificacgdes e transcriges das atividades desenvolvidas com nove Licenciandos. A pesquisa de abordagem
qualitativa, se aproxima dos elementos da pesquisa-acdo critico-colaborativa. Os dados para andlise foram as
atividades respondidas e construidas pelos licenciandos e, uma reflexdo ao final do médulo com uma pergunta
aberta. Os resultados apontam que para se construir uma formac&o de professores numa perspectiva inclusiva, é
importante discutir sobre temas da Educacdo Especial e Inclusiva desde o inicio do Curso, a presenca de estudantes
cegos nas aulas das disciplinas que discutem sobre temas da Educacdo Matematica Inclusiva foi de suma
importancia, pois pode fortalecer a didatica desse professor em formacdo inicial, que vivenciou como planejar,
construir e explicar contelidos de ensino de matematica a todos os estudantes, com as adaptacGes adequadas,
aliando a préaxis numa perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: Braille. Cegos. Formagéo Inicial de Professores.

Introducao

Em nosso caminhar com vivéncias com estudantes com deficiéncia visual no estado
do Acre, a primeira autora iniciou sua trajetéria profissional com um contrato provisério, de
um ano, de professora no Centro Estadual de Atendimento ao Deficiente Visual (CEADV)
no ano de 1991. Esse inicio, ao ministrar aulas de Braille ainda sem conhecer todo o cédigo,
recorreu a outra professora desse Centro para lhe ensinar as letras, no intuito de alfabetizar
estudantes cegos com idade superior a 18 anos no CEADV. No ano seguinte, com 0 concurso
para professor(a) efetivo(a) na Secretaria de Estado de Educacao e Esporte do Acre (SEE —
AC) foi efetivada e retornou ao CEADV para ensinar estudantes cegos. Assim, indagou:
como ensinar estudantes cegos? E, dessa forma, comecou a planejar suas aulas com a
utilizacdo de materiais concretos, para com o0 uso da percepc¢do tatil e auditiva (com a
explicacdo da professora) os estudantes pudessem compreender o conceito a ser trabalhado

na aula, partindo desse material tatil.

! Discente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Acre.
gigibrana@hotmail.com

2 Orientadora e Docente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Acre. salete.bandeira@ufac.br.
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Ja no ano de 1993, fez uma especializacdo na area da Deficiéncia Visual, com uma
carga horéria de 600 horas, no atual Instituto Benjamin Constant (IBC), no Rio de Janeiro.
Criado em 1854, por decreto imperial de D. Pedro Il, inicialmente chamado de Instituto dos
Meninos Cegos, que segundo os estudos de Mazzotta (1996) marca o inicio do atendimento
escolar a pessoas cegas. Essa formacéo recebida no IBC marca o planejamento de formagdes
realizadas a partir desse retorno a Rio Branco, no CEADV, tais como: Leitura e Escrita do
Sistema Braille, Pré-Braille, Soroba, Orientagdo e Mobilidade, Adaptacdo de Material e
Praticas Educativas para uma Vida Independente (PEVI). Dessa forma, os estudantes cegos
eram atendidos na classe especial no CEADV.

Nesse caminho, acompanhando o cenario mundial e nacional “a educagdo especial
ja percorreu algumas etapas para chegar ao movimento de educacdo inclusiva, sendo uma
trajetéria que ainda ndo conseguiu se estabelecer em todos os niveis de ensino”
(BARAUNA; SANTOS, 2010, p. 278). Assim, essas fases da exclusdo, segregacio,
integracdo e inclusdo, como Sassaki (1997) nos coloca, 0 movimento da inclusdo ganhou
forca em 1990 com a Conferéncia Mundial de Educacéo Especial, sendo oficializado o termo
inclusdo e com a Declaracdo de Salamanca (1994) nesse mesmo ano, o Ministério da
Educacéo e Cultura (MEC) publicou o documento ‘Politica Nacional da Educacdo Especial’
que por sua vez remete sobre a “integracao das pessoas com deficiéncias na sala comum do
ensino regular”. (BRASIL, 2008) A integracdo escolar tinha como objetivo “acabar com a
pratica de exclusdo a que eram submetidos os individuos que apresentavam deficiéncias e
favorecer interagdes sociais entre alunos deficientes e normais” (MIRANDA, 2008, p.37).
Além do mais, em “ambito nacional, a perspectiva inclusiva se ancora na Constitui¢ao
Federal de 1988, na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei n°9.394/96, bem
como em indmeros outros documentos lancados pelos setores responsaveis pela Educacao
Especial no MEC” (MAGALHAES; CARDOSO, 2011, p. 20). Além do mais, Sassaki
(1997), resume essa trilha da educacéo inclusiva em que:

A sociedade, entre todas as culturas, atravessou diversas fases no que se
refere as praticas sociais. Ela comegou praticando a exclusdo social de
pessoas que — por causa das condicOes atipicas — ndo lhe pareciam
pertencer a maioria da populagdo. Em seguida, desenvolveu o atendimento
segregado dentro de instituicdes, passou para a pratica de integracado social
e recentemente adotou a filosofia da inclusdo social para modificar os
sistemas sociais gerais (SASSAKI, 1997, p. 16).
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Dessa forma, pode-se observar que os movimentos da integracdo e da incluséo séo
diferentes. No modelo inclusivo, “a educag¢do que se desenvolve com os alunos com
deficiéncia pode realizar-se em turmas regulares de escolas também regulares, com apoio
externo sempre que necessario, atendendo aos niveis académico, socioemocional e pessoal”
(BARAUNA; SANTOS, 2010, p. 280).

No entanto, ao investigar esse movimento inclusivo no estado do Acre e a presenca
crescente de estudantes cegos nas escolas estaduais do municipio de Rio Branco, a segunda
autora buscou em sua tese investigar como poderia ensinar matematica para estudantes cegos
do Ensino Médio em turmas regulares, juntamente com os professores em formacéo inicial
do Curso de Licenciatura em Matematica da Ufac, do 4° e 5° periodos, nos anos de 2012 e
2013. No entanto, sentiu a necessidade de uma formacdo docente na area da Deficiéncia
Visual e resolveu procurar o CEADV para conhecer seus ndcleos de adaptacfes, 0S cursos
ofertados a comunidade e compreender como 0s estudantes cegos eram acompanhados nas
escolas Acreanas em termos de materiais didaticos adaptados e todo esse cenario na
perspectiva inclusiva. Dessa forma, a docente, fez cursos de Técnicas e didaticas de soroba
(80 horas), com o “objetivo de aprender a fazer cdlculos bdsicos de matematica”
(BANDEIRA, 2015, p. 47) e Braille codigos matematicos (60 horas), ambos em 2012,
quando conheceu a professora mestranda, que ministrou o segundo curso pela primeira vez.
Cabe salientar que 0 CEADV estava acompanhando cinco estudantes cegos, matriculados
em classes regulares no Ensino Médio de quatro escolas do municipio de Rio Branco. E,
estavam iniciando as adaptacGes de materiais didaticos de matematica para esse publico. O
que se tinha no primeiro momento, era o livro didatico adaptado em Braille (BANDEIRA,
2015).

Dessa forma, iniciou-se no &mbito da Ufac, Escolas de Ensino Médio, CEADV e
Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI — Ufac) uma acdo conjunta para que pudéssemos pensar
de que forma incluir os estudantes cegos nas classes regulares (com uma participagdo
igualitaria com os demais estudantes ndo cegos, nas aulas de matematica). Também
importante salientar o nosso aprender no coletivo com essas vivéncias nesses espagos
formativos e ainda, j& inserir temas da Educacdo Matematica na perspectiva inclusiva nas
disciplinas de Préaticas de Ensino de Matematica e Informatica Aplicada ao Ensino de
Matematica, com a participacdo de estudantes cegos, dessas escolas de Ensino Médio, no

Curso de Licenciatura em Matematica na Ufac, para a construgdo de materiais didaticos
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adaptados. Também relevante foi a presenca de licenciandos nos espacos escolares, tanto
nas salas regulares, como na Sala de Recurso Multifuncional — no contraturno com a
presenca dos professores especialistas e dos estudantes cegos. Nesse caminho em 2013,
alguns licenciandos e docente da Ufac fizeram o curso pelo CEADV com a mestranda de
Leitura e Escrita no Sistema Braille (BANDEIRA, 2015).

Dessa forma, a docente orientadora foi aprendendo com as formacgdes recebidas,
participacbes em eventos cientificos com pesquisas em andamento, destacando da
importancia dessa vivéncia para adquirir uma formacdo docente numa perspectiva da
Educacdo Matematica Inclusiva. Esse fato, justifica a escolha da mestranda em construir de
forma coletiva como proposta de produto educacional um curso de formagdo continuada
“Adaptacdes em Matematica com o uso do Sistema Braille”, trazendo inicialmente essa
vivéncia para a formacéo inicial de professores de matematica da Ufac, como forma de saber
as necessidades formativas dos licenciandos para que possam no futuro ensinar estudantes
cegos.

Na secdo dois, apresentaremos uma revisdo de literatura sobre as pesquisas realizadas
nos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva | e I1 (ENEMI) sobre a Deficiéncia
Visual. Na continuidade, discorremos sobre caminhos metodoldgicos e o resultado do cenario

de um mddulo do curso. Na sequéncia as consideracgdes e referéncias.

Olhar nas Pesquisas dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva

Com o crescente aumento de alunos publico alvo da Educacdo Especial em Escolas
regulares no Brasil e também no Acre (BANDEIRA, 2015). Aliado a esse cenario, no ano de
2013 um grupo de pesquisadores com o objetivo comum de desenvolver “uma Educagdo
Matematica para todos, na qual as particularidades associadas as praticas matematicas dos
diferentes aprendizes sdo valorizadas e entendidas, [...]Jvem crescendo e produzindo pesquisas
consistentes e de relevante cunho social” (NOGUEIRA et al.; 2019, p. 5). Dessa forma, foi
instituido nesse mesmo ano, pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, 0 Grupo de
Trabalho - GT 13: Diferenca, Inclusdo e Educacdo Matematica da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemética (SBEM).

Com esse grupo de trabalho em acgéo, apesar do crescente aumento de pesquisas para
uma Educacdo Matematica Inclusiva, mapeadas pelo GT 13 a partir de 2014, com a publicagéo

do primeiro nimero especial da Revista Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica
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(RIPEM) da SBEM, com artigos abordando praticas matematicas de estudantes com limitacGes
sensoriais, cognitivas ou fisicas, bem como o crescimento de nimeros tematicos de revistas
académicas. Esse GT apontou duas fragilidades, das quais uma delas foi a inexisténcia de um
evento especifico com “caracteristicas nacionais para a divulgacdo desses resultados destinado
aos professores da Educacdo Bésica e de um forum especifico para discussdo de pesquisas em
andamento” (NOGUEIRA et al.; 2019, p. 6). Dessa forma, surgiu o Encontro Nacional de
Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI).

Nosso olhar em busca de producdes no | ENEMI e no 11 ENEMI, foi sobre a Deficiéncia
visual, se deu nas Comunicacfes Cientificas (CC) e Relatos de Experiéncias (RE), que no |
ENEMI estdo em um mesmo espaco e, no Il ENEMI, encontram-se separados. Buscamos nos
titulos das producgdes os descritores “deficiéncia visual”, “estudante cego”, “deficientes
visuais”, “formacao de professores” + “cegos”, “Braille”, “soroban”.

O | ENEMI, evento promovido pelo GT 13 da SBEM, ocorreu de forma presencial na
Universidade Estacio de S&, no Campus Nova América, no Rio de Janeiro, nos dias 17 e 18 de
outubro de 2019 e contou com 74 publicacdes, organizadas em Comunicagfes Cientificas e
Relatos de Experiéncias conforme dados disponiveis nos Anais do referido Evento. Dentre elas,
13 abordam sobre a tematica Deficiéncia Visual, 10 CC e 3 RE.

O I ENEMI ocorreu de forma remota, nos dias 11, 12 e 13 de novembro de 2020, pelas
Universidades Estadual do Sudoeste da Bahia e Universidade Estadual de Santa Cruz, em
Vitoria da Conquista e contou com 138 publica¢bes. Com 110 Comunicac@es Cientificas e 28
Relatos de Experiéncias, num total de 16 pesquisas sobre a Deficiéncia Visual, com 14 CC e 2
RE. Além dos descritores anteriores, no Il ENEMI acrescentamos “imersdo sensorial”, no
entanto abrimos o arquivo, para ter a certeza que se tratava de uma pesquisa na area da

deficiéncia visual (Quadro 1).

Quadro 1: Relagdo de Comunicacdes Cientificas e Relatos de Experiénciasdo | e Il ENEMI.

Titulos — I ENEMI (13 pesquisas) Autores

1. Educacdo Matematica Inclusiva: o Atendimento Educacional Joyce Braga, Fernanda Malinosky
Especializado a alunos com deficiéncia visual em Campo Coelho da Rosa
Grande/MS (CC)

2. O ensino do soroban em uma perspectiva inclusiva: 0s Wagner Rohr Garcez, Regina
alunos com deficiéncia visual sdo os protagonistas (CC) Lucia Silveira Martins, Regina

Katia Cerqueira Ribeiro

3. RepresentacGes Sociais acerca do processo de inclusdo de Karla Silene Oliveira Marinho
alunos com deficiéncia visual construidas por professores | Sathler, Agnaldo da Conceicao
Esquincalha
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de Fisica, alunos deficientes visuais e alunos videntes da
escola regular (CC)

4. A trajetéria de escolarizacdo de um aluno com deficiéncia | Fabio Garcia Bernardo, Claudia
visual em uma escola publica na cidade do Rio de Janeiro Coelho Segadas-Vianna
(RE)

5. Andlise do registro das atividades matematicas para | Karen Valencia Mercado, lvete
estudantes cegos: da tinta ao braile (CC) Baraldi

6. Um cenério de aprendizagem de probabilidade: uma Jaqueline LIXANDRAO
possibilidade para alunos com deficiéncia visual (CC) SANTOS, Rute Elizabete de

Souza Rosa Borba

7. A experiéncia de utilizar o Soroban e o Material Dourado | Adrielly Antonia Santos Gomes,

no ensino de Matematica a um Estudante Cego (RE) Franciana Teixeira Franco
Ribeiro, Rosana Maria Mendes

8. Perspectivas para a Formacao de Professores no Contexto Valéria Belissa Pasuch Anelise
da Educacdo Matematica Inclusiva para Estudantes com Maria Regiani'
Deficiéncia Visual (CC)

9. O uso de tecnologias assistivas no ensino de matematica Mariane de Almeida da Silva,
para alunos com deficiéncia visual no ensino superior (CC) Claudia Segadas Vianna

10. As Transformac6es no Saber Ensinado para um Aluno Cego Marcus Bessa de Menezes,
Incluido em uma Sala Regular: no ensino das medidas de | Wanessa Lays Oliveira dos Santos
tendéncia central (CC)

11. Uma estudante cega e a aprendizagem em matemaética: Daiana Zanelato dos Anjos,
apontamentos semio-cognitivos no acesso aos objetos de Méricles Thadeu Moretti
saber (RE)

12. Interpretacdo de graficos por estudantes cegos: reflexdes | MAYRA DARLY DA SILVA,
sobre 0 uso de tecnologia assistiva (CC) Liliane Maria Teixeira Lima de

Carvalho Carvalho
13. A adaptagdo de tabelas e gréficos estatisticos em obras Rodrigo Cardoso dos Santos,
didaticas de Matematica em braille (CC) Claudia Coelho de Segadas-
Vianna, Antonio Carlos Fontes
dos Santos
Titulos — Il ENEMI (16 pesquisas) Autores

14. Multiplicacdo na ponta dos dedos: gelosia para alunos com Deise Fabiane Silva, Hellen

deficiéncia visual (CC) Castro Almeida Leite, Cétia
Aparecida Palmeira

15. Algoritmo da adigdo: uma proposta do uso do Soroban | Henrique Faria Nogueira, Lucia
como material didatico manipulavel em turmas inclusivas Maria Ramos da Silva Santos,
(CO) Raira Graziela Manhaes Carvalho,

Mylane Dos Santos Barreto,
Dhienes Charla Ferreira Tinoco

16. Ensino de Matematica para Deficientes Visuais: algumas | Esthela de Oliveira Santos Godoi,

possibilidades para ensino remoto (CC) Monick Pereira Batista Aradjo,
Gisela Maria da Fonseca PINTO

17. Narrativa adaptada para a inclusdo de alunos com Fabio Borges, Lucia Virginia
deficiéncia visual nas aulas de matematica: uma proposta Mamcasz-Viginheski, Sani de
para estudo de paralelismo (CC) Carvalho Rutz da Silva

18. MATEMATICA E OS MATERIAIS MANIPULATIVOS: Vanessa Blumberg
uma experimentacdo de imerséo sensorial (CC)

19. O uso de recursos de tecnologia assistiva para a Mariane de Almeida da Silva,

compreensao de graficos de funcdes reais na disciplina de

Claudia Coelho Segadas Vianna
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Célculo de uma Varidvel | para alunos com deficiéncia
visual no ensino superior (CC)

20.

Levantamento de Teses e Dissertacbes sobre Educacdo
Matematica e Deficiéncia Visual: um estudo preliminar
(CC)

Valéria Belissa Pasuch, Anelise
Maria Regiani

21.

Elaboracdo de problemas de matemaética no ensino médio:
estratégias de trabalho em uma turma com aprendizes cegos
incluidos (CC)

Caétia Aparecida Palmeira, Vania
Maria Pereria dos Santos-Wagner

22.

A aprendizagem de razfes trigonométricas por estudantes
cegos: uma analise a partir da Teoria dos Campos
Conceituais (CC)

Evanilson Landim, Licia de Souza
Ledo Maia Maia, Wilma Pastor de
Andrade Sousa

23.

O que acontece quando passamos uma atividade matematica
da tinta ao braile? (CC)

Karen Valencia Mercado, Ivete
Baraldi

24,

A Cantina da Escola: contribuicbes de uma situacdo
emergente do cotidiano para o ensino de &lgebra para
deficientes visuais (CC)

Natalia Mota Oliveira, Maria
Lucia Panossian

25.

A escrita unidirecional em Braille: os escritos simbolicos e
a aprendizagem algébrica de estudantes cegos

Daiana Zanelato dos Anjos,
Méricles Thadeu Moretti

26.

O uso potencial do Software Braille Facil para o ensino de
matematica para alunos com deficiéncia visual (CC)

Fébio Garcia Bernardo, Wagner
Rohr Garcez, Edney Dantas
Oliveira, Paula Marcia Barbosa

217.

Educacdo Matemaética Inclusiva e Deficiéncia Visual: um
olhar sobre as publicagcbes do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica — ENEM (CC)

Matheus Fernandes Campos da
Costa, Cétia Aparecida Palmeira

28.

Inclusdo Matematica: Praticas Pedagdgicas para deficientes
visuais e 0 Ensino Online (RE)

Endhyel Erben, Endhyel Erben,
Kelen Berra de Mello Berra de
Mello

29.

O planejamento e execugdo de atividades de Estatistica
junto a uma estudante cega: um olhar para Educagédo
Profissional (RE)

Solange Taranto de Reis, Bruna
Zution Dalle Prane

30.

O que acontece quando passamos uma atividade matematica
da tinta ao braile? (CC) apareceu duas vezes

Karen Valencia Mercado, lvete
Baraldi

Fonte: Anais do | ENEMI e Il ENEMI.
Disponivel em: http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2019/schedConf/presentations. Acesso
em: 09 abri. 2021.
Disponivel em: http://eventos.shem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2020/schedConf/presentations. Acesso
em: 11 jun. 2022.

No quadro 1, podemos ter uma nocao sobre as préaticas de ensino desenvolvidas com
possibilidades de ensinar matematica a estudantes cegos, ao destacar as adaptacdes tateis, 0 uso
do sistema Braille, do Braille Facil (para realizar adaptacdes), do soroban para as operacfes
matematicas e uma pesquisa com a formagao de professores. No entanto, a grande maioria com
estudantes cegos da Educacdo Bésica, uma pesquisa no Ensino de Célculo realizada no Ensino
Superior. Outras, sobre o levantamento de teses e dissertacGes e, o olhar sobre a Educagéo
Inclusiva e Deficiéncia Visual nos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica nos apontam
caminhos de como podemos aprender hoje com esse espacgo formativo, através das pesquisas

realizadas sobre a tematica da Deficiéncia Visual.


http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2019/schedConf/presentations
http://eventos.sbem.com.br/index.php/ENEMI/ENEMI2020/schedConf/presentations
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Caminhos metodoldgicos e o resultado de cenario de um modulo do curso

A abordagem qualitativa é a que se aproxima de nossa investigacdo, uma vez que no
local de pesquisa nada pode ser considerado simples ou deve ser interpretado de forma isolada,
pois 0s atos, 0s gestos, as falas, as palavras ou sua auséncia, possuem significados que precisam
ser interpretados e compreendidos. A interpretacdo incide da experiéncia/vivéncia do
pesquisador, bem como de sua habilidade para construir uma base de dados descritivos que
possa auxiliar na analise do fenémeno investigado, como forma de buscar compreender o mais
claro possivel o objeto de estudo (BOGDAN; BIKLEN, 1999). Além do mais, apresenta
elementos da pesquisa-acao critico-colaborativa uma vez que Franco (2004 apud PIMENTA,
2006), nos diz que:

A pesquisa-acdo critica considera a voz do sujeito, sua perspectiva, seu sentido, mas
ndo apenas para registro e posterior interpretacdo do pesquisador, a voz do sujeito
fard parte da tessitura da metodologia da investigagdo. Nesse caso, a metodologia
ndo se faz através das etapas de um método, mas se organiza pelas situacdes
relevantes que emergem do processo. Dai a énfase no carater formativo desta
modalidade de pesquisa, pois 0 sujeito deve tomar consciéncia das transformacdes
que vdo ocorrendo em si proprio no processo. E também por isto que tal
metodologia assume o cardter emancipatério, pois mediante a participacdo
consciente, 0s sujeitos da pesquisa passam a ter oportunidade de se libertar de mitos
e preconceitos que organizam suas defesas & mudanga e reorganizam a sua
autoconcepcao de sujeitos histéricos (PIMENTA, 2006, p.53).

A pesquisa ocorre na Universidade Federal do Acre, com nove estudantes do Curso de
Licenciatura em Matematica matriculados na disciplina de “Tecnologia Assistiva e Praticas
Inclusiva e a (Re) Construcdo da Préatica Pedagogica no Ensino-Aprendizagem de Matematica”,
sendo nomeados de P1 a P9. No Quadro 2, o planejamento de um dos médulos de nosso curso
de formagdo “Adaptacdes em Matematica com o uso do Sistema Braille”, com uma carga
horéria de 15 horas, com 6 encontros, as sextas feiras, de 06 de janeiro a 03 de fevereiro de

2023, com a participacdo de uma estudante cega do curso de Pedagogia da Ufac.

Quadro 2: Mddulo 1 do curso aplicado com licenciandos em Matematica da Ufac.

Médulo 1 - A deficiéncia | Texto 1: Falem com elas: construir didlogos na escola inclusiva

Visual: historico, | (MAGALHAES, 2011, p.79-90)
conceitos, causas e | Texto2: conhecendo a deficiéncia visual em seus aspectos legais,
tecnologia assistiva histdricos e educacionais (TORRES; SANTOS, 2015, p. 33-52)

Texto3: Introducéo a tecnologia assistiva (BERSCH, 2017, p. 1-20).
Tecnologia Assistiva — Deficiéncia Visual (video):

Centro de Apoio Pedag6gico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual do Acre (CAP-AC)

Video: https://youtu.be/6ur4hTtO--w.

Conversa com uma estudante cega no curso

Atividade 1: conhecer a deficiéncia visual e a tecnologia assistiva



https://youtu.be/6ur4hTtO--w
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A Grafia Braille Capitulo 7: Braile na escola inclusiva (REILY, 2011, p. 139-165)
Codigo Matematico | Na aula pratica: Tabela de 7 linhas (REILY, 2011, p. 152-153)
Unificadoe o Recursos didaticos: reglete, puncdo, prancheta com papel A4 — 40 Kkg.
Software Braille Facil | Codigo Matemético Unificado: cap. 3 — ndmeros (p.33-39), cap. 4
(versdo 4.01) operagOes aritméticas fundamentais e relagfes numéricas elementares (p.4
45) e cap 5. Fragdes, poténcias e raizes (p. 47-51). (BRASIL, 2006).
Braille Facil verséo 4.01:
Disponivel em: http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/#download
Acesso em: 06 jan. 2023.
Atividade 2: Transcrever a tinta as atividades impressas em Braille e
escrever em Braille com a reglete, puncédo e papel A4 40 kg, problemas
de matemaética de adi¢do presentes em livros didaticos (auxilio do Braille
Facil).
Soroba e Soroban Brasil | BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagao Especial.
(sorocalc para | Soroban: manual de técnicas operatérias para pessoas com deficiéncia
computador) visual. Elaboracdo: MOTA, Maria Gloria Batista da et al. Secretaria de
Conhecendo na prética o | Educacéo Especial. Brasilia: SEESP, 2012. p.1-260. (BRASIL, 2012).
sorobd, como | Recurso didatico: soroba para cada licenciando
representar 0os numerais | Participacdo da Estudante cega apresentando praticas com o0 sorobé.
e realizar as operagdes | Representacdo de nimeros e operagdes aritméticas
aritméticas Aplicativo: Sorocalc
Disponivel em: http://www.sorobanbrasil.com.br/
Acesso em: 06 jan. 2023.
Atividade 3: Responder o problema de adicdo com o0 manuseio do soroba
e escrever 0 passo a passo da operacdo em Braille, com o uso do Braille
Facil e imprimir no word.

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2022.

Apds as atividades os licenciandos refletiam coletivamente sobre os trabalhos
desenvolvidos e apreciados na aula pela estudante cega. Ao final do modulo perguntamos: “O
que o professor de matematica precisa para ensinar um estudante com deficiéncia visual? As
respostas dos licenciandos foram nomeadas de P1 a P9:

Pl: Preciso ter dedicagio e curiosidade e ndo se ‘acomodar’ procurar CUrsos de
aperfeicoamento, ja que com o tempo as coisas vdo mudando.

P2: Inclusao e conhecimento especifico sobre Educacgao Especial (Deficiéncia Visual), com o
uso do Braille, que o professor precisa ter um conhecimento prévio para ensinar o Deficiente
visual.

P3: O professor para ensinar um deficiente visual deve planejar com antecedéncia o material
para que tanto a sala como o aluno possam participar sem exclusdo. Além disso, 0 modo
como o professor se expressa ou dar os comandos sdo muito importantes para a incluséo e
para que o aluno possa participar sem nenhum problema.

P4: O professor precisa dos recursos necessarios para incluir o aluno com deficiéncia visual,
como por exemplo, soroban que é utilizado para realizar operagdes matematicas, 0 uso da
reglete para codificar em braile, os assuntos abordados da aula ou que serdo abordados. A
todo momento, situar o (a) aluno (a), verbalizar o que se passa em sala de aula e utilizar
também gravacGes ou podcasts para o aluno utilizar apos a aula.

P5: Antes de tudo o professor precisa ter conhecimento da deficiéncia do aluno, precisa
também possuir materiais que lhe ajudem a ensinar, ter, pelo menos, conhecimento prévio do


http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/#download
http://www.sorobanbrasil.com.br/
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braile, saber falar, se comunicar com o aluno. Precisa adaptar suas aulas, suas atividades
para o braile, levar para a sala de aula materiais palpaveis.

P6: Diante do que foi desenvolvido nas atividades do dia 06/01/2023 em sala de aula com a
estudante cega, € que o professor precisa ter na sua formacgdo académica uma proximidade
com estudantes com deficiéncias visuais, como foi realizado na aula. Em 4 anos de formacéo
foi a primeira vez que um professor traz alguém para que de fato enxergarmos o desafio que
é. E necessario saber oralizar, falando alto e claramente, como também ter um planejamento
que inclua todos da sala. Mas a faculdade precisa aproximar essa realidade de forma mais
constante na formacéo do aluno.

P7:. Para um professor ensinar um estudante com deficiéncia visual é necessario, saber pelo
menos adaptar a aula para este estudante, de tal forma que pratique a inclusédo com os demais
alunos. Os métodos que utilizamos na aula hoje, foram a escrita em braile, utilizacdo do soroba
para desenvolver calculos de adicdo e multiplicacéo. Além de ser possivel elaborar adaptacdes
em relevo para ser possivel utilizar os movimentos tateis para o conhecimento.

P8: Aprendi que o professor ao utilizar recursos adaptados para o ensino de pessoas cegas
como: materiais adaptados (sistema Braille e soroban), jogos, softwares, entre outros.
Contribui efetivamente na aprendizagem dessas pessoas. E fato que o sistema Braille se
apresenta como um recurso disponivel e essencial para o Ensino da Matematica, no entanto
ainda sdo necessarias outras adaptacdes de materiais que possibilitem ao aluno cego o acesso
a varias formas de representacdes de conteldos matematicos. Portanto, para isso, o professor
deve ter conhecimento das caracteristicas individuais dos alunos cegos, de suas necessidades
e dos recursos existentes para 0 seu ensino.

P9: [...] Acredito que o principal seja a didatica utilizada, pois ferramentas temos muitas a
nossa disposicdo, como por exemplo a ferramenta digital Braille facil ou soroban que é
utilizada para ensinar 0s nimeros e operacdes numéricas, resta saber como utilizar, onde o
modo de utilizar vai ser definido pelo professor que vai observar seu(s) aluno(s) com
deficiéncia visual, e de acordo com as facilidades e dificuldades apresentadas pelo aluno,
montar um plano de ensino que atenda as necessidades do aluno cego.

Tais momentos geraram reflexdes coletivas sobre como planejar e ensinar a estudantes
cegos, pois contou com a participacdo efetiva de uma estudante cega durante os momentos do
curso. Assim, suas falas apontam para o que nos diz Bandeira (2015), um planejamento para
toda a turma, com adaptacOes tateis (também auditivas), os dois sentidos mais utilizados por
estudantes cegos, para explicar o conhecimento matematico. O uso do soroban também é
imprescindivel para as operacdes matematicas. Outro aspecto levantado sobre conhecer as
necessidades do estudante cego, pode ser que ele ndo tenha sido alfabetizado no Braille, pois
pode ter ficado cego na fase adulta. Esse fato faz diferenca em relacdo aquele cego de nascenca.
Além disso, “existe a necessidade de os cursos de formagao de professores incluirem contetidos
e disciplinas na area das necessidades educacionais especiais em seus curriculos, isto, por si s0,
ndo garantird a qualidade profissional dos futuros professores nem a inclusdo escolar dos
alunos” (MOREIRA, 2007, p. 269). Mesmo com temas da Educacdo Especial e Inclusiva ao

longo de sete disciplinas na estrutura curricular do curso de Licenciatura em Matematica, esse
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fato ainda ndo garante a inclusdo, no entanto, pelos relatos dos licenciandos j& inicia um
processo de um professor critico e reflexivo que ja analisa um pouco a sua formacao inicial, e

ja sinaliza para uma formacéo continuada.

Consideracoes

Na Ultima década ndo tinhamos essa facilidade em conhecer pesquisas sobre os temas
abordados em nossa investigacdo “Deficiéncia visual e Formagao de Professores de Matematica
numa Perspectiva Inclusiva” em um unico espaco, dessa forma salientamos que por meio do
GT13 com a construcao dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica Inclusiva vem nos
auxiliando tanto no processo de divulgagédo do que vem sendo investigado, como ter acesso a
pesquisas de profissionais com investigacdes similares a nossa, e esse acesso compartilhado
nos anais do | e Il ENEMI nos proporcionou conhecer, refletir e aprender sobre a Educacao
Matematica Inclusiva em varios contextos e ainda, a pensar na estrutura de um curso que
estamos realizando na formacdo inicial de professores que sinalizam positivamente que
devemos realizar mais acGes como essa desde a formacdo inicial. Por fim, entendemos que as
acOes realizadas, as reflexdes e sentimentos, com a presenca da estudante cega, validando as

atividades em Braille e adaptacdes, fazem parte para uma praxis mais inclusiva.
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