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Resumo: A pesquisa consiste em uma intervencdo metodoldgica desenvolvida com estudantes do 1° Ano do
Ensino Fundamental | que frequentam o Atendimento Educacional Especializado (AEE) na Area Visual. A
partir da abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), considerando seus principios, o
objetivo foi averiguar como as estratégias baseadas no DUA podem contribuir para a aprendizagem da
Matematica, neste contexto mais especifico se refere aos conceitos e conhecimentos de geometria, levando
em consideracdo a perspectiva inclusiva. O estudo se fundamentou em documentos e autores que abordam a
tematica da inclusdo e do DUA. Além disso, foram utilizadas estratégias de ensino que visam contemplar e
auxiliar a aprendizagem de todos os estudantes, com o intuito de contribuir para um processo de ensino e
aprendizagem mais efetivos.
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Introducéo

Ao analisar o desenvolvimento das politicas e praticas em relacdo a educacgdo
inclusiva, constatamos que houve esforcos no Brasil, especialmente nas Gltimas duas
décadas, para viabilizar a inclusdo e fornecer o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) aos estudantes que necessitam desse servi¢o. No entanto, mesmo com o aumento do
namero de estudantes com necessidades especiais nas turmas regulares, isso ndo garante
necessariamente que o atendimento e o ensino oferecidos estejam ocorrendo de maneira
eficaz para promover sua aprendizagem. Na pratica, observamos uma realidade que nédo
condiz com o que é proposto pelas leis e politicas publicas.

Nesse sentido, € mais importante do que nunca considerar a inclusdo na educacao,
uma vez que nas salas de aula estdo presentes estudantes com caracteristicas diversas,
muitos dos quais possuem necessidades educacionais especiais que vao além de

dificuldades momenténeas de aprendizagem. Diante do atual contexto da Educagdo
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Inclusiva, é responsabilidade do professor conhecer seus alunos e suas especificidades, a
fim de oferecer um ensino que atenda a todos, sem distincdo, e que promova a
aprendizagem e a formacdo para a vida em sociedade e a cidadania.

Ao abordarmos o ensino da Matematica ja percebemos uma barreira, visto que essa
disciplina é considerada por muitos como dificil e abstrata, imagine entdo para estudantes
com necessidades especiais. O contexto € complexo, uma vez que os educadores enfrentam
varios desafios na busca por um ensino de qualidade que oferte as condi¢cdes necessarias
para que ocorra a aprendizagem. Orsati (2013, p. 214) ressalta que planejar para a
diversidade envolve primeiramente ‘“aceitar a gama de habilidades, de estilos de
aprendizados, de capacidades ¢ de interesses na sala de aula”. O planejamento baseado no
perfil dos alunos € fundamental para uma aprendizagem significativa. Heredero (2010, p
196) enfatiza que “[...] ndo basta apenas garantir o acesso; ¢ necessario que se garantam a
permanéncia e a qualidade, possibilitando o crescimento desses individuos”.

Dessa forma, é essencial que o professor conheca seus alunos e planeje atividades e
estratégias eficazes que possam atender ao maior nimero possivel deles. E necessério
abandonar o ensino tradicional que planeja atividades voltadas para individuos
homogéneos, considerando que todos aprendem da mesma forma e no mesmo ritmo.

Nesse contexto, o objetivo da pesquisa € investigar como as estratégias e
intervencdes metodoldgicas baseadas na abordagem do Desenho Universal para
Aprendizagem podem contribuir para o ensino e aprendizagem da Matemaética,
especialmente no que diz respeito aos conhecimentos de geometria.

O artigo é resultado de uma pesquisa qualitativa, do tipo intervencdo, que teve
como coleta de dados os relatos no diario de campo das pesquisadoras que aplicaram
atividades e realizaram intervencBes com quatro estudantes do 1° Ano do Ensino
Fundamental que frequentam Atendimento Educacional Especializado na Area Visual,

sendo este em contraturno de sua escolarizagéo.

Inclusdo e Atendimento Educacional Especializado na Area Visual

A discusséo acerca da Educacéo Inclusiva é de suma relevancia. Documentos e
leis como a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (ONU), Declaracdo de
Salamanca (UNESCO, 1994), Convencdo de Guatemala (1999), Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educagéo Inclusiva (PNEEPEI; BRASIL, 2008),
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Lei n°® 13.146 (Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia- Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia, BRASIL, 2015); vém reafirmar os direitos que todas as pessoas tém,
independentes de sua condicéo fisica, social ou cultural, a uma educacdo de qualidade e
sem distingdo. O Plano Nacional de Educacdo — PNE de 2014 (BRASIL, 2014), com
vigéncia para 10 anos, apresenta as diretrizes e metas para serem cumpridas a educacao
inclusiva. Dentre elas, destacamos 0s pontos que tratam sobre o “acesso a Educacao
Basica e ao Atendimento Educacional Especializado — AEE, preferencialmente na rede
regular de ensino” (BRASIL, 2014, p. 6). Como forma de garantir esse sistema
educacional inclusivo, o PNE recomenda as escolas atendimentos educacionais
especializados, com salas de recursos multifuncionais e classes inclusivas.
A Resolucdo CNE/CEB n.° 2/2001 determina que os estudantes com Deficiéncia
Visual (DV) devem ter curriculo e avaliacdo adaptados e que tanto o curriculo como a
avaliacdo devem se ajustar as condi¢fes do educando. No ambito educacional, a

deficiéncia visual é descrita como:

Baixa visdo: é a alteracdo na capacidade funcional da visdo, decorrente de
fatores ou associados, como: baixa acuidade visual, redugdo do campo
visual, alteragbes corticais e/ou de sensibilidade aos contrastes, que
interferem ou limitam o desempenho visual da pessoa, podendo ser:
severo, moderado ou leve. Cegueira: é a perda total da visdo, até a
auséncia de projecéo de luz (BRASIL, 2006, p. 16).

O ensino inclusivo é um processo continuo que é construido através da pratica,
estudos, pesquisas e trocas entre os profissionais, com o objetivo de conhecer as
especificidades e particularidades de cada estudante. Dessa forma, é possivel planejar o
trabalho pedagdgico de maneira mais assertiva e que atenda a todos. Nesse sentido, nos

baseamos nas consideracdes de Brumer e colaboradores (2004), ao afirmarem que:

...a falta ou reducdo da visdo ndo é o principal obstaculo para a inclusdo
dos deficientes visuais como cidaddos conscientes de seus direitos e
deveres, desde que sejam oferecidas as condigBes necessarias para sua
aprendizagem e meios para desenvolver e aplicar suas habilidades (2004,
p.321).

Portanto, é essencial conhecer o publico com o qual estamos trabalhando e estar
ciente de que cada individuo se desenvolve de maneira Unica. Além disso, a capacidade de

compreender, interpretar e assimilar informacGes dependerd do acesso plural a
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experiéncias, a diversidade e qualidade de materiais e recursos, bem como as
oportunidades de exploragéo que Ihes forem apresentadas.

O objetivo do Atendimento Educacional Especializado € a organizacao,
disponibilizacdo de recursos, servicos pedagdgicos e acesso a educacdo e escolarizagdo
desses estudantes conforme prevé a legislagdo. Na Rede Municipal de Ensino de Curitiba
existem os Centros Municipais de Atendimento Educacional Especializado (CMAEES) que
ofertam o AEE nas areas especificas: visual, auditiva, altas habilidades e superdotacéo e
pedagdgico, além de Avaliacdo Psicopedagdgica. O AEE Visual tem por funcdo principal a
estimulagdo na percepcdo visual utilizando-se de recursos pedagdgicos e de metodologias
educacionais especificas para o desenvolvimento das habilidades visuais, visando

melhorias do estudante/crianca em seu desempenho visual e académico.

Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) e Educacéo Inclusiva

A abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem tem como objetivo
promover de forma flexivel as oportunidades de aprendizagem para todos os alunos, por
meio de métodos e materiais mais eficientes. Essa perspectiva é apoiada por Prais e Rosa
(2017), que destacam a importancia do uso do DUA ao ampliar as oportunidades de
acesso a aprendizagem tanto para alunos com deficiéncia quanto para aqueles sem
deficiéncia. A partir desse principio, é essencial realizar um diagnéstico para conhecer o
estudante, suas especificidades, dificuldades e habilidades, além das condicGes
necessarias para sua inclusdo no ambiente escolar, de modo a fornecer um ensino que
promova seu desenvolvimento e aprendizagem no contexto em que estd inserido.
Conforme Nunes e Madureira (2015), a pratica do Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA) proporciona condicdes favoraveis para o alinhamento do trabalho colaborativo em
prol da inclusdo escolar, visto que converge para a construcdo de préaticas pedagogicas
acessiveis e viaveis para a escolarizagdo de todos em sala de aula do ensino comum.

A abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem € fundamentada em trés
principios basicos que visam nortear o trabalho a ser desenvolvido, segundo Goes e Costa
(2022): o principio do Engajamento (o por que da aprendizagem) tem relacdo com o
interesse e motivacgdo; o principio da Representacdo (o qué da aprendizagem) tem relacdo
com os meios e métodos, capacidade de percepcdo, interpretacdo e compreensdo; e 0

principio Acéo e Expressdo (o como da aprendizagem), como se expressar e demonstrar
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sua aprendizagem, e que esta relacionado ao planejamento e fung¢Ges executivas. (Figura
01).

Figura 01: Sintetizacdo do DUA
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Fonte: Coelho e Goes (2021).

Os principios tém como objetivo assegurar e promover a participacdo de todos 0s
estudantes no processo de ensino e aprendizagem, proporcionando diferentes formas de
representacdo dos conceitos e conteddos, um maior nimero de oportunidades de
aprendizagem e envolvimento da acdo fisica, expressdo, comunicacdo e funcGes
executivas, direcionando a aprendizagem para alcangar seus objetivos.

Esses principios atuam como balizadores, orientando as praticas pedagogicas, de
modo a atender as necessidades e caracteristicas individuais dos estudantes. Ao oferecer
diferentes formas de representacdo, como recursos visuais, manipulativos e verbais,
possibilita-se que cada estudante compreenda e expresse 0s conceitos de maneira mais
adequada ao seu estilo de aprendizagem. Além disso, ao proporcionar um maior numero de
oportunidades de aprendizagem, é possivel atender as diversas habilidades e ritmos de cada
estudante, garantindo que todos possam participar ativamente do processo educativo. Isso
inclui o envolvimento da acdo fisica, como por meio de atividades praticas e
experimentacdo, a expressao por meio de diferentes linguagens, a comunicagéo efetiva e o

desenvolvimento das funcdes executivas, que envolvem o planejamento, a organizacgdo e a
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autorregulacéo do processo de aprendizagem.

A préatica do DUA esta alinhada aos principios da educacéo inclusiva, uma vez
que defende o atendimento a todos os alunos, sem distin¢do. Essa abordagem reconhece a
importancia da elaboracdo de recursos, materiais, atividades e espagos educativos
flexiveis, que possam atender as necessidades de aprendizagem de todos os estudantes,

considerando caracteristicas individuais, especificidades e estilos de aprendizagem.

Ensino e aprendizagem da Geometria

Quando paramos para refletir, percebemos que a matematica estd presente em
nosso dia a dia em todos o0s contextos e espacgos. Todavia, apesar de fazer parte de nossa
rotina, 0 ensino da matematica e a aquisicdo das habilidades necessarias para a
compreensdo de conceitos e conteudos nem sempre tém sido faceis. Assim, questionamos
se a dificuldade esté atrelada a uma limitacdo do estudante ou a forma como ensinamos. O
ensino de matematica torna-se muito mais significativo e prazeroso se for abordado de
forma ladica e com recursos manipulativos. E preciso manter a ludicidade com atividades
que apresentem funcGes praticas e contextualizadas, como afirmam Bemvenuti et al.
(2012), propiciando ao aluno a interacdo e a utilizacdo de materiais que estimulem a
vivéncia de situacbes praticas. A importancia do ludico e a exploracdo e manipulacdo de
objetos também sdo validadas por Munhoz (2013), considerando essas praticas como
estratégias que dinamizam tanto o processo de ensino, como de aprendizagem da
matematica.

A geometria € uma area da matematica em que se dedica ao estudo do espaco e das
formas. O ensino e aprendizagem de geometria sdo fundamentais na formagéo de conceitos

e termos necessarios a aquisicao de contetdos matematicos e para a vivéncia no dia a dia.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em
que vive (BRASIL, 1997, p. 35).

Muitas vezes, na préatica docente, a geometria € negligenciada pelos professores,
pois ndo é dada a devida importancia a essa area da matematica. Em Lorenzato (1995, p.

5), podemos verificar a relevancia da geometria quando ele defende que "sem estudar
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geometria, as pessoas nao desenvolvem o pensamento geometrico ou o raciocinio visual e,
sem essas habilidades, elas terdo dificuldade em resolver situacGes cotidianas que
envolvem geometria”.

No Curriculo do Ensino Fundamental: Didlogos com a BNCC, da Secretaria
Municipal de Educacéo da Cidade de Curitiba, Matematica de 1° a 9° Ano, encontramos a
seguinte definigao:

A geometria constitui um eixo estruturante da Matematica, que surge a
partir de procedimentos empiricos que favorecem a percep¢do, a
construgdo e a representacdo, tornando-se articulador entre a linguagem
do cotidiano e o formalismo matematico. O trabalho pedag6gico com a
geometria pode ser pensado a partir de dois grandes aspectos: localizagdo
e movimento e trabalho com as formas geométricas (CURITIBA. p. 16.
2020).

No mesmo documento encontramos 0s objetivos e conteldos propostos para o 1°

Ano do Ensino Fundamental | da Rede Municipal de Ensino de Curitiba.

Tabela 01: Objetivos e contelidos de Geometria 1° Ano

1° Ano: Geometria

Objetivos Conteddos

1- Orientar-se e deslocar-se no espaco, interpretando, | * Nogdes topologicas (vizinhanga,
comunicando e representando a localizacdo e a movimentagdo | separagéo, ordem, contorno e
de pessoas e objetos, a partir de um ponto de referéncia. continuidade).

2- Identificar a lateralidade do proprio corpo. * Lateralidade: direita e esquerda.

3- Identificar, comparar e nomear figuras geométricas espaciais | ¢ Localizagio.
(cubo, bloco retangular, piramide, cone, esfera e cilindro), em
diferentes contextos, percebendo semelhancas e diferencas
entre os objetos do espaco, por meio de descricBes orais, | = Figuras geométricas espaciais: cubo,
construcdes e representacoes. bloco retangular (paralelepipedo),
piramide, cone, esfera e cilindro.

* Movimentagao.

4- Identificar, comparar e nomear figuras geométricas planas
(quadrado, retangulo, tridngulo e circulo) por caracteristicas | « Figuras geométricas planas: quadrado,
comuns, apresentadas em diferentes posi¢cdes, em um conjunto | retangulo, triangulo e circulo.

de vérias figuras, nas faces dos sélidos geométricos ou em
objetos do mundo fisico.

Fonte: Autores, 2023. Tabela elaborada com base no Curriculo do Ensino Fundamental: Dialogos
com a BNCC, da Secretaria Municipal de Educagdo da Cidade de Curitiba, Matemética de 1° a 9° Ano. 2020

Com base nos objetivos e conteidos apresentados, selecionamos dois objetivos (2 e
4) e seus respectivos contetdos para trabalhar com os estudantes. Julgou-se que esses

objetivos e conteudos seriam mais necessarios no momento da pesquisa.
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Vivenciando a Geometria: construindo conceitos, desenvolvendo saberes

Como uma préatica possivel de auxiliar na aprendizagem, foram abordadas
estratégias e intervencdes com o uso de material manipulativo e préaticas ludicas, visando
auxiliar na construcdo de conceitos e habilidades para a compreensdo da geometria
presente em nosso cotidiano. Foram priorizados os objetivos 2 e 4 descritos na Tabela 01,
considerando a necessidade dos estudantes envolvidos na pesquisa. Foram realizadas
atividades diversificadas, especialmente focando na lateralidade (direita e esquerda) e nas
figuras geométricas planas (quadrado, retangulo, triangulo e circulo). A pesquisa foi
conduzida com quatro estudantes do 1° Ano do Ensino Fundamental que frequentam o
AEE Visual devido a alteracdes na visao, as quais podem interferir em sua aprendizagem,
tais como dificuldades na coordenacdo visual motora, percepcdo e discriminacdo visual,
lateralidade e nocdo espacial. As intervencbes foram realizadas durante quatro
atendimentos, com duracédo de quarenta minutos cada um.

Os materiais utilizados foram pensados de acordo com o publico que estava sendo
contemplado, consistiram em materiais simples seguindo os principios do Desenho
Universal-DU: Igualitario; Adaptavel; Obvio; Conhecido; Seguro; Baixo esforco fisico;
Abrangente. Utilizou-se blocos l6gicos confeccionados em papeldo e EVA em tamanhos,
cores e espessuras variadas, tabuleiro e formas geométricas em madeira em tamanho e
espessura aumentadas, formas geométricas em EVA com espessura grossa em partes para
compor o todo, massa de modelar, quadro branco, canetas hidrogréaficas, papéis variados,
espelho, tatame, objetos e brinquedos diversificados de uso do dia a dia tais como caixas
de papel&o, remédio, pizza, leite, casinha de boneca, carrinhos, entre outros). (Figura 02)

Figura 02: Exploracéo das formas geométricas

Fonte: Autores, 2023

No primeiro momento, foram realizadas atividades exploratérias com os blocos

I6gicos, para que os estudantes pudessem ter contato com o material manipulativo.
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Também foi trabalhado o esquema corporal, com foco na lateralidade, em que o0s
estudantes identificaram em si partes do corpo correspondentes as formas geomeétricas,
além de localizarem as formas na sala de acordo com sua posi¢éo no espaco.

No segundo encontro, os estudantes tiveram a oportunidade de explorar formas
geométricas feitas de madeira e também de EVA. Durante essa atividade, puderam
observar as diferentes partes das formas e compreender como elas se combinam para
formar o todo. Em seguida, as intervengdes foram focadas nas formas, tamanhos e cores,
com a realizacdo de atividades de classificacao.

No terceiro momento, seguindo a perspectiva de Gigante e Santos (2012) de que é
possivel encontrar formas em nosso entorno, os estudantes retomaram a explora¢do dos
blocos légicos. Dessa vez, eles foram desafiados a construir representacdes de elementos
presentes em seu cotidiano, como suas casas, brinquedos, o ambiente do CMAEE e da
escola, alimentos, entre outros, relacionando essas representacfes as formas geométricas
correspondentes. Além disso, foi proporcionado o uso de massa de modelar para que
pudessem criar e compor as formas de maneira mais tangivel e sensorial.

No ultimo encontro, foram organizadas brincadeiras que incentivaram 0s
estudantes a encontrar objetos e locais na sala que possuissem as formas geométricas
previamente estudadas. Durante essa atividade, além de reforcar a nomenclatura correta
das formas e suas representacfes, também foram trabalhadas as nocdes topoldgicas, ou
seja, as relacbes espaciais entre as formas (por exemplo, dentro/fora, em cima/embaixo,
proximo/longe). Além disso, foi proposto um exercicio em que o0s estudantes
manipularam objetos diversos com os olhos vendados, a fim de identificar, por meio do
contorno, as formas geométricas presentes nos objetos. Os estudantes tiveram a
oportunidade de expressar essas noc¢des atraves de representacdes no quadro e em folhas
de papel, consolidando assim o aprendizado das formas geométricas e das relacdes

espaciais.

Algumas consideracoes

As atividades realizadas, embora simples, tiveram um impacto significativo nos
estudantes. Eles tiveram a oportunidade de vivenciar e explorar o espago, demonstrando
seu conhecimento em relacdo a diversas formas por meio de desenhos, construgdes,

modelagem, expressdo corporal e oralidade. Participaram de maneira ativa e mostraram
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interesse, 0 que foi evidente em seus comportamentos e expressdes de alegria durante as
atividades. O que pode ter parecido uma simples brincadeira para os estudantes resultou na
aquisicdo de conceitos e habilidades importantes. Foi gratificante observar o progresso dos
estudantes e seu envolvimento genuino nas atividades propostas. Essa abordagem ludica e
exploratoria mostrou-se eficaz para o desenvolvimento da aprendizagem da geometria de
maneira prazerosa e significativa.

Conforme Smole (2003) destaca a relacdo entre a geometria e o cotidiano das
criancas, percebemos a importancia de construir a possibilidade de desenvolver nocoes
matematicas por meio da compreensao do espaco. Além disso, estimula-se a capacidade de
relacionar os contetdos com outras areas, como exemplificado quando uma estudante
comparou o tridngulo a letra "A" e o circulo a letra "O". Ela também identificou a
semelhanca entre o retdngulo e a letra "I", embora tenha enfrentado certa dificuldade em
recordar o nome da forma, mas conseguiu fazer a associac¢do correta. Outro estudante, ao
montar as partes para formar uma figura geométrica, relacionou-a a sua comida favorita, a
pizza.

O trabalho com os termos e conceitos da matematica deve ser continuo e sempre
estar relacionado a realidade, com o objetivo de promover a compreensdo e a assimilacao
dos contetdos, e ndo apenas a mera "memorizacdo". E importante proporcionar aos
estudantes experiéncias significativas que conectem a matematica ao seu contexto pessoal
e social, permitindo que eles construam relacGes concretas entre 0s conceitos matematicos
e 0 mundo ao seu redor. 1sso contribui para um aprendizado mais profundo e duradouro.

Durante a pesquisa, buscamos contemplar os trés principios do DUA,
proporcionando uma variedade de materiais e abordagens diversificadas para os contetdos,
assim como diferentes maneiras para os estudantes demonstrarem sua compreensdo do que
foi trabalhado. O principio do Engajamento, considerando a dimensdo afetiva, foi
contemplado ao oferecer materiais ludicos e promover a interacdo dos estudantes com o
ambiente e com as profissionais, estimulando suas percepcfes e conexdes com as
experiéncias do seu cotidiano.

No que diz respeito ao principio da Representacdo (Rede de Reconhecimento),
exploramos o contetido ao longo dos quatro encontros, adotando abordagens orais, visuais,

sinestésicas (combinacdo de sentidos e sensacOes) e a exploracdo de recursos
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manipulativos. Buscamos diferentes formas de representacdo para que 0s estudantes
pudessem compreender 0s conceitos de maneiras diversas.

Por fim, seguindo o principio da Acdo e Expressdo (Rede de Estratégia), os
estudantes tiveram a oportunidade de planejar e executar as atividades a sua maneira,
evidenciando o que aprenderam por meio de expressdo oral, desenhos, tentativas de escrita
e expressao corporal. Valorizamos a autonomia e a diversidade de formas de expresséo dos
estudantes, permitindo que demonstrassem seu aprendizado de maneira individual.

Ao abordar os trés principios do DUA, procuramos criar um ambiente inclusivo e
estimulante, que promovesse 0 engajamento, a compreensdo e a expressao dos estudantes,
respeitando suas individualidades e oferecendo diversas oportunidades de aprendizagem.

Consideramos que o objetivo de investigar como as estratégias baseadas no
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) podem contribuir para a aprendizagem dos
conceitos e conhecimentos de geometria dos estudantes, levando em consideragdo a
perspectiva inclusiva, foi alcangado. Durante as intervencfes, observamos avangos nos
estudantes, tanto em relacdo ao reconhecimento das formas geométricas quanto a
compreensdo das relagdes espaciais. As atividades com materiais manipulativos, praticas
ludicas e exploracdo de objetos do cotidiano mostraram-se efetivas para promover a
aprendizagem e o envolvimento dos estudantes. Dessa forma, concluimos que as
estratégias baseadas no DUA podem desempenhar um papel fundamental na promocéao da

aprendizagem da geometria de forma inclusiva.
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