11 ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA
04 a 06 de setembro de 2023

Instituto Federal do Espirito Santo

Vitoria-ES

Leitura e Escrita de Mundo com a Matematica e Meio Ambiente:

possibilidades para a Educacéo Béasica

Johnny Nazareth dos Santos?
Orientador: Denner Dias Barros?

Resumo do trabalho. O mundo todo tem sofrido com as tragédias naturais ocorridas com maiores frequéncia
e intensidade nos ultimos anos. Tal fato despertou a atencdo da sociedade e das organizagdes que se voltaram
para os temas relativos ao meio ambiente. Ndo ha como descrever o principal motivo que tem causado tais
problemas, porque sdo diversas as acdes que corroboram com o atual cenario de degradacédo, tais como
producdo e descarte incorreto do lixo, consumismo desenfreado, desprezo do poder pdblico com o meio
ambiente, entre outros fatores que néo colaboram com o desenvolvimento sustentavel. E incontestavel que a
degradacéo ocasionada pelos seres humanos precisa ser contida por meio de a¢fes que busquem a reversdo dos
danos ja cometidos. Esta pesquisa busca investigar como as préaticas de leitura e escrita de mundo com a
Matematica na Educacéo Béasica podem contribuir com a formag&o critica de estudantes a respeito das questes
ambientais. A pesquisa, de cunho qualitativo do tipo pesquisa-acdo, sera desenvolvida com estudantes do 9°
ano de uma escola da rede municipal do Rio de Janeiro/RJ ao longo da participacdo em um projeto de extensdo,
cujo objetivo é a instalacdo de uma ecobarreira em um manguezal proximo da escola e seus possiveis
desdobramentos. Utilizaremos a Matematica como instrumento de compreensdo e transformagao da realidade.
Almejamos apresentar a Leitura e Escrita de Mundo com a Matematica como uma possibilidade de promover
discussdes acerca da Educacdo Ambiental nas aulas de Matematica.
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Introducéo

A questdo ambiental demanda de atencdo e cuidados por todo 0 mundo devido as
mudancas climaticas e aos danos ocasionados por desastres naturais. O debate gerado a partir
dessas problematicas enfatiza que toda a sociedade possui responsabilidade na reversdo dos
danos e na viabilizacdo de um planeta mais sustentavel para as futuras geracdes. Destaca-se
que desfrutar de um meio ambiente saudavel e sustentavel foi declarado, recentemente, como
um direito humano em uma reunido da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) na sede de
Nova York (USA). Essa decisdo pode ser considerada relevante e coerente com a situacao

climatica atual que estamos vivendo.

A escola desempenha papel fundamental na articulagdo de medidas que promovam

um meio ambiente sustentavel, principalmente quando se trata da conscientizacdo ambiental
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dos estudantes. Entendemos ser importante engaja-los de modo que percebam que possiveis
solugdes para os problemas ambientais podem surgir a partir de ideias e acGes deles.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), lancada em 2018, é o documento que
orienta o curriculo a ser implementado na Educacéo Bésica no Brasil e apresenta diretrizes
para tratar das questdes ambientais nas escolas. Nas competéncias gerais para a Educacéo
Bésica é destacada a necessidade de prezar pela variedade de saberes e experiéncias
socioculturais visando a consciéncia critica e responsabilidade, além de estimular a
argumentacao baseada em fatos no que se refere as questdes socioambientais, agindo seja de
forma pessoal ou coletiva (BRASIL, 2018).

E nas competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental retornam
as orientacOes para que as questdes ambientais sejam discutidas nas aulas dessa disciplina.
Destacamos as seguintes:

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais

disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

]

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018, p. 267)

Deste modo, notamos a presenca de sugestdes para a abordagem de temas relativos
a essas questdes também nas aulas de Matematica neste documento oficial, o que nos mostra
uma preocupacdo com a promoc¢do de uma educacdo que esteja atenta aos problemas
ambientais, mesmo que essa preocupacao ndo seja refletida nas tomadas de decisdes dos

poderes da republica.

Contudo, esta pesquisa ndo deseja apenas cumprir 0 que esta pré-estabelecido pelo
curriculo vigente. Buscamos associar Educacdo Matematica Critica (EMC) e Meio
Ambiente por se tratar de uma necessidade atual de toda a sociedade. Assim como defende
Skovsmose (2014), buscamos apresentar aos alunos a EMC como um momento de reflexdo

e guestionamento das questdes sociais, econdmicas e politicas, objetivando romper com o
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o0s paradigmas em que tratam a Matemética como uma ciéncia neutra, visando apenas a

transmissao de conteudos, repeticdo de técnicas e sem fins sociais.

Nesta pesquisa realizaremos alguns encontros com estudantes do 9° ano de Ensino
Fundamental de uma escola publica municipal do Rio de Janeiro, da qual o pesquisador é
professor, em que o intuito sera promover discussdes e reflexdes sobre Meio Ambiente por
meio da Matematica, a partir da experiéncia de estudantes em uma acdo de intervengdo em

um manguezal situado préximo as suas residéncias e ambiente escolar.

O manguezal é um ecossistema rico e de extrema importancia para a biodiversidade
do nosso planeta. Porém, muitas dessas zonas de transicdo do ambiente marinho para o
terrestre estdo em condicGes precarias e se colocam como um risco a salde dos animais e da
populacdo humana. Esta é a realidade da area onde os estudantes estao inseridos, por isso a
necessidade de tratar desse tema com a comunidade escolar e engajar acGes para mitigar 0s
danos causados, mesmo diante da situacdo calamitosa em que se encontra o ambiente. Nesse
ponto, coadunamos com Freire (2022) sobre nédo aceitar o fatalismo da situacdo opressora
vivida como unica opcao, é preciso analisar criticamente a realidade e buscar a mudanca

necessaria.

O presente trabalho se trata de uma pesquisa de mestrado em desenvolvimento que
visa investigar as potencialidades e desafios de préaticas de leitura e escrita de mundo com a
Matematica na Educacdo Bésica para uma formacdo critica de estudantes acerca das

questdes ambientais.
Revisdo Tedrica

A Matematica enquanto disciplina do curriculo vem sendo apresentada aos
estudantes ao longo dos anos como repeticdo de regras aleatdrias e pouca aplicabilidade.
Além disso, servindo como um instrumento de segregacdo, colocando de um lado aqueles
que sabem e de outro, 0s que ndo sabem. Esse movimento de criar estigmas nao contribui
para a formacao dos jovens, tampouco para a popularizacdo da Matematica. Com isso jovens
afastam-se da disciplina, deixando de se interessar. Além disso, ndo conseguem estabelecer
relacfes da disciplina com a sua realidade, dado o afastamento que, com certa frequéncia,
ela é informada (BOALER, 2018).
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Entendemos a necessidade de o professor de Matematica assumir uma postura que
va ao encontro da transformac&o social que tanto precisamos que aconte¢a. Porém, ndo se
trata de uma acao simples. O professor que, em geral, ndo recebeu formacao inicial para
incorporar a sua pratica essa postura precisa se desconstruir e se entender como um ator

importante nesse processo de formacao critica dos alunos (FREIRE, 2022).

A concepgdo da EMC surgiu a partir da década de 70 com o trabalho de Ole
Skovsmose na Dinamarca. Frankenstein (1983), Gutstein (2006) e Skovsmose (2014)
reforcam a atencdo que os docentes devem dar as questdes sociais ao abordar os contetdos
matematicos em sala de aula. Tais autores ressaltam que necessitamos mostrar aos estudantes
que apesar de a Matematica geralmente ser utilizada para reforgar as injusticas existentes na

sociedade, podemos ressignifica-la almejando superar as desigualdades existentes.

Freire e Macedo (2022) defendem que o professor promova através de sua préatica
escolar uma educacao emancipadora, isto €, a partir de nossos contetdos especificos sejamos
capazes de formar alunos aptos a realizar a transformacéo social capaz de infringir o status
quo que perpassa todas as relacdes sociais. “Ou ainda, ha uma necessidade terrivel de
desenvolver praticas pedagogicas, no primeiro caso, que reinam os professores, pais e

alunos em torno de visdes da comunidade que sejam mais emancipadoras” (FREIRE;

MACEDO, 2022, p. 42).

Inspirado pelos textos de Paulo Freire, Eric Gutstein desenvolve uma forma de
trabalhar o conteldo matematico estudado em sala de aula como instrumento capaz de
promover discussdes sobre a realidade vivida pelos alunos. “Usamos a matematica para
investigar questdes de injustica relevantes para a vida deles, o que inclui racismo,

deslocamento de bairro, imigracdo, criminalizacdo, entre outros.” (GUTSTEIN, 2017, p.12).

Baseado na proposta de leitura de mundo e leitura da palavra defendida por Freire e
Macedo (2022), Gutstein (2003c) define ler o mundo com a Matematica como uma

oportunidade de:

Usar a matematica para entender as relagdes de poder, iniquidades de recursos e
oportunidades dispares entre diferentes grupos sociais e para entender a
discriminagdo explicita com base na raga, classe, género, idioma e outras
diferengas. (GUTSTEIN, 2003c, p. 45, traducéo nossa)
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Ainda nessa perspectiva, o autor entende que ndo basta simplesmente identificarmos
as questdes de injustica presentes em nossa realidade, é preciso agir para desfazé-las. Nesse
sentido, Gutstein (2006) conceitua escrever o mundo com a Matematica como um ato de
usar a Matematica para mudar o mundo. Ou ainda:

Assim, vejo o escrever o mundo com a matematica como um processo de
desenvolvimento, de comecar a se ver capaz de fazer mudanga, e me refiro a

escrever o mundo para os jovens como o desenvolvimento de um senso de agéncia
social. (GUTSTEIN, 2006, p. 27, tradugcdo nossa)

Por outro lado, Gutstein (2007) nos diz que ndo basta desejar implementar a pratica
emancipadora sem incluir os 3 C’s em suas aulas, sdo eles: Conhecimento comunitario,
Conhecimento critico e Conhecimento classico. Conhecimento comunitério se refere ao
conhecimento adquirido fora do ambiente escolar e que se relaciona com a sua comunidade
e cultura. Como, por exemplo, o conhecimento que os alunos possuem a respeito da realidade
do manguezal por possuirem parentesco com pescadores. Conhecimento critico esta
relacionado com a consciéncia critica que o individuo tem de sua realidade. Isto se concretiza
pelo fato de os estudantes serem moradores da regido e viverem cotidianamente com 0s
problemas de poluicédo. E o conhecimento classico se trata do contetudo formal praticado na
escola e que é necessario para que o estudante se coloque na sociedade. Nesse ponto,
destacamos a insercdo dos conteldos matematicos nas acdes da pesquisa. Bem como o
referido autor destaca, ndo € uma situacdo simples estabelecer uma conexao entre os 3 C’s,
pois muitos fatores sociais perpassam as a¢fes dentro de sala de aula, porém é necessario

buscar essa interlocucdo entre os conhecimentos.

Metodologia

Almejando alcancar os propdsitos dessa pesquisa e perceber como a Matematica sera
inserida na compreensdo e acdo dos alunos nas questdes que abarcam o Meio Ambiente,
utilizaremos a abordagem metodoldgica qualitativa, pois buscamos compreender a natureza
do fendmeno social sob a perspectiva dos envolvidos com a situacdo (RICHARDSON,
2012).
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Devido a dinamica implementada nas acOes da pesquisa, de intervencdo no
manguezal e a estreita relacdo entre pesquisador e alunos, onde os envolvidos atuardo de
forma participativa, optamos por estabelecer o0 método da pesquisa-acdo (THIOLLENT,
2011). Neste método busca-se realizar pesquisa social conjuntamente com pesquisadores e

aqueles que sdo afetados pelos problemas sociais, almejando soluciona-los.

Uma proposta que englobe as ideias descritas serd desenvolvida com alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Tenente Anténio Jodo (EMTAJ) situada
na Zona Norte da cidade do Rio de Janeiro por meio da participacdo em um projeto de
extensdo financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(FAPERJ) em parceria com o Centro de Ciéncias da Saude (CCS) da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ).

Intitulado por “CENABIO e a FAPERJ no apoio a melhoria da E. M. Tenente
Antbnio Jodo: Potencialidades de uma ecobarreira como dispositivo educativo
transdisciplinar”, 0 projeto tem por objetivo a instalacdo de uma ecobarreira em um
manguezal situado proximo a escola e que se encontra totalmente degradado. Sera feita a
limpeza do manguezal e a instalacdo servird para conter a chegada do lixo que se acumula
diariamente na regido. Posteriormente, serdo analisadas a quantidade de residuos coletados,
a alteracdo na populacéo de caranguejos, restauracao da flora nativa desse ambiente costeiro
etc. O desafio imposto por essa participacdo serd na insercdo da Matematica na

transdisciplinaridade que perpassa o propdsito desse projeto.

Concomitante as a¢Oes do projeto serdo realizadas atividades com os alunos durante
as aulas de Matemética em que temas relativos ao meio ambiente e a situagdo vivida no
projeto sejam abordados com a intencdo de provocar reflexdo e consciéncia critica nos
estudantes, além de explorar outras formas de estudar Matematica e promover justica social.
Os temas serdo definidos a partir da dindmica e acontecimentos ao longo do monitoramento

realizado na regido e interacdo entre os estudantes.

Pretendemos realizar quatro encontros de duracdo aproximada de 100 minutos cada,
em que os estudantes terdo a oportunidade de discutir sobre os temas que emergiram da
experiéncia. Nesses momentos de interacdo, os estudantes serdo incentivados ao dialogo e

troca de conhecimentos de modo que a Matematica esteja presente nessas falas. Finalizados
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0s encontros, faremos uma acdo de conscientizacdo na Vila Residencial/lUFRJ com o
objetivo de expor os resultados das atividades produzidas pelos alunos buscando

conscientizar a populacédo local sobre as questdes ambientais.

Para os instrumentos de producdo dos dados, faremos uso de: gravagdes em audio,
video, fotos e observacbes extras anotadas em um diario de bordo pelo

professor/pesquisador.

Para a analise dos dados, realizaremos a transcri¢do das gravaces em audio e video,
textualizando as falas dos estudantes e interacdes ao longo das atividades propostas e
identificaremos as categorias e temas para a analise. Objetivando enriquecer esse momento,

outras leituras serdo realizadas.
Considerac0es Finais

Devido a intensidade dos desastres naturais ocorridos em todo 0 mundo ultimamente
faz-se necesséria a criacdo de uma forca-tarefa que busque unir esforgcos em prol da reverséo

dos danos causados pelos seres humanos ao planeta.

A escola ndo pode se isentar da sua responsabilidade social e, por isso, a proposta
desta pesquisa é tratar desse tema de forma ampla, ndo restringindo as disciplinas de Ciéncias
e Geografia, como por exemplo é feito em boa parte das unidades escolares. A disciplina de
Matematica, muitas vezes, se isenta de temas que fogem ao mundo dos nimeros. Porém,
entendemos que esta disciplina tem papel fundamental na conscientizacdo das pessoas. Ela
sera utilizada como instrumento de leitura e escrita do mundo. Isto €, a partir da Matematica,
o0s alunos serdo capazes de analisar criticamente a realidade em que vivem e propor acdes

que superem as injusticas encontradas.

Acreditamos no potencial desta pesquisa como possibilidade de promover praticas
escolares que propiciem discussdes quanto as questdes ambientais nas aulas de Matematica
para o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes e ampliagdo do campo de
estudos da EMC.
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