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Resumo do trabalho. O objetivo do projeto é apresentar o desenvolvimento do material didatico denominado
de Mobile Plan, cuja finalidade é auxiliar no ensino de funcbes quadraticas e outros conceitos matematicos. A
demanda para o desenvolvimento tem seu inicio durante acdes do PIBID, em que uma estudante teve a
oportunidade de acompanhar um aluno com deficiéncia visual em uma sala de recursos multifuncionais de uma
escola estadual. Nesse contexto, foi estabelecida uma parceria entre duas Universidades Federais por meio de
um projeto financiado pelo CNPq, que busca desenvolver tecnologias assistivas educacionais na perspectiva
do Desenho Universal. Desta forma, a elaboragdo do Mobile Plan aborda o conceito de Desenho Universal,
buscando criar um produto acessivel e abrangente para todos os estudantes, independentemente de suas
caracteristicas fisicas ou habilidades. O Mobile Plan é fabricado por meio da modelagem 3D e impressdo 3D,
apresentando dimensdes especificas, graduagdes em alto relevo no plano cartesiano e pinos deslizantes para
representar as raizes e as coordenadas de funcdo quadratica. Esse estudo ressalta a importancia do Desenho
Universal na criacdo de materiais pedagdgicos inclusivos no ambiente escolar, proporcionando acesso
equitativo a recursos educacionais e oportunidades de aprendizagem abrangentes. Ainda, o Mobile Plan, da
forma concebida até o0 momento em que ainda ndo houve teste com o usudrio, busca atender aos estudantes e
promover a aprendizagem em conceitos matematicos associados a realidade dos estudantes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Inclusiva; Modelagem 3D; Fungdes; Ensino da Matematica.

Introducéo

A demanda por materiais que atendam as necessidades de estudantes com
deficiéncias surge na pratica de professores em exercicio, mas também na préatica de futuros
professores possibilitadas por acBes como estagios, projetos de extensdo e o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) que promove a¢Ges de interacdo de
licenciandos com estudantes da Educacao Basica.

Durante o PIBID da area de Matematica na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR) em 2021, uma das acGes possibilitou 0 acompanhamento de estudantes que
frequentavam a Sala de Recursos Multifuncionais da Escola Estadual Dom Pedro 11, em

Curitiba. A experiéncia de uma pibidiana, que € uma das autoras deste texto, revelou as
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dificuldades enfrentadas por um aluno, 9° ano do Ensino Fundamental, com deficiéncia
visual em compreender a representacdo grafica da funcao do segundo grau.

O objetivo de auxiliar esse aluno na aprendizagem, desencadeou a necessidade da
pibidiana em buscar materiais manipulaveis concretos, que proporcionassem a compreensao
da relacdo entre a representacdo grafica da funcdo de segundo grau e os coeficientes
numeéricos de maneira tétil.

Na época foi considerado o uso do multiplano, que possibilitava a representacdo da
parabola de forma tatil, mas era limitado em relacdo ao movimento de forma &gil
considerando a variacdo dos coeficientes da funcdo, além de ndo ser possivel manter a
configuracdo grafica da funcdo original para uma possivel comparacdo dos gréaficos.

Assim sobreveio o desafio de elaborar um material, que solucionasse essa situacao.
Foram realizados testes com alguns produtos disponiveis, como papeldo, biscuit, cola 3D
entre outros, dentro de um curto espago de tempo. A primeira versao do material (Figura 1)
foi utilizada durante as a¢6es do PIBID, com o estudante com deficiéncia visual do 9° ano.
O aluno mostrou a compreensao do assunto e da forma como os coeficientes se relacionavam
com a posicao do gréfico, bem como a lei de formacao da funcdo. Contudo, percebeu-se que
o material ainda apresentava falhas a serem superadas com o uso de equipamentos adequados

e aprofundamento do conhecimento especifico.

Figura 1: Protétipo Inicial
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Fonte - AUTORES (2023)

A possibilidade de aprimorar 0 material e a organizagdo do ensino de funcdo do
segundo grau se deu com o ingresso da pibidiana como bolsista de iniciacdo cientifica. O
projeto que estd em andamento envolve a elaboracdo de uma Situacdo Desencadeadora de

Aprendizagem (SDA), com fundamento na Atividade Orientadora de Ensino (AOE)
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(MOURA; ARAUJO; MORETTI; PANOSSIAN; RIBEIRO, 2010) e na teoria histdrico-
cultural (VYGOTSKY, 1997). A SDA gera a necessidade do conceito de fungOes
quadraticas, com o intuito de colocar o aluno em atividade, além disso, depende de acbes
coletivas e participacdo ativa. Nesse sentido, a criacdo de um material manipulavel também
precisa atender os principios do Desenho Universal (DU) para que possa ser utilizado em
sala de aula regular possibilitando a a¢do de forma coletiva.

Paralelamente, foi realizada uma parceria entre as universidades UTFPR e
Universidade Federal do Parana (UFPR), por meio do contato dos professores Profa. Dra.
Maria Lucia Panossian (Departamento Académico de Matematica - DAMAT) e Prof. Dr.
Anderson Roges Teixeira Goés (Departamento de Expressdo Grafica - DEGRAF), e foi
possivel vincular a pesquisa de iniciagdo cientifica ao Projeto Universal “Tecnologias
Assistivas Educacionais na Perspectiva do Desenho Universal e na abordagem do Desenho
Universal para aprendizagem” que também retne pesquisadores de outras instituig¢des,
financiado pelo CNPq (CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021 - UNIVERSAL), 6rgéo ao qual se
estendem os agradecimentos.

Por meio deste vinculo, esta sendo produzido o material manipulavel para o ensino
de fungBes quadraticas, mas também de outros conceitos, com a participacao da licencianda
em Matematica (UTFPR), de um graduando do curso de Expressdo Grafica (UFPR), de um
doutorando do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica da
UFPR e dos pesquisadores orientadores. Assim, este texto apresenta o0 processo de
desenvolvimento, fabricacao e avaliacdo do material aqui citado, considerando o Desenho

Universal, a ser aplicado futuramente em um ambiente de aprendizado natural.

O Desenho Universal

O Desenho Universal (DU) possibilita a criagdo de produtos, ambientes e servigos
para que possam ser usados por pessoas com ou sem deficiéncias, sem necessidades de
adaptagdo, essa concepgdo busca desenvolver ambiente ou produto que possa ser “[...]
alcancado, manipulado e usado, independentemente do tamanho do corpo do individuo, sua
postura ou sua mobilidade” (CARLETTO; CAMBIAGHI, 2007, p. 10). Como exemplos,
utensilios de cozinha com alcas confortaveis, playgrounds inclusivos em parques, dnibus
com anuncios sonoros e mapas tateis, entre outros, que auxiliam as pessoas em seu dia a dia,
projetados desde o inicio para atender a todas as necessidades, tornando-0s acessiveis e

inclusivos para todos.
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[...] usado por todos e pensado para o todo, como rampas de acesso a
supermercados e elevadores, que ndo somente o cadeirante pode usar, mas sim a
mde com carrinho de bebé, idosos, pessoas cegas e por esse acesso todos
independentemente da dificuldade conseguiria usar 0 meio de acesso.
(CASSANO, 2022, p. 44).

Atualmente, ha a preocupacdo do desenvolvimento dos produtos e ambientes na
concepcdo do DU, para evitar a necessidade de adaptacGes ou solucbes especiais para
atender as necessidades de pessoas com deficiéncia, idosos ou outros que possam ter
dificuldades de acesso ou uso. Muzzio (2022, p. 40) comenta que “O conceito de DU tornou
mais vasto o entendimento do que se compreende por acessibilidade”, corroborando com as
afirmagdes de Carletto e Cambiaghi (2007, p. 10) de que “O Desenho Universal ndo é uma
tecnologia direcionada apenas aos que dele necessitam; ¢ desenhado para todas as pessoas”.

Com isso, oportuniza-se a equidade na utilizagdo e acesso a recursos e servi¢os por
todos, pois o0 DU busca “[...] justamente, evitar a necessidade de ambientes e produtos
especiais para pessoas com deficiéncias, assegurando que todos possam utilizar com
seguranga e autonomia os diversos espacos construidos e objetos” (CARLETTO;
CAMBIAGHI, 2007, p. 10). Durante a década de 1990, Ronald Mace e outros arquitetos,
engenheiros e designers estabeleceram o0s setes principios, que possibilita critérios que
buscam atender o maior nimero de pessoas independentemente de suas caracteristicas

fisicas, habilidades e faixa etaria, possibilitando o uso para todos, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Sete principios do DU para acessibilidade a todos
Principios Descricdo

Igualitario Garante que espacos e produtos sejam criados de forma igualitaria para todas as pessoas,
incluindo aquelas com diferentes deficiéncias, permitindo seu uso sem distingao.

Adaptavel ou|O design dos produtos ou espacos deve ser adaptavel para atender a todas as necessidades,
flexivel para qualquer uso.

Obvio ou|Produtos e espacos devem ter facilidade de assimilacdo e compreensdo para 0 usuario,
intuitivo independentemente de sua experiéncia, habilidade ou conhecimento.

Conhecido  oulA comunicagdo e a informacdo devem ser compreensiveis e adequadas ao publico receptor,
informacdo  delem diferentes aplicagdes, como o Sistema Braille, simbolos, entre outros.
facil percepcao

Seguro oulProdutos e ambientes devem ser projetados para reduzir os riscos e consequéncias de
tolerante ao erro |acidentes.

Sem ou baixo[Produtos e ambientes devem ser confortaveis de usar, minimizando acles repetitivas e
esforco fisico  |esforgos desnecessarios.

Abrangente Estabelece dimensdes apropriadas para acessar, alcancar, manipular e utilizar produtos e
ambientes, visando atender a todos os tipos de usudrio.

Fonte: CARLETTO e CAMBIAGHI (2007), com adaptacdo pelos Autores (2023)
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Essa concepcao de produtos e ambientes da sociedade também interfere no ambiente
escolar, visto que esse € uma parte que reflete a variabilidade de pessoas da sociedade. Com
isso, Coelho e Gées (2021) comentam que os sete principios do DU servem como base para
a criacdo de materiais manipulativos no ambiente escolar, com o objetivo de superar as
barreiras de aprendizagem individuais ou coletivos dos estudantes. Dessa forma percebe-se
que “[...] o DU possibilita a elaboragdo de materiais pedagdgicos na perspectiva inclusiva,
de modo que um maior nimero de criangas [estudante] pode explorar, com equidade de
direitos, possibilidades de aprendizagem” (CASSANO, 2022, p. 43).

O DU na sala de aula, proporciona a criagdo de um ambiente inclusivo, que
possibilita a todos os estudantes um acesso com equidade a recursos educacionais em
diferentes formatos, como por exemplos: organizados em uma sequéncia didatica e com
materiais de facil percepcdo. Além disso, € proporcionado um ambiente seguro, com
feedback construtivo, e esforco fisico reduzido, garantindo oportunidades de aprendizagem
abrangentes, inclusive fora da sala de aula, para alunos que necessitam de suporte adicional.

Dessa forma, é apresentada na préxima secdo a producdo do material pedagdgico
desenvolvido coom base nos sete principios do Desenho Universal, que pode ser inserida no
ambiente escolar de forma que atenda grande parte dos estudantes para obter um melhor

entendimento de conceitos matematicos associando-0s com a sua realidade.

O Mobile Plan

Nesta secdo apresentamos definicdes de desenvolvimento e fabricagdo do material,
denominado de Mobile Plan, para auxiliar o ensino de fun¢fes quadraticas e outros conceitos
matematicos. Indicamos, que o Mobile Plan cumpre os principios do DU, podendo assim,
ser utilizado futuramente em sala de aula com ou sem estudantes com deficiéncia

O primeiro momento foi compreender a necessidade do material, para isso, a
estudante de licenciatura em Matematica da UTFPR expds as necessidades derivadas do
processo de ensino e interagdo com o estudante deficiente visual e apresentou o protétipo
utilizado (Figura 01 - secdo introducdo) para a equipe da UFPR. Neste primeiro dialogo da
equipe foi definido que o material deveria ter dimensdes de até 60cmx60cm, pois podem ser
mais faceis de serem movimentadas, transportadas e manipuladas com seguranca, as

graduacdes do plano cartesiano deveriam ser realizadas em alto relevo e possuir trés pinos
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deslizantes: dois no eixo x (para indicar as raizes de uma fungdo quadratica) e um no eixo y
(indicando a coordenada que funcéo intercepta tal eixo).

Realizada a discussdo a equipe da UFPR iniciou a producéo do material por meio da
modelagem 3D, com fabricagdo utilizando impressora 3D e filamento PLA®. Cogitou-se a
fabricacdo utilizando a impressora em resina, no entanto, devido ao formato e tamanho das
pecas, elas poderiam ser deformadas, conforme testes em outros produtos ja realizados nos
laboratorios de prototipagem e fabricacdo do DEGRAF.

Além disso, para o processo de desenvolvimento foram atribuidas outras condicdes
para que o Mobile Plan respeitasse a concepc¢do do DU, como por exemplo, a impressao dos
nimeros em simbologia tanto hindu-arabicos quanto em braille. Dessa forma, optou-se por
desenvolver um material com dimensdes maximas de 40cmx60cm, levando em consideragao
0 espaco disponivel nas carteiras escolares e a facilidade de manuseio por parte dos
estudantes. Essa decisdo foi tomada apds descartar a dimensdo anteriormente considerada,
pois a nova medida proporciona um tamanho adequado para cada estudante utilizar
individualmente em sua carteira, sem ocupar um espago excessivo.

Inicialmente, foi utilizado o software Blender’ para criar as pecas devido a sua
flexibilidade e familiaridade. No entanto, apds o refinamento das necessidades, optou-se por
utilizar o Autodesk Inventor, software de modelagem paramétrica que permite realizar
alteragdes no modelo de forma mais agil. Além disso, o Autodesk Inventor 2024° permite
exportar os arquivos da modelagem tridimensional no formato STL (Standard Triangle
Language) utilizando o ambiente de impressdo 3D do software.

Para a impressdo das pecas, foi utilizada a tecnologia FDM (Fused Deposition
Modeling), ou Modelagem por Deposi¢édo Fundida, sendo necessario converter o formato
STL para GCode, que é a linguagem de controle utilizada pela impressora. Essa converséo
foi realizada por meio de um programa fornecido pela Cloner, que foi escolhido devido a
sua compatibilidade com a impressora utilizada. Além disso, esse mesmo software foi
utilizado para definir os parametros desejados para a impressao das pecas. Essas etapas do
processo possibilitam que as pecas possam ser modeladas e convertidas corretamente, em

® Acido Polilactico, polimero biodegradavel utilizado para impressdo 3D.
" Software de modelagem 3D gratuito e de codigo aberto.

8 Software de modelagem 3D paramétrica com licenca educacional (disponivel para estudantes e educadores
de instituigBes de ensino qualificadas).
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formato adequado para a impressdo 3D, garantindo a precisdo e qualidade das pecas
produzidas.

A modelagem do Mobile Plan

Indicadas as definicdes para o desenvolvimento e fabricacdo do Mobile Plan,
apresentamos o processo de modelagem do material, seguido de testes.

Para o primeiro teste realizado foi impresso uma peca para avaliar suas dimensoes,
espacamento, textura e encaixe (Figura 2a). Este teste permitiu-nos verificar se as dimensoes,
espacamento e texturas eram adequados para a leitura tatil, bem como, se 0s encaixes
funcionavam conforme o esperado. Como critérios para fabricacdo, o espacamento entre as
graduacdes do plano é de 1,5 cm, com isso, 0 Mobile Plan possui dimensdo de 37cmx55,7cm,
essa escolha de tamanho leva em consideracdo a necessidade de uma &rea suficiente da
impressora, bem como uma margem no perimetro para permitir a aplicacdo de escritas,
desconsiderando as duas dimens@es anteriores, podendo ser utilizado em carteiras escolares,
considerando também fatores como a durabilidade, resisténcia as cargas, facilidade de
impressdo, uso e encaixe. Apds a definicdo do dimensionamento ideal estabeleceu-se a
modelagem do plano em quatro partes (limitado a dimensdo da mesa da impressora 3D -
modelo Cloner DH G2 - 32cmx21cm), com dimensionamento dos encaixes, pecas maoveis,

aplicacéo do Braille e dos numeros em baixo-relevo (Figura 2-b).

Figura 2 - Modelo tridimensional a) aplicacéo do Braille e nUmeros hindu-arabicos em alto e baixo
relevo, respectivamente; e b) primeiro teste, com as graduagdes do plano e base de encaixe;

a)

Fonte - OS AUTORES (2023)
Com o objetivo de garantir uma leitura mais facil e confortavel para o usuario, optou-

b)

se por posicionar o Braille na parte proxima a ele. Levando em consideracdo o publico-alvo
do material, que s&o jovens do Ensino Fundamental Il e Médio, que podem ndo ter muita
familiaridade com o alfabeto Braille, foi utilizado o maior tamanho recomendado pela NBR

9050 (22 mm), mantendo a proporcao prevista para aplicagéo do Braille.
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Os encaixes possuem o formato de trapézio (Figura 3a), assemelhando-se a quebra-
cabegas, devido a sua familiaridade e formato intuitivo. Essas pecas sdo projetadas de forma
que as combinacBes de encaixe na parte inferior e lateral se alternam nas quatro partes do
plano, garantindo uma montagem precisa e minimizando possiveis erros. Também, foram
realizados testes para verificar o sistema de corredicas (Figura 3b) mais adequado para o

projeto, visando sempre evitar o uso de suportes de impressao®.

Figura 3 - @) encaixe trapezoidal presentes nas quatro pegas principais do Mobile Plan; e b) bases
deslizantes dos eixos x e y

a’oo n‘“‘.

Y / )
b)‘— — a8 e

Fonte - OS AUTORES (2023)
A aplicacéo dos relevos presentes na peca foi feita de forma que minimiza erros de

montagem, facilita a leitura tatil - pois ndo possui faces mais elevadas que o plano de leitura,
que seriam obstaculos e pontos de contato incdmodos - e proporciona conforto e seguranca

para o usuario. Com isso a Figura 4 apresenta o Mobile Plan.

Figura 4 - Mobile Pan a) pecas produzidas; e b) cores a serem impressas.

Fonte - OS AUTORES (2023)
A Figura 4a apresenta a modelagem indicando cada peca em cores diferentes. Ja a

Figura 4b apresenta a modelagem nas cores que o projeto serd impresso e disponibilizado ao

usuario.

% Material produzido ao imprimir um produto em impressora 3D e que deve ser retirado ao final da impresséo,
pois ndo faz parte do produto, mas como o proprio nome informa € um “suporte” sobretudo em espagos vazios,
visto que o material depositado na impressao é aquecido, tornando-se liquido
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O Mobile Plan e o Desenho Universal
Analisando o Mobile Plan considera-se que ele atende aos principios do DU,

conforme indicado no Quadro 2:

Quadro 2: Analise do material por meio dos principios do DU
Principio Observacao
Igualitario Acessibilidade para todos os estudantes com recursos como Braille e relevos tateis,
proporcionando acesso igualitario.
Adaptavel ou flexivel | Pode ser utilizado em sala de aula com ou sem estudantes com deficiéncia,
promovendo uma experiéncia inclusiva para todos.

Obvio ou Intuitivo Utilizacdo de encaixes no formato de trapézio para facilitar a compreensdo e
utilizacdo pelos estudantes, reduzindo erros de montagem.

Conhecido ou | Técnicas para tornar a informacdo perceptivel em diferentes formas, como

informacdo de facil | representacdo visual clara e leitura tatil.

percepgao

Seguro ou tolerante | Encaixes precisos em formato de trapézio reduzem erros de montagem, garantindo

ao erro resultados precisos e compreensao adequada.

Sem Esforco ou | Tamanho da fonte adequado para minimizar a tensdo ocular dos estudantes,
baixo esforgo fisico proporcionando uma leitura confortavel e acessivel.

Abrangente Dimensionado considerando as restri¢des de tamanho das carteiras escolares e da
impressora 3D, com encaixes projetados para facilidade de uso.

Fonte: OS AUTORES (2023)

Das observacdes relacionadas aos principios do Desenho Universal (DU) no Mobile
Plan, destaca-se a acessibilidade que pode ser proporcionada a todos os estudantes com ou
sem deficiéncia, a flexibilidade de uso em diferentes contextos no ambiente escolar, a
intuitividade dos encaixes no formato de trapézio, possibilitando a reducdo de erros de
montagem. Além disso, existem recursos como por exemplo o tamanho da fonte para tornar
a informacgdo perceptivel de diferentes formas e a consideragdo do conforto visual dos
estudantes. O material foi projetado levando em conta as restrigdes de tamanho e facilitando
a manipulacéo pelos estudantes.

Considerando a pessoa com deficiéncia visual, publico-alvo das pesquisadoras da
UTFPR, foi considerada a escolha de um material que oferecesse uma aderéncia aprimorada
entre a peca e a superficie de apoio. Essa aderéncia é essencial para facilitar a leitura em
Braille, assegurando uma maior legibilidade e uso efetivo, promovendo uma experiéncia de
leitura mais consistente e acessivel para pessoas com deficiéncia visual. Além disso, o
Mobile Pan possui a aplicacdo de tinta com alto contraste em relacdo ao material impresso,
que proporciona um suporte adicional as pessoas com baixa visao.

A insercdo do Braille no Mobile, além de promover a inclusdo educacional a esses

estudantes, oferece acesso equitativo ao conteudo, reduz barreiras educacionais e
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proporciona interagdo tatil. Essa interacdo tatil permite que os alunos explorem os conceitos
de forma prética e sensorial, 0 que pode amplificar o interesse em aprender e interagir. Por
meio do Braille, os alunos com deficiéncia visual tém a oportunidade de sentir as
informacdes com as pontas dos dedos, o que estimula o desenvolvimento sensorial, Util para
seu desenvolvimento na leitura do alfabeto Braille e proporciona uma experiéncia de
aprendizado mais enriquecedora. Ao envolver multiplos sentidos, o material adaptado em
Braille permite que os alunos construam uma compreensdo mais profunda dos conceitos,
desenvolvam habilidades cognitivas e promovam a criatividade.

A capacidade de explorar conceitos por meio do tato oferece uma abordagem
complementar ao aprendizado tradicional baseado em texto e imagens visuais. O acesso do
material por estudantes videntes pode despertar a curiosidade em relacdo ao funcionamento
do alfabeto Braille, sua l6gica e proporciona a oportunidade de aprender sobre a escrita tatil.
Além disso, essa experiéncia colabora no desenvolvimento de empatia, respeito pelas
necessidades e admiracdo pelas habilidades de pessoas com deficiéncia, promovendo um

ambiente inclusivo na sala de aula.

Consideracoes finais

Com a finalizacdo do Mobile Plan e a andlise realizada, pode-se afirmar que seu
desenvolvimento esté pautado na concepcao do DU. No entanto, com a validacéo de uso por
usuarios, préxima etapa da pesquisa, sera 0 momento de verificar possiveis questdes quanto
a ergonomia ou compreensdo que precisam ser adequadas. Além disso, serdo verificadas
demais sugestdes que possam ter para melhoria do material.

As dimensdes do Mobile Plan, ao considerar o tamanho de carteiras escolares,
permite o uso em sala de aula por todos os estudantes, o que garante o principio primordial
do Desenho Universal, de que todos os produtos sejam utilizados por todos os individuos,
eliminando barreiras.

Elaborado para proporcionar acessibilidade a todos estudantes, com recursos como
Braille e relevos téteis, tendo representacdo visual clara com tamanho da fonte adequado
para minimizar a tenséo ocular dos estudantes, o Mobile Plan possibilita uma experiéncia de
leitura mais confortavel e mobilidade, garantindo acesso equitativo para diversos conceitos

matematicos e promovendo uma experiéncia de educacao inclusiva.
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As cores contrastantes e alto contraste garantem acessibilidade para estudantes com
deficiéncia visual, contribuindo para resultados precisos e compreensdo adequada dos
estudos sobre fungdes quadraticas.

Cabe ressaltar que ao realizar o desenvolvimento do Mobile Plan, durante as
discussdes de idealizacdo do material foi possivel verificar outras possibilidades de uso, indo
além do ensino especifico do grafico de fungdes quadraticas, que era a demanda inicial, para
pessoas com baixa visdo e cegueira. Dentre as possibilidades esta o estudo de outros tipos
de funcéo, estudo de geometria analitica e localizacdo de pontos no plano. Assim, alguns
artefatos estdo sendo estudados para complementar o plano, como varetas que possam ser
fixadas nos pinos, sendo possivel localizar os pontos no plano pela intersecdo de uma vareta
fixada em um dos pinos do eixo x e outra no pino do eixo y.

Essa expansao do escopo do material permitird sua utilizacdo como uma ferramenta
versatil no ensino de diversos conceitos e conteddos, ampliando assim seu potencial

educacional.
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