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Inclusdo Multipla: ampliando horizontes audiotatéis por meio do

Desenho Universal para Aprendizagem
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Esse projeto foi inicialmente realizado em 2019 em uma escola municipal da cidade, com foco na criacéo de
prototipos audiotateis de fotografias da cidade para pessoas com deficiéncia visual, e destacou-se pelos
resultados positivos alcancados através da abordagem da Aprendizagem Criativa e dos indicios do Desenho
Universal para Aprendizagem, utilizando mdultiplas formas de representagdo do conhecimento, em um
ambiente de aprendizagem engajador, valorizando a diversidade dos estudantes envolvidos. Devido ao
desempenho significativo nos componentes curriculares abordados e no maior interesse e participacédo, surgiu
a oportunidade de dar uma continuagdo ao trabalho. A proposta atual busca formar agentes multiplicadores
de boas praticas que compreendam a importancia da inclusdo mdaltipla e igualitaria no ambiente escolar e na
vida. Além disso, pretende transformar os estudantes em protagonistas na promogéo de préaticas inclusivas,
utilizando a abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) na criagdo de fotografias
audiotateis. Buscando proporcionar oportunidades igualitarias de aprendizagem para todos os alunos,
independentemente de suas habilidades e caracteristicas individuais, por meio da flexibilidade, acessibilidade
e diversificacdo dos métodos de ensino. Essa pesquisa sera realizada com um grupo de estudantes do ciclo Il
no Espaco Maker do Farol do Saber e Inovagdo, um ambiente disruptivo que promove uma abordagem
pedagdgica de exploracdo, experimentacdo e criatividade dos estudantes, enquanto desenvolvem habilidades
de pensamento critico, resolucdo de problemas e colaboracdo por meio de projetos e atividades auténticas. O
trabalho serd interdisciplinar, abrangendo as &reas de Linguagens, Matemaética, Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Palavras-chave: imagem audiotéatil; Desenho Universal para Aprendizagem; deficiéncia visual;
interdisciplinaridade; Educacéo Inclusiva.

Introducéo

O presente texto apresenta uma pesquisa em andamento no Programa de Poés-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica da Universidade <<OCULTO>>
que busca identificar aspectos metodoldgicos que promovam a consciéncia inclusiva no
ambiente escolar em abordagens interdisciplinares que envolvam a Matematica.

O Projeto Politico-Pedagogico da escola onde a pesquisa sera realizada afirma que
a educagdo desempenha um papel fundamental na constru¢cdo de uma sociedade justa,
formando cidaddos conscientes da realidade e capazes de intervir nela. O projeto busca
promover a cidadania além dos limites da escola, se direcionando especificamente as

pessoas com baixa visdo ou cegueira com o objetivo de despertar os estudantes envolvidos
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para a realidade delas, as quais podem ser desconhecidas ou distantes para muitos. Essa
acdo esta alinhada com o que est& descrito na acdo pedagodgica da escola, pois a educacao
ndo apenas influencia o desenvolvimento individual, mas também tem um papel
importante em capacitar os alunos a promover mudancas na sociedade em que vivem. Ao
vivenciarem a construcdo do projeto e participarem da experimentacdo junto com outros

estudantes com deficiéncia visual, isso pode ter um impacto duradouro em suas vidas.

A atitude do professor serd, portanto, determinante para o comportamento
e as reacOes do grupo para com o colega com deficiéncia. Incentivar os
alunos a fazer pesquisas e levantar dados sobre o tema, visitar espagos
acessiveis, trazer noticias divulgadas pela midia, tudo isso pode ser
explorado em sala de aula em diversas disciplinas e ndo como um tema a
parte. Isso sera fundamental para que hoje e no futuro os alunos possam
ter uma visdo mais humana e acessivel do mundo em que vivem,
preocupando-se Nos espacgos que convivem e em suas futuras profissdes
em como transformar a sociedade em um lugar mais justo e inclusivo,
mais pacifico e amoroso. (MOTTA, 2018, p. 12).

Considerando que o processo de aprendizagem € continuo e progressivo, €
necessario levar em conta o desenvolvimento cognitivo dos estudantes de acordo com suas
faixas etérias, selecionando atividades dentro dos conteldos propostos que sejam
adequadas aos interesses e habilidades individuais. Com isso, podemos identificar aspectos

metodoldgicos que promovam a consciéncia inclusiva no ambiente escolar.
Fundamentacéo Tedrica

O principio da educacdo inclusiva citado por Mendes (2020) que afirma que a
diversidade € inerente a todos os seres humanos. A diversidade na sala de aula, que
abrange uma ampla variedade de niveis de aprendizagem entre os estudantes, estd se
tornando cada vez mais evidente. Nesse sentido, a Educacdo Inclusiva busca garantir a
participacdo e o desenvolvimento de todos os alunos, independentemente de suas
caracteristicas e necessidades individuais. Portanto, surge a necessidade de uma abordagem

pedagdgica mais abrangente e significativa, na qual o conhecimento seja acessivel a todos.

Tendo em vista que nossa cidade é uma cidade educadora, deve seguir as premissas
dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Organizacbes das Nacdes
Unidas (ONU). O ODS numero 4 cita “Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa ¢ de

qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e
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todos”. E em seu desdobramento, no item 4.a “Construir ¢ melhorar instalagdes fisicas para
educacdo, apropriadas para criancas e sensiveis as deficiéncias e ao género, e que
proporcionem ambientes de aprendizagem seguros, inclusivos e eficazes para todos”.
Assim, sdo necessarias abordagens metodologicas que possam promover a inclusdo no

ambiente escolar, como o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).

A abordagem do DUA, segundo CAST (2019), é baseada em trés principios
fundamentais: a Representacdo que fornece diversas formas de apresentar os contedos, de
Acdo e Expressdo que oferece diversas formas do aluno demonstrar e expressar 0 que sabe,

e 0 Engajamento que busca criar um ambiente de aprendizagem motivador e relevante.

A Figura 1 demonstra que cada um dos principios € subdividido em trés
diretrizes, que indicam possibilidades préaticas diferenciadas no ambiente
escolar, as quais oferecem acessibilidade e aprendizagem a todos os
estudantes. Cada diretriz, em cada principio, busca indicar formas de
acesso, construgdo e internalizacdo da apresentacdo. Ao garantir as
diretrizes, isso resulta em estudantes dedicados e motivados no principio
de engajamento; estudantes engenhosos e experientes no principio de
representacdo; e estudantes estratégicos e direcionados a metas no
principio de acdo de expressdo. Assim, busca-se uma educacdo em que 0s
alunos construam sua autonomia e conhecimento, de forma que possam
estar associados a sua realidade (COELHO; GOES, 2021).

Figura 1: Principios e diretrizes do Desenho Universal de aprendizagem
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Seguindo para a abordagem da Aprendizagem Criativa, que segundo Resnick (2020
p. 10), o individuo imagina o que quer construir, cria, brinca, compartilha, reflete sobre o
que construiu e volta a imaginar, e tem como principios norteadores os quatro Ps: Projetos
(criacdo do projeto a ser trabalhado), Paixao (interesse do estudante em aplicar o projeto),
Pares (colaboragédo com parceiros para compartilhar o trabalho desenvolvido) e Pensar
Brincando (exploragdo lGdica e experimentacdo de novas maneiras de atingir os objetivos).

Figura 2: Espiral da Aprendizagem Criativa
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Fonte: RESNICK, 2020, p.11.

Além desses principios, serd incluido nesse projeto um quinto P, o Propdsito,
proposto por Curitiba (2018, p. 16), que envolve seguir um proposito ao planejar e
desenvolver projetos que beneficiem outras pessoas, multiplicando e compartilhando o
aprendizado. Também sera incorporado um sexto P, as Poderosas ldeias, seguindo o
conceito de Aprendizagem por Projetos baseado no Construcionismo de Seymour Papert

(1980, p. 165), onde sdo formuladas ideias importantes e impactantes para a sociedade.

Como se relacionam as ideias poderosas aqui discutidas com o que a
maioria das escolas considera seu trabalho basico e diario, ou seja, as
habilidades basicas? Uma primeira conexdo se relaciona com a atitude do
aluno. Ndo podemos aprender habilidades béasicas se chegamos até elas
com medo e com a antecipagdo de detestd-las. Quando as criangas que
ndo deixam entrar nem um nimero em suas cabegas ndo conseguem
aprender aritmética, o remédio deve ser o desenvolvimento de uma nova
relagdo com numeros. Conseguir isto pode colocar as criangas numa
relacdo positiva com qualquer outra coisa que elas reconhecerdo como
sendo do mesmo tipo. Isto pode ser a matematica escolar. (PAPERT,
1980, p. 182).
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Ao combinar os principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) e da
Aprendizagem Criativa, é possivel promover um ambiente de aprendizagem inclusivo,
motivador e relevante, onde cada aluno pode desenvolver suas habilidades e expressar seu
conhecimento de maneiras diversas. Ao comparar essas abordagens metodoldgicas com a
Educacdo Infantil ou o Jardim de Infancia, fica evidente que a aprendizagem deve ser
experimental, sensorial e curiosa em todas as fases da vida, tendo o poder de estimular o
interesse do estudante em criar e aprender, mesmo que o0s erros facam parte desse processo.
Ao encontrar obstaculos, ndo se deve criar dificuldades ou desistir, mas sim criar
oportunidades e cultivar a determinacdo para superar as barreiras. Vygotsky (1984) cita
que “ao brincar, a crianga assume papéis e aceita as regras proprias da brincadeira,
executando, imaginariamente, tarefas para as quais ainda nao esta apta ou nao sente como
agradaveis na realidade”. Ja Piaget (1971) diz que quando a crianga brinca, ela absorve o
mundo a sua maneira, sem se prender a realidade, ja que sua interacdo com um objeto ndo
depende da natureza do mesmo, mas sim da fungdo que a crianca atribui a ele. O
dramaturgo irlandés George Bernard Shaw (s.d.) conclui "N6s ndo deixamos de brincar
porgue envelhecemos, envelhecemos porque deixamos de brincar”. Pode-se perceber que o
conceito de ludicidade ¢é presente nos estudos e citacdes de diversos pensadores ao longo

do tempo.

A interdisciplinaridade também proporciona oportunidades para projetos
colaborativos, explorando a criatividade dos estudantes e incentivando seu engajamento
ativo no processo de aprendizagem. Segundo Campos (2012, p. 28) “O ensino
interdisciplinar permite ao aluno perceber que existe uma estreita relagdo de dependéncia
entre os diversos direitos e deveres de cidadania”. Para Gongalves (2017, p.156), a
flexibilidade curricular e a capacidade de integrar disciplinas possibilitam que todos os
alunos vivenciem projetos como uma abordagem de trabalho integrada. A perspectiva
interdisciplinar amplia a visdo dos alunos e busca quebrar o paradigma de apresentar as

disciplinas separadamente, reconhecendo que elas tém relacGes entre si.

A integracdo de diferentes ambientes de trabalho também pode contribuir para
uma aprendizagem mais significativa, como o espago de criagdo méo na massa. O que seria
um espaco de criagdo mdo na massa ou Espago Maker? Esse espaco educacional esta
ligado ao Movimento Maker, fundado em 2005, nos Estados Unidos, com o langamento da



Il ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA
04 a 06 de setembro de 2023

Instituto Federal do Espirito Santo

Vitéria-ES

revista Make Magazine, e foi inspirado no conceito Do it Yourself ou “faga vocé mesmo”,

que surgiu no periodo pds-guerra na década de 50, quando a m&o de obra tinha um alto

custo e a matéria prima era escassa, necessitando de ideias criativas para a sobrevivéncia.

Sinto me atraido pelo movimento Maker por diferentes razdes. Acredito
que ele tenha o potencial de ser ndo apenas um movimento tecnoldgico e
econdmico, mas também um movimento de aprendizagem, que oferece
novas formas de se envolver com experiéncias de aprendizagem criativa.
Conforme as pessoas fazem e criam, elas tém a oportunidade de se
desenvolverem como pensadoras criativas. Afinal, criar esta na raiz da
criatividade. (RESNICK, 2020, p.32)

Segundo Curitiba (2018, p. 16), esses espacos educacionais diferenciados tém
como objetivo, elaborar projetos que motivem os estudantes a acreditar que podem fazer
qualquer coisa, desenvolvendo a criatividade e confianca. Esse ambiente educacional
oferece aos estudantes a oportunidade de criar, experimentar e desenvolver projetos
significativos, promovendo a autonomia e transformando os estudantes em protagonistas

de seu proprio aprendizado e agentes de transformacdo em suas vidas e comunidades.
Método a ser utilizado

A pesquisa sera de abordagem qualitativa, contato direto e prolongado do
pesquisador com o ambiente e a situacdo que esta sendo investigada (LUDKE; ANDRE,
2020), do tipo intervencdo pedagdgica, utilizard conceitos das abordagens do DUA

interligados com os conceitos da abordagem da Aprendizagem Criativa.

O método da intervencdo deve ser descrito pormenorizadamente,
explicitando seu embasamento teérico. No caso de uma intervencdo em
sala de aula, por exemplo, a descricdo deve abordar o0 método de ensino
aplicado, justificando a adocdo das diferentes praticas especificas
planejadas e implementadas. Aqui, o foco do autor do relatério deve estar
voltado somente & sua atuagdo como professora (agente da intervencéo).
Deve-se evitar a inclusdo, nesse item do relatério, de informacGes
relativas a atuacdo do autor como pesquisador, ou seja, evitar descricdes
sobre o Sera comunicado e apresentado a pesquisa para a direcdo e
coordenacdo pedagdgica da instituicdo de ensino. (DAMIANI et.al. 2013,
p.58)

No intuito em buscar embasamento tedrico, como docente, serd considerado a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 14 de dezembro de 2018 e como
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documento direcionador e formativo prevé a consideracdo a ser realizada pelas escolas
quando:

Um planejamento com foco na equidade também exige um claro
compromisso de reverter a situacdo de excluséo historica que marginaliza
grupos — como 0s povos indigenas originarios e as populacdes das
comunidades remanescente de quilombos e demais afrodescendentes — e
as populacdes das comunidades remanescentes de quilombos e demais
afrodescendentes — e as pessoas que ndo puderam estudar ou completar
sua escolaridade na idade prépria. Igualmente, requer o compromisso
com os alunos com deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas
pedagogicas inclusivas e de diferenciacdo curricular, conforme
estabelecido na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia —
Lei n® 13.146/2015. (BRASIL, 2018, p.15-16).

Na BNCC observa-se a disposi¢do de crescimento de ensejo quanto a inclusdo de
forma aumentada, ou seja, ampliando a diferenciacdo curricular e criando procedimentos
diversificados para aprendizagem.

Seguindo as Diretrizes Curriculares da Educacdo Municipal de Curitiba e tendo o

processo pedagdgico como um dos principios para a educacgdo, afirma-se que:

Ao efetivar um ensino de qualidade, instrumento de emancipagdo, a
instituicdo escolar assume a responsabilidade social em formar
integralmente seus estudantes. Desse modo, o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas democraticas € parte da construgdo de um sistema
politico que respeita os direitos individuais e coletivos de todos o0s
cidaddos. 1sso ocorre por meio de acfes pautadas nos conceitos de
cooperagdo, participagdo, autonomia, cultura, diversidade e inclusdo que
possibilitardo a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitéria.
(CURITIBA, 2010, p. 44-45)

Para a elaboracdo e aplicacdo da proposta, das praticas e da avaliacdo serdo
realizadas observacdes, gravacdes de audios, videos, fotos e escrita em diario de campo.
Esses processos serdo feitos de forma continua no decorrer da pesquisa.

Na tabela 1 serd apresentado as etapas iniciais de aplicacdo da pesquisa com 0s
estudantes. Apresentando a abordagem do DUA, da Aprendizagem Criativa e explicando
sobre a Educacgéo Inclusiva. As atividades serdo realizadas conforme oficina marcada no
Espaco do Farol do Saber e Inovagdo conforme previamente combinado com a professora

regente da turma.
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Tabela 1: Etapas iniciais
I S NN

Apresentagao da
pesquisa

Sera explanado o processo de consentimento da
pesquisa para os estudantes.

1 hora-aula.

Apresentado o conceito
de Desenho Universal e
Desenho Universal para
Aprendizagem

Serao apresentados aos estudantes os conceitos do
Desenho Universal para
Aprendizagem, proporcionando um debate sobre o
tema.

e Desenho Universal

2 horas-aulas

Explorando os conceitos
do Desenho Universal e
do Desenho Universal
para Aprendizagem

Serdo apresentados videos de situagbes vivenciadas
no dia a dia em relagdo a pessoas com deficiéncias
e espacos publicos.

1 hora-aula

Apresentando a
abordagem da
Aprendizagem Criativa

Essa apresentagdo sera lidica e com muitas
atividades m&o na massa, Aprendendo os conceitos
como realmente séo.

2 horas-aulas

Explorando o processo
criativo da Espiral da
Aprendizagem Criativa

Em grupos os estudantes terdo a missao de criar um
projeto relevante utilizando todos os processos:
Imaginar, Criar, Brincar, Compartilhar, Refletir,
Imaginar...

2 horas-aulas

Explorando conceitos de
comunicagao e
informagdo da Educagao
Especial

Apresentar o Braille e Libras. Mostrar livros com
texturas em braille, alfabeto e ndmeros em braille
para manusearem, mostrar video de pessoas se
comunicando por meio da Libras e pessoas lendo
em braile. Mostras o aplicativo Hand Talk.

2 horas-aulas

Pesquisa, apresentagao e
roda de conversa

Os estudantes realizardo pesquisas em relagdo a
algumas deficiéncias e apresentardo para a turma.
Podendo ser por video, documentario, fotos,
imagens, texto, etc. Acontecendo uma roda de
conversa apos as apresentagoes.

2 horas-aulas

Fonte: Os Autores, 2023.

Na tabela 2 sera apresentado as etapas de aplicacédo e criagdo dos materiais com 0s
estudantes, os conceitos e a intencdo da pesquisa. As atividades serdo realizadas conforme
oficina marcada no Espaco do Farol do Saber e Inovagdo conforme previamente

combinado com a professora regente da turma.
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O que eu conhego da
cidade onde moro?

Tabela 2 : Etapas metodolégicas

Descrigao

Os estudantes faram uma roda de conversa sobre os
pontos da cidade gue conhecem.

Hora-aula

1 hora-aula

Componentes curriculares

Geografia

Como eu vi e como é...

Os estudantes buscarao fazer a comparagéo do que
conhecem com fotos, mapas e croquis retirados de
sites gratuitos dos lugares que conhecem.

2 horas-aulas

Historia, Geografia e Matematica

Utilizando computadores ou tablets, os estudantes
buscardo sua rua e sua casa no Google Earth. O

Minha casa, minha rua. | desafio sera fragar uma linha do tempo pela prépria | 2 hora-aula Histdria, Geografia e Matematica
ferramenta digital da sua rua.
Os estudantes responderdo um questiondrio de
Questionario sobre multipla escolha sobre o conhecimento sobre a .
, . e 1 hora-aula Portugués, Inclusédo
inclusao deficiéncias e inclusdo.
Em equipes, sera selecionado as imagens a serem
Escolha das imagens transformadas em audiotatil 1 hora-aula Artes
Serd selecionado um video ou fime com
. . audiodescrigdo em uma sessdo de cinema na sala
Sessdo pipoca 1 hora-aula Artes
de aula.
Descrigdo  das  imagens  observando  as
Descrigio das imagens | tridimensionalmente por meio de escrita. 1 hora-aula Portugués
. Gravagio dos audios através do aplicativo .
Gravagao 1 hora-aula Portugués
Podcasters.
Utilizando a ferramenta digital Tinkercad para
Processo de criagao prototipar elementos graficos e outros diversos | 10 hora-aula Matematica e Artes
materias para a criagdo tridimensional das imagens.
) Programar os microcomtroladores  arduino  ou .
Programagao L . . 5 hora-aula Matematica
Micro:Bit com os sensores e audiosdescrigies.
Teste e analise do Estudantes com deficiéncia visual irdo testar o )
. ) } 1 hora-aula Inclusdo
material material desenvolvido.
Questiondrio sobre Repetir o mesmo questionario j@ aplicado no inicio X .
1 hora-aula Portugués, Incluséo

inclusao

da pesquisa

Fonte: Os Autores, 2023.
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Resultados esperados

Com base nos estudos e andlise que serdo realizadas, apoiados nas abordagens
metodologicas, esta pesquisa espera contribuir para uma resposta efetivamente positiva,
transformando o ambiente escolar em um espaco acolhedor e inclusivo para todos os
envolvidos. Ainda, ao envolver a colaboracdo dos estudantes com institutos e outras
escolas que possuam estudantes com deficiéncia visual, deve proporcionar momentos de
reflexdo e consciéncia de que suas agdes podem gerar impacto e contribuem para o
desenvolvimento humano e a multiplicacdo de praticas inclusivas, formando cidadaos
conscientes. Com isso, se espera que 0s estudantes se sintam agentes de mudanca e qual é
o nivel de consciéncia inclusiva deles, fazendo com que enxerguem as pessoas com

deficiéncia e que todos sdo individuos com direitos e deveres, apesar das diferencas.

A partir das respostas a essas questdes, poderemos iniciar aferir se o projeto de
criacdo de fotografias e prot6tipos com foco na perspectiva da educacdo inclusiva,
utilizando a abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), sao
instrumentos capazes de proporcionar uma experiéncia “sentida” e “falada” (audiotatil) que
promova a consciéncia inclusiva no ambiente escolar em abordagens interdisciplinares que

envolvam a Matematica.
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