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Resumo do trabalho. O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia da equipe do projeto extensionista
Conversas Matematicas, desenvolvido na Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), direcionado ao
publico idoso. Mais especificamente, apresentaremos nossas tentativas de criar cendrios para investigacdo
matematica de forma remota com o publico-alvo do projeto em um contexto de isolamento social devido a
pandemia de COVID-19. Discutimos nesse texto duas atividades, uma em que entendemos que ndo houve
aceite das idosas participantes para o0 envolvimento no cenario de investigacdo proposto e uma segunda em
que houve aceite e engajamento na atividade. Destacamos a importancia do didlogo no desenvolvimento de
nossas atividades, que tem sido mediado pela equipe através de videos e imagens, além das conversas em
uma plataforma de mensagens instantaneas. Concluimos que é possivel construir cenarios para a investigacao
matematica em um ambiente remoto de aprendizagem, mas € necessario se preocupar constantemente com
formas de viabilizar o didlogo durante esse processo de construcdo. Para nés, é a partir do didlogo que as
interacBes tornam-se possiveis, facilitando o desenvolvimento das atividades, a aprendizagem matematica, a
socializagdo e o desenvolvimento de préticas inclusivas com os idosos participantes do projeto.
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Introducéo

O Programa Universidade Aberta a Terceira Idade (UNATI), desenvolvido desde
1999 na Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), busca contribuir para a
qualidade de vida de pessoas idosas, contemplando aspectos relacionados a saude fisica e
mental, bem como a socializacdo deste grupo crescente no Brasil. Os projetos
desenvolvidos no ambito da UNATI sdo variados, com a¢des/atividades em diversas areas
como: nutricdo, medicina, pedagogia, matematica, artes, musica e tecnologia e atendem
pessoas com idade igual ou superior a 60 anos. Desde 2016, os participantes podem efetuar
matricula em disciplinas isoladas de graduacdo na condicdo de estudantes especiais,
contanto que tenham idade superior a 60 anos e Ensino Médio completo. Para as demais
atividades, considera-se como requisito apenas a idade dos interessados.

Nesse contexto, o Projeto Conversas Matematicas surge como um componente do
Programa UNATI, no qual sdo desenvolvidas atividades desde 2018. O projeto objetiva a
promoc¢do da Educacdo Matematica na busca por melhorias na qualidade de vida dos
participantes, favorecendo a inclusdo social e o bem-estar. As acBes do projeto ocorrem no
Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEMA) da UNIFAL-MG, em encontros semanais,
com duragdo de duas horas. Para o desenvolvimento do raciocinio, da memoria e para a
producdo de conhecimentos matematicos pelos idosos participantes, sdo utilizadas
diferentes metodologias, como materiais manipulativos, jogos e investigacdes
matematicas. Além dos encontros semanais, 0 projeto conta com um grupo no Whatsapp
criado inicialmente para recados e avisos.

Em 2020, devido a pandemia de COVID-19, o grupo de Whatsapp se apresentou
como um meio de comunicagdo mais efetivo, se tornando um espaco para a realizagdo de
atividades remotas. Adaptamos nossas atividades para serem realizadas nesse ambiente.
Semanalmente, utilizando uma plataforma de comunicacéo, a equipe prepara as atividades,
que envolvem a criagdo de videos e imagens onde sdo abordados diferentes temas,

buscando viabilizar o dialogo entre os idosos e a equipe executora do projeto. O dialogo é
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entendido como uma forma de interagéo entre os sujeitos envolvidos no projeto, engajados
em uma atividade de aprendizagem “em que a fala e a escuta ativa sdo compartilhadas,
ideias sao discutidas e a compreensdo do que o outro diz ¢ fundamental” (MILANI, 2017,
p. 50).

As atividades sdo enviadas toda quarta-feira pela manhd no grupo de Whatsapp,
que conta com 20 idosas. Devido a demanda delas, uma vez por més, também realizamos a
entrega de uma atividade em suas casas, tomando todos os cuidados de distanciamento e
com a higienizacdo dos materiais. Elas realizam a atividade e encaminham fotos, duvidas e
suas consideracOes para todos no grupo de Whatsapp. Até agora, foram desenvolvidas dez
atividades no projeto (Quadro 1), que envolveram a historia da matematica, como nas
atividades 1, 4 e 7; desafios com equagdes, como nas atividades 3, 6 e 10; e a confecgéo e
pratica de jogos nas atividades 2, 5, 8 e 9.

Quadro 1: Atividades desenvolvidas em 2020

Semana Atividade Semana Atividade
1 Histéria dos Numeros 6 Desafio das Equages
2 Jogo Resta Um 7 Poema Matemaético
3 Desafio dos Pesos 8 Quebra-cabecas com Hexagonos
4 Historia do Zero 9 Jogo das Quatro Cores
5 Jogo Chinés Tangram 10 Desvendando a Tabuada do 9

Fonte: os autores.

A utilizagdo do Whatsapp como um espago para o desenvolvimento de atividades
pedagdgicas relacionadas a Matematica com pessoas idosas se apresenta como uma
novidade que, até entdo, ndo foi tematizada em pesquisas na area de Educacdo Matematica.
Neste sentido, este trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia da equipe do projeto
extensionista Conversas Matematicas, desenvolvido na UNIFAL-MG com o publico idoso.
Mais especificamente, nos atentamos a tentativa de criar cenérios para investigacdo

matematica de forma remota com o publico-alvo em um contexto de isolamento social.
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Cenarios para investigacdo e ambientes de aprendizagem

No planejamento e desenvolvimento das atividades do projeto, priorizamos a
criacdo de cenérios para investigacdo. Segundo Skovsmose (2000, p. 6), um cenério para
investigacdo ¢ aquele que “convida os alunos a formularem questdes e procurarem
explicagdes”. Existe, portanto, um convite feito aos estudantes, que, neste caso, sao
estudantes idosos, que seria a pergunta referente a atividade proposta, e um aceite, que
poderia partir do questionamento deles na busca por explicacdes a partir das circunstancias
impostas pela atividade. Logo, um cendrio para investigacdo estabelece-se como um
ambiente de aprendizagem apenas ap0s o aceite dos estudantes.

Podemos associar a necessidade de aceitacdo dos estudantes com os escritos de
Romulo Campos Lins, que descreve a relacdo entre comunicacdo e a producdo de
significados. Tal como coloca, ¢ “apenas a medida em que o leitor fala, isto €, produz
significado para o texto, colocando-se na posi¢do de autor, que ele se constitui como
leitor” (LINS, 1999, p. 82, grifo do autor). Ou seja, o processo dialégico em Skovsmose
(2000) pode ser compreendido como um espaco comunicativo em Lins (1999), e
associando o estudante a posicdo de leitor, a atividade ao texto e o professor ao autor deste
texto, entenderemos a importancia do aluno se apresentar, também, como autor, como
responsavel pelo processo de aprendizagem, para suas producdes de significados.

Segundo Skovsmose (2000), ha diferentes ambientes de aprendizagem, com pelo
menos dois paradigmas distintos: cenarios para investigacdes e exercicios. As atividades
desenvolvidas nesses ambientes fazem referéncia a matematica em si, a uma semi-
realidade e a uma situagdo real, utilizando dados ou situa¢Ges verdadeiras, como, por
exemplo, taxas de desemprego, indices de gravidez na adolescéncia, dentre outros.
Skovsmose (2000) associa aos dois paradigmas as trés referéncias de modo a obter seis

tipos de ambientes de aprendizagem, destacados no Quadro 2.
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Quadro 2: Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenarios para Investigacdo
Referéncias & matematica (1) 2
Referéncias a semi-realidade 3 4
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Adaptado de SKOVSMOSE (2000, p. 8).

Cenarios para investigacdo sdo ambientes de aprendizagem que se opdem as
baterias de exercicios do paradigma do exercicio, uma vez que, neste ultimo, as aulas sdo
lineares, a relagdo com o professor €, por vezes, verticalizada e a responsabilidade pelo
processo de aprendizagem recai apenas sobre o professor, que € visto como o centro do
conhecimento. As atividades nos ambientes de aprendizagem (1) e (2) focam puramente
em conteddos matematicos, ou seja, ndo ha contextualizacdo ou tematizacdo das
atividades. Em (1) aparecem enunciados de forma imperativa como “Encontre o valor de
x”, “Resolva as equagdes” ¢ “Calcule a média”. Ja em (2), as atividades sdo pensadas a
partir de um caréater investigativo, como, por exemplo, a exploracdo dos termos de uma
fungdo afim, f(x) = ax + b, no qual o professor convida o estudante a pensar e buscar por
solucBes de questdes como “O que acontece com o grafico da fungéo se fixarmos o valor 1
para o termo a e tomarmos b=0 e depois b=1?".

Nos ambientes (3) e (4) sdo desenvolvidas atividades a partir de uma situagédo
ficticia. No ambiente (3) essa situacdo é utilizada simplesmente para aplicar alguma
técnica matematica. Por exemplo, em uma tarefa do tipo “Um homem comprou duas sacas
de café por R$800,00 ¢ com 60kg cada, quanto ele pagou por 10g de café?”, temos uma
quantidade exata para 0 peso da saca e um preco que ndo possui referencial. Questdes
como em qual cidade o homem teria comprado estas sacas de café ja que o preco médio é
em torno de R$600,00 cada ou qual o interesse em saber quanto custa 10g de café em uma
situacdo de compra de duas sacas de 60kg cada ndo sdo relevantes para a resolucdo do

exercicio? Em outras palavras, a atividade foi realizada simplesmente com o objetivo de se

5
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empregar algum algoritmo matematico para sua resolucdo. No ambiente (4), o professor
poderia convidar os estudantes a se envolverem em uma atividade para compreenderem a
relagdo entre a diluicdo de tinta e o rendimento na pintura de comodos, considerando, no
entanto, uma casa sem portas e janelas. Nas embalagens, em geral, constam margens com
as porcentagens de agua para diluicdo. As exploracdes e questionamentos poderiam partir
dessas porcentagens buscando a relacdo entre quantidade de tinta gasta e quantidade de
metros quadrados e, até mesmo, o valor gasto para a pintura total. Contudo, ainda héa certa
distancia da vida real, ndo s6 porque os estudantes dificilmente teriam tido contato com
diluicdo de tintas, mas também, por ter sido considerada uma casa de modo a facilitar os
calculos de area.

Por fim, os ambientes (5) e (6) tratam de situagcdes da vida real como referéncia
para as atividades. O professor, portanto, tomaria um problema ou uma situagdo presente
em ambientes externos a escola, almejaria explorar questdes sociais, culturais, econémicas,
tecnoldgicas e assim por diante. Ou seja, problemas reais que necessitam da matematica e
sua modelagem seriam bem-vindos no ambiente (6), no qual a exploracdo do tema pela
perspectiva dos estudantes culminaria, possivelmente, em conclusdes mais abrangentes. J&
no ambiente (5) geralmente séo trabalhadas questfes que visam a aplicacdo de alguma
técnica ou raciocinio matematico para a resolucao de questfes, como nos atuais exames de
admissdo das universidades, por exemplo, que empregam em grande parte questdes com
dados e situacgdes reais.

As atividades que realizamos até o0 momento no projeto durante o periodo de
trabalho remoto estdo pautadas majoritariamente no ambiente (2) e, em certos casos, no
ambiente (3). No que se refere ao trabalho com idosos, € importante ressaltar que seguimos
as orientacdes de Lima (2015) para a elaboracao das atividades: nossas falas nos videos sao
feitas de forma pausada, usamos figuras e desenhos com contornos e delineagdes bem

fortes e as letras empregadas sdo de tamanho maior. Além disso, nas atividades impressas
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que entregamos em domicilio, utilizamos fonte maior para facilitar a leitura e, também,

deixamos 0s contornos mais espessos.

Cenarios para investigacao e o trabalho remoto

Em todas as atividades desenvolvidas no projeto priorizamos propor perguntas que
possibilitem o aceite das idosas em participar do cenério para investigacdo. Em alguns
momentos, isso ocorreu. Em outros momentos, ndo. Nesse texto, vamos exemplificar isso
por meio de duas atividades e discutir sobre a constituicdo (ou ndo) de cendrios para
investigacdo. Na quinta atividade realizada, desenvolvemos um video tutorial sobre como
confeccionar e jogar o Tangram com materiais simples e, através dele, trabalhar contetidos
matematicos, como a area e o perimetro de figuras planas. Ao final do video, propusemos a
seguinte atividade: “Utilizando todas as pecas do Tangram, faca as figuras dos seguintes
animais: gato, cisne e cachorro”. Além disso, um questionamento foi proposto: “Vocé sabe
a diferenca entre o perimetro e a area de uma figura? As figuras formadas com o Tangram
apresentam o mesmo perimetro? E quanto a area, ¢ a mesma?”. No entanto, ndo obtivemos
nenhuma resposta e, conforme o dia da atividade seguinte se aproximava, elaboramos uma
imagem no intuito de chamar a atencdo das participantes para o jogo chinés, nos baseando

nas corriqueiras mensagens de “bom dia” recebidas em grupos de Whatsapp (Figura 1).

Figura 1: Mensagem de “bom dia” no grupo de Whatsapp com o0s idosos

Fonte: os autores.
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Na mensagem que acompanhava a imagem, relembramos as participantes a respeito
das atividades envolvendo o Tangram, o Tangram Oval e o Tangram Coracéo, que foram
realizadas em outras edi¢Oes do projeto. Por fim, as idosas foram desafiadas a formar um
quadrado com as pecas do Tangram, exceto os dois tridngulos maiores. Somente Joana®
respondeu que achava que as areas e 0s perimetros eram diferentes. A partir desta resposta,
a equipe explicou, textualmente e por audio, que apenas o perimetro era diferente, o que
pode ser caracterizado por um padréo sanduiche de dialogo (MILANI, 2017), em que um
membro da equipe fez uma pergunta, uma idosa respondeu e houve a verificacdo desta
resposta.

Como o trabalho remoto no projeto era uma situacdo nova para a equipe, que
envolveu muitas adaptacdes e, além disso, alguns membros do projeto ndo conheciam as
idosas, ndo estavamos cientes do &pice das interacBes, ou seja, até que ponto poderiamos
tentar promover didlogos e constituir cenarios para investigacdo. No entanto, manter esta
postura ndo contribuiria para a realizacdo de investigacdes e produgdes de conhecimento
qgue buscamos com o0 projeto. A partir dessa atividade decidimos que, apés lancar a
atividade no grupo, fariamos perguntas e comentarios quase que diariamente, buscando
estabelecer um didlogo com as idosas e estimular conversas entre elas, atitudes que
possibilitaram uma maior participacdo das idosas nas atividades seguintes. A décima
atividade, “Desvendando a Tabuada do 97, foi exemplar neste sentido. Primeiramente,
enviamos uma imagem contendo um desafio, onde as participantes deveriam seguir as
instrucoes de calculo para descobrirem qual seria o “destino de sua proxima viagem”. Os
calculos eram os seguintes: 1° - Escolha um namero de 1 a 9; 2° - Multiplique por 3; 3° -
Some 3; 4° - Multiplique por 3 novamente; 5° - Some 0s dois digitos desse numero; 6° - O
resultado € o seu destino turistico. A imagem continha destinos turisticos de 1 a 12, porém,

o calculo feito sempre resultava em 9, que, na imagem, representava “Fique em casa”. Ao

6 Todos os nomes nesse texto sdo ficticios.



e | ENJeEeMmii

Diferenca, Inclusao e

Educacagglatematica Encontro Nacional de Educacao
Matematica Inclusiva

UESB/UESC - BA

enviarmos a atividade, pedimos que elas colocassem as respostas dos célculos. Entéo, a
participante Elisa percebeu que, para qualquer numero escolhido, a resposta seria 9. A
equipe perguntou se elas sabiam o porqué de o resultado sempre ser 9 e acrescentou: “E se

pudéssemos escolher o numero zero? Sera que mudaria a resposta de vocés?”.

Figura 2: Inicio das interacOes da Atividade 10.

Mas serd que isso funcionaria para

qualquer numero de trés algarismos
Olga multiplo de 97 (1)
A resposta ndo muda. S6 ndo tem dois
digitos pra somar. Olga

Mas e o numero 738, por exemplo.

Joana Ele é multiplo de 9. Mas a soma dos
Teria que eliminar a 5° proposta para algarismos ndo € 9. Serd que temos
resolugéo situagdes diferentes (excegdes)? (1)

$6 no caso deste nimero

Pensem em outros miltiplos de 9 e

nos contém o que ocorre.
0

Porque qualquer nimero escolhido vai Olga . - Seguindo a sequencia de
dar como resultado a opgdo 9 Mas dd um multiplo de 9 multiplicagao...
3x9=27, ou seja, 2+47=9
Serd? Mas por que isso ocorre? Joana 4x9=36, ou seja, 3+6=9
Maltiplo sim, mas o enunciado tem 5x9=45, ou seja, 9 e assim por adiante
que ser mudado e nao pedir a soma de
Olga 2 algarismos. Nesse caso, talvez pedir
Todo miltiplo de 9 tem 9 como soma a soma dos 3 algarismos e dividir por Joana
dos algarismos 2.Aidara . @ 189,198, 279, 288, 297

Fonte: os autores.

Na Figura 2, podemos verificar que as idosas aceitaram o convite para participar da
atividade e se colocaram na posicéo de investigar sobre os multiplos de nove. Para manter
o didlogo sobre a tabuada, enviamos um video mostrando a maneira como poderiamos
calcular a tabuada do nimero nove utilizando as maos e perguntamos se as participantes ja
conheciam esse método. As participantes disseram que ndo conheciam e o acharam

interessante.
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Figura 3: Dialogo sobre a experiéncia das idosas com o tema da atividade

Olga
Conhego outro método que escreve de
0 a9 e depois ao contrario

Esse termo ‘tabuada’ é usado até hoje?
Vem da palavra tédbua?

Sim, até hoje nés utilizamos o termo
"tabuada"!

Exatamente! Na Grécia Antiga eles
utilizavam tabuas para realizarem

os seus célculos, e dai surgiu esse
termo que utilizamos hoje em dia. E
Pitdgoras utilizou, para a multiplicagéo,
a tabela que conhecemos hoje, por
isso, algumas vezes, é utilizado o
termo "tabela Pitagoérica".

Olga
Legal. Obrigada.

Pelo visto a maioria decorou a tabuada
na escola, certo? Mas como era esse
processo? Os professores “tomavam”
a tabuada durante as aulas ou ndo?

Decorar a tabuada era algo tranquilo

ou isso foi traumatizante pra vocés?
W

Elisa

Os professores “tomavam” a tabuada.
Para mim sempre foi tranquilo.

Sim, tinha que decorar e o professor
tomava aleatoriamente. Quando
falava o meu nome... queria morrer,
a vergonha fazia eu esquecer tudo

Tereza

Foi traumatizante (39

Até hoje algumas eu néo sei de cor e
tenho que raciocinar.

Fonte: os autores.

Olga

Quando eu dava aula inventava
maneiras diferentes para cobrar a
tabuada.

De 2 a 5 & muito facil! Entdo passei a
somar.
Ex: 5%x5=25 e 4x5=20 dai 9x5= 45.

Muito tempo depois descobri a
tabuada de Pitégoras.

Olga

Eu dava calculos mentais misturando
as operagdes. Ex. 446+2x3-7=7 0
aluno so escrevia a resposta. Estava
errado? Teria que ter feito x primeiro
mesmo sendo oralmente?

Ai j& seria uma express&o aritmética?

Nos dialogos destacados na Figura 3, ressaltamos como as atividades possibilitam a

abertura de diferentes discussdes, como a tabuada trabalhada na Educacdo Basica cursada

pelas idosas, 0 modo como uma idosa trabalhava a tabuada com seus alunos e as

estratégias de uma idosa para realizar multiplicacdes. A partir disso, enviamos, também,

um video em que mostramos como calcular a tabuada do nidmero nove da forma que a

participante Olga disse que fazia.

Figura 4: Discussao sobre os métodos de calcular a tabuada do 9

Essa eu conhecia. Mas sofri
decorando tabuada até chegar nessa
dica da multiplicagao do nove

Flévia

Nossa que legal! Ndo sabia desse
jeito.

Agora que vocés j& conhecem vérios
métodos para calcular a tabuada do
9, qual vocés acham que seria mais
facil? E... Sera que tem algum jeito
mais facil de calcular a tabuada de
outros nimeros?

Multiplico por 10 e tiro do resultado
o ndmero que quero multiplicar por 9

Joana

Que interessante! Nunca pensei
nisso...

Eu também fazia assim

Gente, a melhor maneira pra mim &
multiplicar até o 5 e depois fazer a

s soma.

5x5=25
25+ 3x5
3x5=15
25+15=40

Fonte: os autores.

Elisa
N&o conhecia estes métodos,
aprendendo sempre!!!

Olga
Nao consegui acompanhar o
raciocinio da sua tabuada, Adélia

> e

Olga
Agora eu entendi.

10
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Na Figura 4, podemos ver que Adélia enviou um audio explicando para Olga como
ela fazia sua tabuada. O interessante do trecho destacado foi a existéncia de uma interacdo
entre as idosas, viabilizando o diélogo. Para encerrar esta atividade, enviamos um video

mostrando um método de calcular, por exemplo, 7 X 99, a partir de 7 x 9.

Figura 5: Indagacdes sobre um dos métodos apresentados

Joana
Como essa tabuada do 9 é danadinha,
hein?! Nunca imaginei uma coisa
dessas.... ()&

Eisso € muito bom! Néo €, Joana?
Muito interessante! Amei
De onde saiu o 67
Olga Joana
Achei muito legal! Por que sé 0 9 tem Demais!!!
tantas particularidades?

5+1

Pensando nesta Gltima curiosidade, s6 Olga

Mas serd que é s6 0 9 que tem tantas que agora para o 5. Achn_que o7 tem a mesma
assim? (% propriedade do 9
. 3x5=15
3x55=165 A soma dos maltiplos de 3 dé sempre

Joana 3x555=1665 um multiplo de 3. Estou errada?

Pela sua pergunta ja dé pra deduzir
que ndo.... (&) Existe alguma particularidade? y Isso é verdade, Olga!!

Fonte: os autores.

Nessa atividade, as participantes aceitaram o convite para a investigacéo,
interagiram e realizaram perguntas e foram indagadas de forma a investigar ainda mais
sobre a tabuada. Acreditamos que a escuta ativa, “uma escuta atenta ao que o outro diz, um
esforco de compreendé-lo, um apoio ndao verbal e um perguntar investigativo do
pensamento do aluno” (MILANI, 2017, p. 48) contribuiu para que a manutengdo da
interacdo e permitiu, ainda, a expressdo de sentimentos e avaliacdes sobre a atividade, por

meio das palavras “amei”, “muito interessante”, “legal” e “isso ¢ muito bom”.

Considerac0es Finais

Buscamos neste texto relatar nossas experiéncias em um projeto extensionista
direcionado ao publico idoso, na qual tentamos criar cendrios para investigagdo matematica
de forma remota com as idosas participantes, em um contexto de isolamento social. Para
isso, discutimos duas atividades desenvolvidas. Na primeira, que abordamos o Tangram,

acreditamos que ndo conseguimos estimular o aceite pelas idosas para se envolver na
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atividade. Na segunda, que abordamos a Tabuada do nimero 9, temos indicios de que as
idosas aceitaram o convite para adentrarem em um cenario para investigacao, no qual os
didlogos foram fomentados e puderam contribuir para aprendizagem das participantes e
também estimularam conversas matematicas. Durante o processo de trabalho remoto, a
producdo de videos foi desafiadora para a equipe do projeto, por demandar novas
aprendizagens relacionadas a aspectos como gravacao, edicdo, criacdo de roteiro, etc., de
modo que os videos ficassem atrativos e adaptados para as necessidades das idosas. Pelos
trechos dos didlogos que trouxemos relacionados a atividade 10, consideramos que 0s
videos contribuiram para uma maior participacdo das idosas nas atividades remotas
investigativas. Dentre os diversos beneficios dos videos, esta a possibilidade de as idosas
acessarem o material para revisar o contetdo e compartilharem com familiares e amigos.
Por fim, queremos enfatizar a importancia do dialogo nesse processo. Ainda que alguns
membros da equipe ndo conhecessem as idosas e 0s demais ficassem preocupados com 0S
limites das interacfes, manter a interacdo remotamente tem sido um desafio e o didlogo
tem se mostrado como um caminho para que isso aconteca, contribuindo para o aceite do

convite para as idosas adentrarem em cenarios para investigacao.
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