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Apresentamos recorte de uma pesquisa de mestrado com foco em Educacdo Matemaética, concluida no ano de
2012. Envolvemos neste estudo uma turma de 32 série do Ensino Médio com quatro alunos com deficiéncia
visual incluidos. Trazemos reflexdes sobre os aprendizados, habitos de estudos e interacBes entre os jovens
participantes do estudo. Incluimos também reflexdes sobre as interagBes entre os jovens e a professora
pesquisadora/regente da turma durante a pesquisa. Trazemos um episédio onde os alunos interagem em
grupos para fazerem uma elaboragdo de problemas envolvendo trigonometria da circunferéncia. Ademais,
relatamos alguns momentos de provocacOes, observacOes e reflexBes que ocorreram entre os jovens e a
professora orientadora do estudo, quando presente em aulas de Matematica dessa turma. Destacamos alguns
aprendizados de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem: O cuidado que devemos ter ao
planejar atividades para turmas onde existem alunos com alguma deficiéncia incluidos; O desenvolvimento
da oralidade beneficia todos os alunos em aulas de Matematica quando temos estudantes com deficiéncia
visual incluidos; O trabalho desenvolvido durante a pesquisa influenciou a professora pesquisadora em sua
prética nas demais turmas que lecionava; Os alunos da turma mudaram seu olhar em relacdo aos seus colegas
com deficiéncia visual e mesmo em relagdo aos demais. Tornaram-se confiantes, acreditando no seu préprio
potencial de aprender Matematica e no dos colegas. Enfim, foi possivel observar que desenvolveram
autonomia estudantil e se motivaram com as aulas. Os didlogos e reflexdes da professora regente e da
professora orientadora durante todas as etapas da pesquisa provocaram aprendizados sobre préatica, pesquisa e
Educacdo Matematica Inclusiva.
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Introducéo

Apresentamos aqui um recorte de nossa pesquisa de mestrado em Educacdo vinculada
ao campo cientifico de Educacdo Matematica. A investigacdo envolveu uma turma de 32
série do Ensino Médio onde havia quatro alunos com deficiéncia visual. Buscamos
compreender interacGes e mediacOes de ensino e aprendizagem que ocorreram entre a
professora de Matematica e os diferentes jovens dessa turma, numa perspectiva de
aprendizagem inclusiva. Também procuramos investigar que estratégias e praticas de
ensino podiam ser experimentadas em turmas de Ensino Meédio que possibilitassem a

aprendizagem de matematica e incluséo de todos os jovens da turma.

Trazemos, neste texto, reflexdes sobre os aprendizados, habitos de estudos e interagdes
entre 0s jovens participantes da pesquisa. Incluimos também reflexdes e consideracGes
sobre as interacdes entre 0s jovens e a professora pesquisadora/regente da turma durante a
pesquisa. Além disso, trazemos alguns momentos de provocac6es, observacoes e reflexdes
que ocorreram entre 0s jovens e a professora orientadora do estudo, que em muitos

momentos esteve presente em aulas de Matematica dessa turma.

Nos anos de 2008 a 2011 tivemos a oportunidade de desenvolver trabalhos em
turmas com alunos com deficiéncia visual e a medida que fomos conhecendo a realidade
desses alunos, percebemos que seus anseios e expectativas em nada diferiam dos demais
alunos das turmas. Verificamos que suas aspiracbes e dificuldades em relacdo a
aprendizagem matematica eram praticamente as mesmas dos outros alunos, como afirma
Fernandes (2004, p. 17) quando diz que “O cego apresenta 0os mesmos sentimentos e
aspiragdes daqueles considerados “videntes”. Possui, portanto, potencial que precisa ser

estimulado e trabalhado, a fim de possibilitar sua integragdo no mundo em que vive”.

Nossa primeira motivagdo para realizar a pesquisa foi explorar as possibilidades de

aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual em turmas de ensino comum. Porém, no
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segundo semestre de 2011, ao desenvolver as atividades matematicas e ao interagir com os
alunos ampliamos nossos olhares e nossa visdo em relacdo as ideias da educacdo inclusiva.
Percebemos que, se desejavamos experimentar estratégias de ensino-aprendizagem de
Matemdtica numa perspectiva inclusiva, deveriamos envolver todos os alunos da turma.
Encontramos apoio em Jesus (2002, pp. 215-216) quando fala:
[...] da possibilidade da criagdo de situacfes pedagdgicas em que todo aluno
possa “entrar no jogo”, a partir de uma pedagogia possivel, criando condigBes de

mediacdes culturais que fagam da sala de aula e da escola um verdadeiro espago-
tempo de aprendizagem

Apos termos introduzido o texto, trazemos algumas perspectivas tedricas. Depois
mencionamos 0 contexto da pesquisa e examinamos alguns episodios. Concluimos com
alguns de nossos aprendizados a respeito dos processos de ensinar, aprender e avaliar
Matematica ao trabalhar com jovens de Ensino Médio. E finalizamos com aprendizados e

reflexdes sobre Educacdo Matematica Inclusiva.
Perspectivas tedricas

Acreditamos que, no ambiente escolar e nas relaces entre todos os envolvidos
nesse contexto social, a todo momento o processo de mediacdo se desenvolve apoiado
pelas discussdes, dialogos e recursos materiais utilizados no dia a dia da sala de aula.
Assim, em nossa pesquisa, consideramos como principais constructos da teoria de
Vygotsky, a mediacdo, o processo de internalizacdo, a zona de desenvolvimento proximal e
a defectologia. Entre os anos de 1924 e 1934, Vygotsky (1997, 2003), enquanto trabalhava
com criancas e adolescentes com problemas de saude, foi investigando sobre os signos e
sobre como acontece o desenvolvimento de fungbes mentais superiores na mente de cada
pessoa. Ele constatou que, ao interagir entre as pessoas e ao interagir com 0s objetos e com
0 mundo, as pessoas comecgam a pensar sobre isso e assim iniciam o processo de formar os
nomes dos conceitos que aprendem. Estes processos demoram e a

genteiniciarepetindoosnomesdosobjetosedosconceitosqueospais,outrosadultose
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professores tentam passar para cada pessoa. Os dialogos interiores, acerca de termos e
conceitos que cada pessoa faz em sua mente, ocorrem varias vezes até a pessoa compreender
0s termos e conceitos. E um professor auxilia quando apresenta exemplos, quando usa
materiais em aulas, quando fala, descreve e explica de outras formas. Segundo Vygotsky
(2003) tudo isso vai funcionando como mediador de aprendizagem e dos dialogos internos

na mente de cada aluno.

Em estudos sobre defectologia, Vygotsky (1997, 2003) propde que o
desenvolvimento da pessoa com deficiéncia estaria nos efeitos positivos da deficiéncia, ou
seja, nas formas em que o individuo buscava superar as dificuldades de sua deficiéncia via
outros caminhos. Constatamos a veracidade das afirmac6es de Vygotsky (1997, 2003) e de
tudo que investigou nos anos de 1920 e 1930 na Russia em diversas atividades, realizadas
com nossos alunos com deficiéncia visual em nossa pesquisa de mestrado. Assim,
verificamos que ideias de Vygotsky orientavam professores, ainda os orienta e seguem

validas.
Contexto da pesquisa e relato de episodios

O foco de nossa investigacao estava nos processos de aprendizagem de Matematica
de todos os jovens da turma. Buscamos compreender como 0s alunos videntes estavam se
relacionando com seus colegas com deficiéncia visual. E, também, procuramos entender
como todos os alunos interagiam conosco nos diferentes momentos das aulas de
Matematica. Neste contexto de pesquisa em uma turma de Ensino Médio passamos a
desempenhar dois papéis, o papel de professora regente e o papel de professora
pesquisadora. Dilemas novos surgiram nos momentos de planejar aulas, ensinar, avaliar
processos de aprendizagem dos jovens de Ensino Médio e dos processos de ensino que a
professora pesquisadora planejou e implementou. Todos estes dilemas e desafios se
juntaram com os aprendizados de uma pesquisadora iniciante que dialogava o tempo todo

com sua orientadora. Assim, foi necessario aprender a planejar, implementar, descrever e
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analisar dados de uma pesquisa qualitativa e aprender a desempenhar e refletir sobre os

papéis de professora e de professora pesquisadora em sua propria sala de aula.

Para desempenhar esses dois papeis, foi necessario nos habituar a refletir sobre os
conflitos que emergiam na rotina pedagogica. Tivemos que ter muita coragem para refletir
sobre a prépria pratica de forma critica e construtiva, discordar de nés mesmas, rever
atividades e decisdes tomadas na sala de aula. Assim, fomos aprendendo a refletir e avaliar
a respeito de nossos procedimentos de ensino, decisdes tomadas em aulas e formas de
interagir com todos os jovens da turma. Acreditamos que essas aprendizagens decorrentes
do processo de pesquisar a prépria pratica e dialogar sobre estes momentos com a
orientadora foram proveitosas para nossa vida profissional e pessoal. Provocou uma busca
pela melhoria de nossas praticas em aula em todas as turmas. Ponte (2004, p. 38) ao

comentar sobre o profissional que investiga e questiona a propria pratica nos diz:

[...] S8o vérias as razBes pelas quais esta pesquisa pode ser importante. Ela
contribui, antes de mais [nada], para o esclarecimento e resolucéo dos problemas
[da prética]. Além disso, proporciona o desenvolvimento profissional dos
respectivos actores e ajuda a melhorar as organizacdes em que eles se inserem.

A turma, objeto da pesquisa, tinha dezenove estudantes frequentando e desse total,
tinhamos quatro jovens com deficiéncia visual, sendo uma aluna com baixa visdo e trés
alunos com cegueira total. Dos dezenove estudantes que concluiram o ano letivo de 2011,
apenas trés ndo foram alunos da escola nos anos anteriores do Ensino Médio. A turma era
muito interessada em realizar as atividades propostas nas aulas de Matematica. Notamos
que os alunos ndo tinham o habito de realizar estudos fora do horario de aula, nem mesmo
na véspera das provas. 1sso acontecia também em outras disciplinas escolares. Havia
empatia entre a professora pesquisadora e a turma. Dos dezesseis alunos que frequentaram
a escola, em séries anteriores do Ensino Médio, catorze foram alunos dessa professora
pesquisadora em outras séries, sendo cinco deles, desde a 12 série do Ensino Médio e nove,

desde a 22 série.
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Para as transcri¢cGes para o Braile, ampliagdes e outros recursos especificos para 0s
alunos com deficiéncia visual, tinhamos o apoio de um profissional contratado pela
Secretaria Estadual de Educacdo - SEDU, para realizar o Atendimento Educacional
Especializado — AEE®. Os recursos disponiveis para esses alunos eram: livros em Braille
produzidos pelo MEC, um notebook disponibilizado pelo Centro de Apoio Pedagdgico ao
Deficiente Visual - CAP* e os materiais solicitados pelos professores ao profissional de
AEE. No notebook os estudantes podem utilizar um sistema computacional sintetizador de
voz denominado DOSVOX.

A abordagem de resolucdo de problemas foi uma das principais ferramentas
utilizadas em nossas atividades (POLYA, 1978/1945; SANTOS, 1997; SANTOS-
WAGNER, 2008). Apoiamo-nos, também, em Lorenzato (2006) e em Gdmez-Chacon
(2003), que nos convidam a refletir sobre a metodologia de ensino empregada por nos,
professores, e sua importancia para 0 bom desempenho dos alunos tanto afetiva como
cognitivamente. Temos que estar permanentemente atentos aos aspectos afetivos que
interferem na aprendizagem dos nossos alunos (GOMEZ-CHACON, 2003). Encontramos
apoio em Lorenzato (2006, p. 16) quando diz que:

[...] ndo basta escuta-los ou observa-los, é preciso ausculta-los; mais do que
responder a eles, é preciso falar com eles; mais do que corrigir as tarefas, sentir
qguem as fez e como elas foram feitas; mais do que aceitar o siléncio de alguns
alunos, captar seus significados. Enfim, auscultar significar analisar e interpretar
os diferentes tipos de manifestacBes dos alunos. O objetivo € saber quem séo,
como estdo, o que querem e o que podem eles.

De acordo com Espirito Santo (2011, p. 16) “O atendimento educacional especializado devera ser oferecido pelos
sistemas publicos de ensino, por meio da acdo de professor especializado na area especifica de atendimento, em
turno inverso a escolarizagdo, em sala de recursos”.

“Segundo Espirito Santo (2011, p. 17) “o centro de apoio pedagdgico constitui um espago que visa dar suporte e
apoio pedagogico aos professores das classes comuns e das salas de recursos, bem como apoiar as familias e os
alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo”.
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Desenvolvemos, também, atividades de elaboracdo de questdes com base nas
questBes de matematica resolvidas e discutidas em aulas anteriores. A tarefa permitiria aos
alunos estudar e aprofundar seus conhecimentos e entendimentos sobre os contetdos
estudados. Eles estariam aprendendo a apreciar suas compreensdes e dificuldades com
esses assuntos e a perceber como € complexa a tarefa de propor atividades de carater
avaliativo (SANTOS, 1997). Polya (1978/1945, p. 03) comenta que “[...] o professor que
deseja desenvolver nos estudantes a capacidade de resolver problemas deve incutir em suas
mentes algum interesse por problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar
e de praticar”.

Trazemos aqui o relato e a analise de uma das atividades realizadas no segundo
semestre do ano letivo de 2011, envolvendo a elaboracdo e resolucdo de questdes pelos
alunos da turma da 3?2 série, foco de nossa investigacdo. Utilizaremos nomes ficticios para
identifica-los. A atividade teve como tema o circulo trigopnométrico e como objetivo:
retomar as relagdes no circulo trigonométrico, por meio da elaboracéo de questdes sobre o
assunto. Nossa orientadora de pesquisa estava presente nesta aula.

Em nossa experiéncia como professora de Ensino Médio, constatamos que o estudo
do circulo trigopnométrico constitui-se como um grande desafio. Observamos que algumas
dificuldades encontradas pelos alunos residem no entendimento das ideias de seno e
cosseno do triangulo retdngulo e uso posterior destas ideias no circulo trigonométrico. Os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2006, p. 74)

sugerem que

E preciso atencdo a transicdo do seno e do cosseno no triangulo retangulo (em
que a medida do angulo é dada em graus), para 0 seno e 0 cosseno, definidos
como as coordenadas de um ponto que percorre um arco do circulo de raio
unitario com medida em radianos.

Seguindo essa orientacdo, buscamos trabalhar, detalhadamente, essas relacGes
utilizando os textos de Pitombeira (2008, pp. 306-310) e Giovanni e Bonjorno (2005, p. 24

a 28), onde encontramos ideias para explorar e trabalhara analogia do circulo
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trigonométrico e o relégio analdgico. Acreditamos que essa analogia minimizou,
consideravelmente, as dificuldades dos alunos para a compreenséo dessas ideias, conforme
notamos em relato de atividade que trazemos a seguir. Havia apenas oito alunos na turma,
no dia dessa atividade. Solicitamos que estes se dividissem em grupos e elaborassem duas
questdes sobre o circulo trigonométrico, baseadas nas questdes trabalhadas, sobre esse
tema, em aulas anteriores. Hélio e Vick ja estavam sentados proximos, Lady e Jessy sairam
do outro lado da sala e se juntaram a eles, formando um dos grupos. Abner, Elia, e Gui
sentaram-se proximos a Samy (aluna cega) formando o segundo grupo.

Os grupos discutiram bastante. Samy questionou sobre o resultado de um célculo
realizado por Abner: 30 x 45 = 1260, na verdade, seria 1350. Comentou, também, sobre
uma conclusdo de Jamil (outro aluno cego da turma, que ndo estava presente nessa aula)
em uma aula anterior, sobre a transformagdo dos minutos do relégio para graus do circulo
trigonométrico. De acordo com essa conclusdo, para realizacdo dessa transformacéo,
bastava dividirmos 0s minutos apresentados no problema por dois. No problema resolvido
pelogrupo,tinhamos45minutos.Logo,oresultadodaconversdodeveriaser22,5°(45:2
= 22,5). Porém, o calculo realizado por Abner, seu colega de grupo para essa atividade,
resultava em outro valor. Ao conferirmos os célculos de Abner, que Samy havia
questionado, verificamos que havia um erro e que o raciocinio comentado por Samy, estava
certo. Mais uma vez confirmamos que a regra estabelecida pelo colega Jamil valia para
qualquer situacgéo.

Na realizacdo de trabalhos em grupos, incluindo os alunos com deficiéncia visual,
verificamos que, geralmente, estes acompanhavam a resolucdo dos colegas oralmente e
discutiam os calculos realizados. Evidenciamos, nesse momento, que Samy estava muito
atenta aos célculos realizados por seu grupo, pois identificou dois erros de célculos durante
a resolucdo das questdes elaboradas pelo grupo. Destacamos que a aluna cega buscava
superar as dificuldades de sua deficiéncia através do escutar com atencdo as falas de seus

colegas e, também, a utilizacdo do célculo mental (VYGOTSKY, 1997).
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Solicitamos que cada grupo apresentasse, pelo menos, uma das questdes elaboradas.
O primeiro grupo, formado por Vick, Hélio, Lady e Jessy, relatou a seguinte questdo: Um
relégio € acertado as 10 horas. Que horas marcara o relégio apds o ponteiro menor (que
marca as horas) percorrer um arco de 22°? Duas ideias foram discutidas e apontadas pelo
grupo. Primeiro, resolver a questdo com uso de regra de trés simples. Em segundo lugar,
utilizar ideia simplificada do aluno Jamil ao resolver problemas similares.

Para essa resolucdo observamos que o grupo considerou uma das ideias trabalhadas
em aulas anteriores. Eles relacionaram os minutos percorridos pelo ponteiro das horas em
uma hora, 60 minutos (volta completa na circunferéncia) e os graus percorridos por esse
ponteiro nesse mesmo espaco de tempo, 30 graus. Observamos, também, que o0 grupo
aproveitou a ideia simplificada desenvolvida pelo colega Jamil e discutida em aulas
anteriores. Cada dois minutos percorridos pelo ponteiro das horas, correspondem a um grau
do circulo trigonométrico, com base na divisao de 60 minutos por 30 graus, que resulta em
dois. Ou seja, no periodo de 60 minutos o ponteiro das horas, percorre 30 graus do circulo
trigonométrico. Inferimos que esse grupo se valeu de discussbes sobre a resolucdo de
questdes anteriores a fim de elaborar e resolver sua questao.

O segundo grupo formado por Samy, Abner, Gui e Elia produziu a sua questdo:
Determine, em graus, o maior angulo formado pelos ponteiros de um relégio marcando as
seguintes horas: 3h15min; 5h45min; 9h30min. O grupo informou que buscou dificultar um
pouco a questdo, pedindo o maior angulo e ndo o menor angulo como foi trabalhado em
questdes anteriores em sala de aula. A questdo, a qual o grupo se referia, foi proposta em
Giovanni e Bonjorno (2005, p. 320) e resolvida e discutida com a turma em aulas
anteriores. Esses jovens demonstraram autonomia e seguranga em arriscar outras
possibilidades de aprendizagem, habilidade que buscamos estimular na turma desde o
inicio do ano letivo.

Verificamos que as discussdes estabelecidas, apos as resolugdes das questdes pela

turma, levaram o grupo a aprender a questionar as proprias solugdes. Ademais, observamos
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que as ideias propostas pelos colegas ficaram guardadas na meméria deles e apareceram
na hora de resolver questdes similares. Os alunos demonstravam que interiorizavam esses
conceitos e que as interagdes entre eles os auxiliou a construir esses conhecimentos
(VYGOTSKY, 2003; MOYSES, 2009; SILVA,2007).

Consideracoes finais

O episodio que trouxemos neste texto mostra o potencial de trabalhar com jovens
em pequenos grupos independentemente de habilidades e/ou deficiéncias que tenham. Vale
ressaltar que enfrentamos muitos desafios no decorrer de nossa pesquisa. Desde o
planejamento das atividades de aulas até a execucdo das aulas, como também, no
relacionamento professor/alunos e alunos entre si, encontramos alternativas para supera-los

e destacamos alguns aprendizados:

e O cuidado que devemos ter ao planejarmos atividades para turmas nas quais
existam alunos com alguma deficiéncia incluidos na turma. Para ndo incluirmos
alguns no processo pedagogico e excluirmos outros. Pois todos devem aprender
merecem um bom planejamento, um ensino de qualidade, respeito e atencdo do
professor.

e O desenvolvimento da oralidade em turmas com estudantes com deficiéncia visual
beneficia todos os alunos em aulas de Matematica. Em particular, esse beneficio
ocorre para todos, quando hd um estimulo para que o aluno desenvolva o ato de
verbalizar de diferentes formas e de descrever o que outros colegas disseram em
aula e/ou o professor explicou. Essas diversas formas de verbalizar, descrever e
externar pensamentos auxiliam 0s processos de compreensdo e memorizacao.
Entretanto, se tivermos em sala estudantes mudos teremos que pensar em outras

formas dos alunos se comunicarem, pois a oralidade ndo ajudaria os mudos.
O desenvolvimento das atividades durante a pesquisa influenciou a professora

10
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pesquisadora em sua préatica nas demais turmas que lecionava. Seu olhar enquanto
professora regente ficou mais agugado e cuidadoso. Passou a utilizar as mesmas
estratégias da turma de pesquisa nas demais turmas, mesmo sem a presenca de
alunos com deficiéncia visual. Ou seja, passou a valorizar o falar, o ouvir, o escutar
e o repetir com outras palavras, tarefas, explica¢des, duvidas e questionamentos em
todas as aulas. E, também, incorporou a abordagem de resolver problemas e
formular outros como forma de incentivar que alguma aprendizagem Matematica
fosse construida.

e Constatamos que os alunos da turma de pesquisa mudaram seu olhar em relacdo aos
seus colegas com deficiéncia visual e mesmo em relacdo aos demais. Tornaram-se
mais confiantes, acreditando no seu proprio potencial de aprender Matematica e no
dos colegas. Enfim, foi possivel observar que desenvolveram autonomia estudantil
e se motivaram com as aulas.

e Os didlogos e reflexdes da professora regente e da professora orientadora durante
todas as etapas da pesquisa provocaram aprendizados sobre pratica, pesquisa e

educacdo matematica inclusiva.
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