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Resumo do trabalho. O direito a inclusdo e a oferta de condigBes adequadas para o desenvolvimento do
processo de aprendizagem dos estudantes nas instituicdes de ensino é uma premissa vigente na legislacao
nacional. Nesse contexto, apresenta-se uma pesquisa cujo objetivo é investigar como sdo percebidos os
conceitos matematicos iniciais na perspectiva de uma estudante com paralisia cerebral. Com uma abordagem
qualitativa, sdo analisadas entrevistas semiestruturadas realizadas com professores dessa estudante com o
intuito destacar os principais pontos do seu processo da inclusdo, além de inferir sobre as primeiras
intervengdes envolvendo conceitos matematicos iniciais. Os resultados preliminares apontam a necessidade
de se aprofundar as discussdes sobre a Paralisia Cerebral na perspectiva da Educacdo Matematica,
contribuindo com a¢es para respeitar diferencas e ritmos de aprendizagem de alunos de inclusao.

Palavras-chave: Educagdo matematica inclusiva; processo de aprendizagem; relagdes numéricas; paralisia
cerebral.

Introducéo

Segundo a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, em seu artigo 27
(BRASIL, 2015), o acesso a educacdo em todos os niveis se constitui em um direto da
pessoa com deficiéncia, considerando suas caracteristicas e necessidades de aprendizagem,
visando a promogéo do desenvolvimento de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais,
intelectuais e sociais. Nesse contexto, apresenta-se um recorte de uma dissertacdo de

Mestrado na area de Ensino de Ciéncias e Matematica, cujo objetivo é investigar como sdo
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percebidos os conceitos matematicos iniciais na perspectiva de uma aluna com paralisia

cerebral, matriculada no 5° ano do Ensino Fundamental.

Conceitos Matematicos Iniciais no Contexto da Educacéao Inclusiva

A Declaragdo Mundial de Educacdo para Todos (BRASIL, 2006) tem como proposta
satisfazer as necessidades basicas para aprendizagem, uma estrutura melhor da qualidade
de vida e do conhecimento, além de desenvolver os potenciais humanos e participar na
transformacdo de sua comunidade. Partindo deste ponto, a educacédo inclusiva é garantida
por varios aspectos legais, como salas de atendimento especial, monitores para os alunos
de incluséo dentre outros.

Na consolidacdo da Educacdo Inclusiva, € necessario (re)pensar as praticas de ensino,
contemplando metodologias que ndo somente inclua o estudante em sala de aula, mas de
fato, o integre as atividades escolares. Entende-se, assim, que a inclusdo é muito mais do
que inserir o estudante no ambiente escolar, é ter a preocupa¢do com 0 seu processo de
aprendizagem e de interacdo com o ambiente, ndo sé fisico, mas social, sensorial, a partir
de suas caracteristicas e potencialidades.

Considerando a premissa legal de que todo o estudante possui o direito de aprender, uma
das acOes nesse processo é buscar suas tematicas de interesse, o que pode diminuir o
sentimento de frustracdo tanto do professor, quanto do estudante em relacdo as possiveis
dificuldades do processo. Outras a¢cdes importantes envolvem estabelecer a comunicacéo e
adaptar contetdos e atividades que o mesmo consiga realizar, objetivando seu

desenvolvimento cognitivo e social, uma vez que

. responder as potencialidades ou as capacidades dos alunos implica
mudancas: ao nivel da atitude com que se perspectiva e prospetiva a
diferenca, da pratica pedagdgica dos professores e dos outros agentes
educativos, da gestdo e da organizacdo da escola e das turmas que a
constituem, nomeadamente porque em muitos casos €& necessario
estabelecer relagbes de parceria com outras instituicdes, sejam estas do
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ambito da salde e da reabilitacdo ou até as proprias familias que, como é
6bvio, tém um papel fundamental neste processo (SILVA, 2019 p.19).

Percebe-se, dessa forma, ser necessario aprofundar aspectos no processo escolar para que
realmente a educacdo inclusiva se efetive cada vez mais de forma significativa, dentre eles
a aprendizagem de conceitos matematicos.

Sabemos que a crianga entra em contato com os nimeros desde muito
cedo, no contexto familiar e social: sua idade, nimero de sua casa ou
telefone, nimero do seu canal de televisdo preferido, do andar, onde mora
e outros. Esse contato, embora informal, é de grande importancia, pois
oferece condigdes de familiarizagdo com a ideia de numero, e a crianca
comeca a estabelecer suas primeiras hipdteses a respeito do processo de
representacdo de quantidades (TOLEDO; TOLEDO, 2009, p. 19).

O processo de contagem é muito importante no processo da constru¢cdo do ndmero,
principalmente nos conceitos iniciais que entram em contato com a crianga, mas existe
uma contradicdo, em relacdo as questdes de contagem, em muitas situacdes, 0 incentivo a
contagem ¢é realizado simplesmente pelo ato de contar, ndo fazendo relacbes com a
representacdo do numero.

Um fato interessante que surge dessa acdo € que ainda que os alunos
saibam enunciar os numerais, bem como reconhecé-los em sua grafia, o
caminho inverso ndo é verdadeiro[...] quando as proprias criancas
precisam escrever a quantidade que querem representar, entdo as
dificuldades comecam a aparecer (SILVA et al, 2015, p.550).

A construcdo do numero deve acontecer de uma forma solida, sendo importante desde o
inicio trabalhar o que o nimero representa, que o simbolo representa quantidade, se esses
conceitos forem abordados ja& nos contatos iniciais, a dificuldade que surge nos anos
iniciais, pode ser minimizada, sendo necessario que exista uma integracdo entre contagem
e quantificacdo, por exemplo.

A aprendizagem, seja da escrita, seja do ndmero, processa-se em uma
relacdo interativa entre a crianca e a cultura em que ela vive, uma vez que
ela interage com in0meros agentes mediadores desse processo.
Numerizacdo é um termo atribuido a aprendizagem dos nimeros em sua
correlagdo com suas respectivas quantidades, por analogia com a
alfabetizacdo[...] numerizacdo é o processo pelo qual se adquire o

3
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dominio de um c6digo numérico (algarismos) e a habilidade de associar
esses numeros a quantidades, assim como de |é-los, escrevé-los,
comparé-los, fazer operagdo com eles e posiciona-los numa sequéncia
(RAMOS, 2009, p.32).

E necessario trabalhar o nimero em sua totalidade, proporcionando um entendimento de
que o conceito de nimero € muito mais do que a contagem simplesmente. O processo da
contagem é muito importante, mas deve ser proporcionado ao aluno, a numerizagdo,

abordada por Ramos (2009), associar 0 nimero, as quantidades e suas representagdes.

Metodologia

O recorte apresentado neste artigo origina-se de uma pesquisa de mestrado aprovada pelo
Comité de Etica sob protocolo n° 3.624.654, cuja metodologia apoia-se em uma
abordagem qualitativa, envolvendo intervencGes pedagdgicas com a estudante P,
participante central da pesquisa, com Paralisia Cerebral espatica, que é o tipo de PC mais
frequente e ocorre quando a lesdo esta localizada no cértex cerebral, caracterizando-se por
um alto tbnus muscular que causa a rigidez de movimentos e a incapacidade de relaxar
certos grupos musculares (RODRIGUEZ, 2004).

A coleta dos dados, aqui apresentados, ocorreu de novembro de 2019 a margo de
2020. Nesse periodo, a estudante P2 estava com 14 anos, cursando 0 5° ano em uma escola
municipal no estado do Rio Grande do Sul. Também participam da pesquisa, por meio de
entrevistas semiestruturadas:
- F - professora de P em 2019, pedagoga com Pds-Graduacdo em Educacdo Especial e

Inclusiva;

3 A terminologia utilizada para identificacdo dos participantes da pesquisa ¢ ficticia, a fim de preservar o
anonimato dos envolvidos.
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- S - professora de P em 2020, licenciada em matemaética, cursando pos-graduacdo em
Gestédo Escolar e atual vice-diretora da escola;

- M - professora-monitora, pedagoga, licenciada em Ciéncias Biologicas e pos-graduada
em Psicopedagogia Clinica e Institucional.

Os dados foram tratados inspirando-se na analise descritiva interpretativa (ROSENTHAL,
2014), dando-se destaque aos aspectos mais significativos, tanto para compreender o
processo de inclusdo escolar da estudante P, quanto para verificar o seu nivel de

compreensdo de conceitos matematicos iniciais.

Discussao dos Resultados

Os resultados apresentados neste artigo sdo referentes as entrevistas com as professoras,
observacdes in loco na escola e atividades pedagdgicas realizadas com a aluna, na primeira
etapa da pesquisa, que ainda estad em fase de desenvolvimento.

P € uma estudante que ndo esta alfabetizada e apresenta coordenacdo motora afetada em
funcdo da Paralisia Cerebral. Segundo a vice-diretora, P ndo frequenta o Atendimento
Educacional Especializado (AEE) porque a monitora faz o trabalho de inclusdo na sala de
aula, além da aluna frequentar a escola todos os dias, mantendo boa interagdo com sua
turma e participando com interesse de momentos ludicos, indicado pela fala da Professora
M, ao afirmar que a “aluna é socialmente incluida na sala de aula e nas atividades
artisticas da escola. No apoio pedagogico a professora da sala ndo se envolve, ficando a
monitora responsavel pelo preparo das atividades, e nos cuidados com a estudante
durante a convivéncia em sala de aula”.

Ao ser inquerida se aluna esta sendo incluida efetivamente na escola, a professora F aponta
que “a aluna deveria estar frequentando uma turma compativel com seu desenvolvimento
pedagogico/cognitivo, para assim estar efetivamente participando e desenvolvendo

significativamente o esperado”.
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A professora S aborda que “A inclusdo ndo se da da noite para o dia. Inclusdo ndo é
somente inserir e trocar contetdo, a incluséo no contexto geral, creio que deve ao todo
desde 0 momento que o estudante entra no portao, a maior satisfacdo é a insercao social”.
As dificuldades de trabalhar com incluséo sao inimeras, conforme relato das professoras, a
professora F destaca que € um processo e ainda faltam politicas publicas, em consonancia
com a ideia de que

Uma das dificuldades principais para conseguir uma escola
verdadeiramente inclusiva (um centro de coordenagdo atendido por todos
0s tipos de estudantes) tem sido a falta de recursos. Para otimizar os
recursos existentes (seria necessario considerar quem se beneficia dessa
otimizag&o e como 0s recursos sao priorizados) diferentes modalidades de
escolarizagdo sdo propostas para tentar dar uma resposta ajustada as
caracteristicas de determinados grupos de estudantes, setorizando
recursos (RODRIGUES et.al, 2004 p. 46).

Em relacdo a aprendizagem da estudante, a Professora F identifica “sua preferéncia por
jogos, atividades artisticas e brincadeiras. Sua maior dificuldade é motora. Normalmente
procura ser desafiada por meio do que lhe € solicitado, procurando mostrar sua
autonomia”. Para a professora M, “A aluna é muito esperta, gosta de ser desafiada, tem
preferéncias por aulas ludicas, gosta de brincadeiras e jogos. Demostra resisténcia em
atividades escritas”. Segundo a professora S, “A aprendizagem da aluna se da de forma
lenta, pois apresenta a parte cognitiva comprometida, mas sua socializacdo e interacao
com o meio é extremamente desenvolvida”. Percebe-se pelos relatos que a estudante P
gosta de ser desafiada, mesmo possuindo dificuldades motoras, existe interacdo da aluna e,
foi possivel observar in loco, que, com um planejamento e interven¢des adaptadas as suas
potencialidades e interesses, sua participacdo pode se efetivar nas atividades propostas.

Sobre o envolvimento da estudante nas atividades pedagogicas, a professora M, afirma que
“Quanto a aprendizagem, devido sua dificuldade motora apresenta resisténcia nas
atividades de alfabetizagcdo. Demostra mais facilidade ao trabalhar com numeros, cores,
formas e tamanhos. Percebo uma oscilagdo em sua aprendizagem, ora demostra

facilidade, ora regride no que ja lhe foi ensinado”. Entende-se a necessidade de um

6
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curriculo adaptado que contemple, por exemplo, o fato de a estudante possuir dificuldade
de coordenacdo motora, pois

Em criangas com paralisia cerebral a area de condugdo é em um grau
diferente, irreversivelmente danificada, e embora a primeira afetividade e
inteligéncia ndo precisam ser comprometidas, a realidade é que as
dificuldades motoras e corporais condicionam muito o desenvolvimento
afetivo e mental (RODRIGUEZ et.al, 2004, p 29).

Apos as entrevistas e observacGes em sala de aula, foi realizada uma sondagem acerca do
nivel de compreensdo de conceitos matematicos da estudante. A escolha dos materiais
ressaltou os objetos pelos quais P demonstra interesse. Primeiramente, os objetos foram
colocados na mesa para que a estudante pudesse interagir. Foram colocados os nimeros 1 e
2 em ordem crescente e solicitado para que colocasse a quantidade correspondente. Sem
nenhuma interferéncia, P colocou “trés cavalinhos” em cada simbolo, afirmando que essa
distribuicdo era correta (Figura 1a). Foi perceptivel que quando foi solicitado para colocar
a quantidade correspondente, ndo identificou o simbolo. Em seguida, buscou-se verificar
como P compara elementos. Para isso, foram colocados dois conjuntos com cavalos, o
“conjunto A” com dois elementos (Figura 1b) e o “conjunto B” com trés (Figura Ic).
Questionada sobre qual conjunto tinha mais objetos, a estudante ndo conseguiu identifica-

lo, pois ndo possui ainda o conceito de um conjunto.

Figura 1: Atividades - quantificacdo e comparac¢ado de conjuntos

Fonte — Dados da pesquisa

A ideia de nimero deve ser adquirida pela crianca, ndo apenas na
repeticdo mecénica da sucessdo dos numeros inteiros, mas sim através da
sua propria experiéncia sensorial. Lidando com colecGes de objetos
diversos, vendo, tocando, a crianca ira adquirindo a nocdo de quantidade
(NUNES et al., 2010, p.36).
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A partir das atividades iniciais, surgiu a necessidade diversificar os recursos visando a
melhor comunicacao da estudante para explorar a noc¢do de quantidade numerica, mas sem
0 recurso do simbolo de nimero. Em conversas com a responsavel e a partir de
observacdes do gestual da estudante, se estabeleceu critérios com a aluna para identificar
as nogdes de maior e menor (Figura 2). Em relacdo a quantidade maior ou menor,
identificou-se que os termos “mais grande” e “mais pequeno” foram melhor assimilados
pela estudante, ao contrario de maior e menor, conseguindo identificar menor e maior

quantidade, indicando corretamente com a mao

Figura 2: Gestos — maior e menor

By

Fonte — Dados da pesquisa

Com base nesta atividade, algumas conjecturas iniciais sobre o pensamento matematico,
envolvendo a questdo da numerosidade, a construcdo do nimero, sdo importantes na
continuidade das atividades com a estudante, considerando a no¢do de nimero abordada
por Piaget e Szeminska (1971), ao descrever o caminho que a crianga percorre para

construir esse conceito.

Para abordar a quantificacdo do nimero, foi solicitado que P colocasse dois cavalos em um
determinado grupo, sendo que o sinal da quantidade foi representado pelo pesquisador com
os dedos. A estudante conseguiu colocar os dois cavalos no grupo. Ainda nesta atividade,
foi solicitado que representasse 0 numero trés, sem nenhuma indicacdo prévia, apenas
mostrando-lhe uma placa com o simbolo para que colocasse a quantidade correspondente
ao lado. Quando questionada, fez sinal que estava certo, comparando o nimero 2
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(quantidade ja organizada antes) com o numero 3. Questionada mais uma vez, reforgou o
sinal fazendo movimentos com a cabeca em fungdo das quantidades estarem corretas. A

figura 3 permite visualizar a quantificacdo feita pela estudante dos nimeros 2 e 3.

Figura 3: Atividade — simbolo

Fonte — Dados da pesquisa

Nesse sentido, a questdo dos dedos € interessante e um ponto de anélise, pois a aluna P
demostrou compreensdo e representou com mais facilidade o numero 2.

As criangas conhecem o nimero antes da contagem, ao estabelecer, da
mesma forma que o fizeram nossos ancestrais, uma correspondéncia
biunivoca entre uma colegd@o de objetos e a mesma quantidade de dedos,
que ele denomina por “colecdo-testemunho” de dedos (BRISSIAUD,
1989, p. 25).

E, outra atividade, foram disponibilizados seis coracfes e trés suportes para a estudante,
sendo solicitado que colocasse a quantidade de material de acordo com o nimero indicado
no suporte, com orientacdo para que a aluna utilizasse somente o primeiro e 0 segundo
suportes. P inseriu 2 pecas em cada recipiente, quando questionada se a quantidade estava
correta, ela fez um gesto afirmando que sim (Figura 4a). Em um segundo momento (Figura
4b), foram disponibilizados somente trés objetos e foi solicitado para que a aluna colocasse
somente nos nimeros 1 e 2 novamente, desta vez, a aluna colocou uma pega no recipiente
do numero 1 e duas pecas no recipiente do nimero 2, foi questionado se aluna gostaria de
realizar alguma troca, fez um gesto indicando que ndo. Nessa tentativa, a aluna demonstrou
a quantidade correta. Por fim, foi solicitado a aluna que colocasse as quantidades nos

recipientes, sendo disponibilizados, novamente, trés objetos, a aluna comecou a fazer
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alguns gestos como se estivesse contando, e colocou dois objetos no primeiro recipiente e

um objeto no segundo recipiente (Figura 4c).

Figura 4: Atividade sobre quantidades

Fonte — Dados da pesquisa

Foi possivel identificar que a estudante se sente desconfortavel quando as atividades
envolvem letras e/ou palavras, possivelmente por ainda ndo estar alfabetizada. Por essa
razdo, os recipientes foram pintados com os simbolos numéricos. Foi possivel também
perceber que a estudante diferencia o nimero dois do ndmero trés, identificando-os com
gestos distintos. Nesse sentido, pretende-se aprofundar atividades envolvendo esquemas
protoquantitativos, que estabelecem relagdes comparativas de quantidades, como: maiores-
menores. Usando-0s, as criangas expressam relacfes de quantidade, como comparacao de
tamanhos, como maior, mais longo e mais. Essas comparac@es sao, inicialmente, baseadas
em relacGes de percepc¢do diretas, mas elas formam uma base para comparagdes numéricas
uniformes de quantidades (RESNICK et al, 1990)*.

Em funcédo da pandemia que atingiu 0 mundo no ano de 2020 e, com o intuito de manter o
vinculo e dar continuidade ao trabalho desenvolvido com P, a professora S, em
consonancia com o0 pesquisador, passou a (re)aplicar as atividades propostas nessa
pesquisa, por meio de mensagens de WhatsApp e interacbes com chamadas de video. Em
uma das atividades, a professora solicitou que fosse colocada a quantidade de objetos de

4 Protoctuantitative compare, a schema that makes greater-smaller comparative judgments of amounts of
material. Using it, children express quantity judgments in the form of comparative siZe labels such as bigger,
longer, and more. These comparisons are initially based on direct perceptual judgments, but they form a basis
for evenwal numerical comparisons of quantities (RESNICK et al, 1990, p.5) - Tradugdo nossa.

10
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acordo com a quantidade de dedos, sendo que a estudante escolheria 0 numero a ser
indicado. Nessa atividade, a estudante representou com facilidade o niamero 1, contudo,
necessitou de auxilio para representar o nimero 2. E interessante destacar que P
demonstrava percepcdo do acerto e do erro e se manifestava positivamente quando

representava o nimero 1 de forma correta.

E fundamental compreender a paralisia cerebral antes de qualquer intervencéo pedagogica,
pois as diferentes praticas que podem ser empregadas devem ser avaliadas e adaptadas de
acordo com as caracteristicas da estudante.

A paralisia cerebral descreve um grupo de desordens permanentes do
desenvolvimento do movimento e postura atribuidos a um disturbio ndo
progressivo que ocorre durante o desenvolvimento do cérebro fetal ou
infantil, podendo contribuir para limitagdes no perfil de funcionalidade da
pessoa. A desordem motora na paralisia cerebral pode ser acompanhada
por disturbios sensoriais, perceptivos, cognitivos, de comunicagdo e
comportamental, por epilepsia e por problemas musculoesqueléticos
secundarios (BRASIL, 2014, p.8).

A paralisia cerebral ndo é progressiva, ou seja, infere-se que com acompanhamento e
estimulos adequados, algumas fungdes podem ser maximizadas e readaptadas. Como
resultados obtidos, cabe destacar que a percepcdo, dos numeros 1 e 2, foi alcancada
durante as intervencBes da pesquisa, constituindo-se em uma modificacdo no processo de

alfabetizacdo matematica da estudante.

Considerac0es Finais

Em consonéncia com o relato das professoras, € necessario entender que o processo de
inclusdo, especificamente no caso da paralisia cerebral, deve contemplar atividades
adaptadas, reorganizadas também no fazer pedagogico, 0 que, na perspectiva da educagéo
inclusiva, ainda é um desafio no cenario escolar.

Com certeza, faz-se necessario aprofundar estudos em relacdo a paralisia cerebral no

contexto da Educacdo Matematica, contribuindo com agdes para respeitar diferencas e

11
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ritmos de aprendizagem. Defender possiveis ajustes que favorecam o trabalho docente, é

fundamental para potencializar e desenvolver processos de ensino mais inclusivos.
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