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OS CONHECIMENTOS DE FUTUROS PROFESSORES E
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA PARTICIPANTES
DE UM GRUPO DE ESTUDOS ACERCA DO PENSAMENTO
ALGEBRICO

Silvana Leonora Lehmkuhl Teres!

GDn°7 — Formacédo de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Este texto apresenta uma pesquisa de doutorado em andamento, vinculada ao Programa de Pés-
Graduagdo em Educacédo Cientifica e Tecnoldgica, da Universidade Federal de Santa Catarina. Pretendemos
compreender quais conhecimentos sdo mobilizados por futuros professores e professores que ensinam
matematica em um grupo de estudos que se preocupa com o ensino e a aprendizagem dos contetidos do eixo
Pensamento Algébrico nos anos iniciais. A metodologia da Pesquisa Narrativa (CONNELLY &
CLANDININ, 2011) subsidia as acdes e a andlise das informacBes do estudo. A pesquisa tem carater
qualitativo e se caracteriza pela participacdo da pesquisadora, junto aos demais participantes nas acdes da
pesquisa. Para a construgdo das narrativas com as informacdes da pesquisa usaremos 0s registros de campo
da pesquisadora, audios, videos e entrevistas. Alguns autores sustentam a base tedrica da pesquisa como Ball,
Thames e Phelps, com a conceitualizagdo Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), que reconhece que
os professores necessitam do Conhecimento Interpretativo, associado ao significado dado as elaboragdes dos
estudantes para nortear suas acBes pedagogicas; Estevam, Cyrino, & Oliveira, acerca da Percepgdo
Profissional; e, Vale e Pimentel nas discussdes sobre generalizagcBes e padrdes matematicos no ensino da
Algebra. As andlises parciais sinalizam que os futuros professores e professores que integram o ICEM
reconhecem que as atividades realizadas no grupo propiciaram a articulagdo entre os conhecimentos
académicos e as préaticas na sala de aula, e contribuiram para a ressignificacdo de saberes sobre a propria
prética, a profissdo docente e a aprendizagem dos contetdos associados ao desenvolvimento do pensamento
algébrico.

Palavras-chave: Formagéo de Professores. Grupos Colaborativos. Conhecimento Especializado do Professor

gue ensina Matematica. Percepg¢do Profissional. Pensamento Algébrico.

INTRODUCAO

Ao efetuarmos uma revisdo na literatura cientifica dos trabalhos publicados na area da
Educacdo Matematica, identificamos uma predominancia de investigacfes com enfoque
nas acOes, interacOes e respostas dos alunos, a partir da aplicacdo de tarefas ou de
vivéncias fundamentadas em algum referencial tedrico-metodoldgico. Outro aspecto que
consideramos importante salientar é uma incidéncia de pesquisas cujo enfoque estd nos
processos formativos dos professores, na formacgédo inicial ou continuada, ou sobre as

diferentes abordagens metodologicas (FRIPP, 2012), a organizacdo das atividades em sala

! Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC; Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Cientifica e
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de aula (FIGUEIREDO; BELLEMAIN 2014); ou ainda, aos recursos utilizados na pratica
pedagogica, entre eles, os suportes tecnoldgicos, jogos e materiais manipulativos,
(RODRIGUES; BELLEMAIN,2016).

O nosso foco de estudos estd centrado nos processos de formacdo continuada de
professores que ensinam matematica no Ensino Fundamental mais especificamente,
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que ao participarem de um grupo de
estudos, produzem significacBes e conhecimentos sobre a matematica escolar. Interessa-
nos conhecer 0s conhecimentos matematicos mobilizados pelos professores, participantes
do grupo de estudos, quando planejam, desenvolvem, registram e analisam as tarefas

realizadas pelos seus alunos da Educacéo Baésica.

Outro aspecto a salientar é que esta proposta de estudo estd em conformidade com a
perspectiva da Educacdo Matematica, que considera além dos conhecimentos dos
conteddos especificos da area da Matematica, outros saberes, como o conhecimento dos
fatores que influenciam, direta ou indiretamente, os processos de ensino e de aprendizagem
em Matemaética; dos processos que investigam como o estudante compreende e se apropria
da linguagem Matematica; e a investigacdo de como o estudante, por meio do
conhecimento matematico, desenvolve valores e atitudes de natureza diversa, visando a sua

formacéo integral como cidad&o.

Estudos (SHULMAN, 1986; FIORENTINNI, 2003) sinalizam que o conhecimento do
professor que ensina matematica € relevante para as aprendizagens dos estudantes, e que a
sua formacdo (inicial e continua) € significativa para o aprimoramento das suas
aprendizagens ao longo do seu processo formativo. Esses conhecimentos podem ser
explicitados no modo como sdo elaboradas e analisadas as tarefas propostas aos estudantes
nas atividades que se referem a aprendizagem dos conteldos matematicos (RIBEIRO,
2017).

Nesse sentido, podemos questionar quais conhecimentos os professores precisam
ter para melhorar a aprendizagem dos estudantes? De que forma os professores adquirem

esses conhecimentos?

As tendéncias atuais para a formacdo de professores trazem a perspectiva do
desenvolvimento profissional do professor, defendida por pesquisadores como Marcelo
Garcia (1999), Imbernén (2002), N6voa (2008), concebido como um processo de

2
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aprendizagem que parte de questionamentos sobre a pratica, 0 que contribui para gerar
mudanga no modo de pensar e de agir dos professores, a fim de aumentar a qualidade da
docéncia.

Segundo Schon (2000), os professores, a partir da reflexdo sobre sua pratica,
desenvolvem diferentes formas de pensar, de compreender, de agir e de lidar com os
problemas ocorridos durante a mesma. Portanto, para além dos conhecimentos do contetido
matematico (conhecimentos a ensinar), o professor necessita e pode apreender novos

conhecimentos sobre como ensinar, através da reflexdo sobre a sua pratica.

Aprender a ser professor € um processo que vai muito além dos conhecimentos
especificos e pedagdgicos com os quais 0s estudantes entram em contato nas licenciaturas,
estando relacionado também com uma diversidade de outros conhecimentos que se
aprendem na insercdo em um ambiente de trabalho e na interagdo com os pares. Por isso, a
aprendizagem de como ser professor e como ensinar, conforme Mizukami (1996), ocorre,
em grande parte, nas situagOes de sala de aula, a partir de um olhar mais centrado e
profundo sobre a complexidade que se instaura em torno do processo de ensino e

aprendizagem.

Compreendemos a reflexdo do professor sobre a pratica pedagdgica como uma
préatica social, por meio da qual os professores reunidos em grupos podem se apoiar
mutuamente e contribuirem para o desenvolvimento profissional uns dos outros. Com

relacdo a esse tema, Zeichener (1993, p. 23) faz a sequinte afirmacao:

A definicdo de desenvolvimento do professor, como uma atividade que deve ser
levada a cabo individualmente, limita muito as possibilidades de crescimento do
professor. Uma das consequéncias deste isolamento dos professores e da pouca
atencdo dada ao contexto social do ensino no desenvolvimento dos professores é
que estes acabam por ver os seus problemas como s6 seus, sem terem qualquer
relacdo com os dos outros professores ou com a estrutura das escolas e dos
sistemas educativos.

Fiorentini e Lorenzato (2006), apontam que no Brasil, o modelo majoritario de
praticas promotoras de desenvolvimento profissional estdo alinhadas ao modelo da
racionalidade técnica, que concebe a formacéo do professor em dois momentos estanques,
inicial e continua, contapondo-se a perspectiva do desenvolvimento profissional. Por outro
lado, coexistem as iniciativas de formagdo de grupos colaborativos ou comunidades

investigativas locais, em que os professores da escola e futuros professores desenvolvem



XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i IXX||| FBRAPE Tema: Pesquisa em Educacao Matemé’Fica: Per_spectivas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Analia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

investigacOes sobre suas praticas de ensinar e aprender, e 0s pesquisadores da universidade
investigam o processo de desenvolvimento profissional docente dos participantes nesse
contexto. Esses grupos colaborativos ou comunidades investigativas locais tém o objetivo
de promover reflexdes e mobilizar conhecimentos relativos a pratica docente e consideram
0 professor como agente da sua formacdo, tomando suas experiéncias para reflexdo e
andlise, de forma individual e coletiva, como possibilidade de construcdo de

conhecimentos matematicos que o professor necessita e apreende para ensinar.

Pensando no conhecimento para ensinar matematica, Ribeiro (2017) reconhece que
a partir dos trabalhos de Shulman (1986)? cuja a principal contribuic&o foi considerar a
aprendizagem para a docéncia, por meio da “Teoria do Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo”, que propdem dois dominios para o conhecimento do professor (Conhecimento
do Contelido (SMK)® e Conhecimentos Pedagégicos do Contetido (PCK)%), varias

conceitualizagfes do conhecimento para ensinar vem sendo desenvolvidas.

O modelo proposto por Shulman refere-se, de modo geral, ao conhecimento
necessario para ensinar, porém sem focalizar uma determinada area. Na perspectiva da area
da Educacdo Matematica, Deborah Ball et. al. (2008) desenvolveram a teoria Mathematical
Knowledge for Teaching ( MKT), que propde um refinamento das categorias de Shulman
na perspectiva do conhecimento matematico que os professores necessitam desenvolver
para ensinar (BALL; THAMES; PHELPS, 2008).

Segundo Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2017), na area de Educacdo Matematica,
estudos a partir dessas conceitualizacbes pensam o conhecimento de professores de
matematica para ensinar contetidos especificos da Algebra e esses diferentes estudos
consideram subdominios, nos dois dominios (SMK e PCK) propostos por Shulman e
assumem que 0s conhecimentos matematicos necessarios para ensinar podem ser
apreendidos pelos professores, além de evidenciarem a necessidade de formacgfes que
considerem o conhecimento sobre essas conceitualizagdes pelos professores que ensinam
matematica, tendo em vista, que a apropriacdo desses conhecimentos podem melhorar a
aprendizagem dos estudantes (RIBEIRO, 2017).

2 SHULMAN, Lee. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, v.15,
n.2, p.4-14, 1986.

¥ Subject Matter Knowledge

* Pedagogical Content Knowledge
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Nesta pesquisa optamos por estudar os conhecimentos necessarios aos professores
gue ensinam matemaética, segundo a conceitualizacdo de Conhecimento Matematico para o
Ensino (MKT) , da sigla em inglés para Mathematical Knowledge for Teaching ,

desenvolvida por Ball, Thames e Phelps (2008).

Isso porque um dos subdominios do (MKT), o Conhecimento Especializado do
Conteudo (SCK), da sigla Specialized Content knowledge, sustenta que os professores
necessitam do denominado Conhecimento Interpretativo, que pode ser compreendido como
parte do SCK, que esta associado a atribuicdo de sentidos pelos professores as producgdes
dos estudantes. Pelo conhecimento interpretativo o professor entende diferentes
raciocinios, esquematizagdes e producgdes dos estudantes, que sdo pontos de partida para a
sua pratica. Ribeiro (2017) aponta a necessidade de novos estudos que ajudem a
aprofundar a compreensdo sobre o chamado conhecimento interpretativo dos professores e
como este conhecimento pode ser potencializado, pela preparacdo e implementacdo de

tarefas na formagéo de professores.

Blanton e Kaput (2011) afirmam que o professor exerce um papel fundamental no
desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos, pois suas a¢fes envolvem a escolha
de tarefas e a interpretacdo do que os alunos escrevem e falam acerca delas. Para esses
autores 0s registros escritos ou verbais que expressam 0 pensamento dos alunos
contribuem para o professor refletir sobre a pratica e os contetdos relativos ao ensino e a

aprendizagem de Algebra.

Feitas estas considerages iniciais e a possibilidade de fazer novas discussdes para 0
campo de investigacdo sobre formacdo dos professores que ensinam matemaética, neste
projeto de pesquisa propomos 0 seguinte questionamento: Quais 0s conhecimentos de
professores e futuros professores que ensinam matematica emergem e/ou sdo mobilizados

pelos participantes de um grupo de estudos sobre Matematica na Educacéo Basica?

Optamos por investigar os conhecimentos construidos em um grupo de estudos
constituido por futuros professores®, e professores, que ensinam matematica nos diferentes
segmentos da Educagdo Baésica, cujo foco de estudo neste ano é o0 eixo ‘“Pensamento

Algébrico”.

> Ao utilizarmos o termo professores estaremos no referindo também aos futuros professores que ensinardo
matematica na Educacdo Bésica.
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Deste modo, entendemos que a nossa op¢do pelo grupo de estudos ICEM, se
justifica por: a) possibilitar a investigacdo do conhecimento interpretativo de futuros
professores e de professores que ensinam matematica em um mesmo contexto formativo;
b) pelo motivo desta comunidade de investigacdo utilizar a metodologia da pesquisa
colaborativa; c) de seus integrantes participarem voluntariamente, e, d) pela definicdo do

eixo teméatico Pensamento Algébrico, um conteudo especifico da &rea da Matematica.

ALGUMAS NOTAS TEORICAS

Como exposto anteriormente, entre as diferentes conceitualizacbes dos
conhecimentos do professor de matematica optamos por explorar nesta investigacdo o
conhecimento interpretativo no (MKT) Conhecimento Matematico para o Ensino,

desenvolvida por Ball e colaboradores.

No MKT, Ball, Thames e Phelps (2008) consideram trés subdominios dentro do
dominio (SMK), Conhecimento do Contetdo, conforme a Figura 1: Conhecimento Comum
do Conteudo (CCK), da sigla Common content knowledge; Conhecimento Horizon content
knowledge; e Conhecimento Especializado do Conteudo (SCK), da sigla Specialized
Content Knowledge (SCK). Esses trés subdominios do SMK sdo importantes para

compreender o chamado Conhecimento Interpretativo, especialmente o SCK.

Figura 1: Subdominios do MKT
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Fonte: BALL et all, THAMES e PHELPS (2008, p. 403)
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O CCK estd associado ao conhecimento do conteddo matematico, saber fazer.
Enquanto o SCK relaciona-se “a saber porque se faz” na perspectiva da compreensido dos
conceitos e ndo uma mera execucao de procedimentos. O conhecimento interpretativo esta
associado ao SCK (RIBEIRO, 2017), pois este conhecimento contribui para que o
professor compreenda 0s motivos que sustentam as respostas, ou que levam a ocorréncia

de erros, por parte dos estudantes na apresentacdo ou resolucéo dos contetidos.

Pesquisas realizadas em diferentes paises (Estevam, Cyrino, & Oliveira, 2017);
(Rodrigues & Cyrino, 2017), evidenciam que o conhecimento interpretativo do professor
estd associado a sua percepcao profissional e que a exploracdo de videos e de casos
multimidia vem se consolidando como uma estratégia relevante para o desenvolvimento
dessa percepcdo profissional nas iniciativas de formacdo de professores (inicial e
continuada), uma vez que permite trazer para o contexto da formacdo a discussdo de
questdes ligadas a pratica profissional dos futuros professores e dos professores que

ensinam matematica®.

Entretanto, apesar do aumento do interesse por esse tema pelos pesquisadores que
se preocupam com 0 ensino e a aprendizagem dos conhecimento matematicos, ainda ha
poucos estudos que consideram a percepcdo do pensamento matematico dos alunos, em
relacdo a contetidos especificos de um ou de outro dominio matematico (Callejo &
Zapatera, 2016; Walkoe, 2015). Outro aspecto a considerar , € que a0 comparar 0S
professores mais experientes com os futuros professores ou professores que estdo no inicio
da profissdo docente, observa-se que estes demonstram que Sa0 MeNOS propensos a

perceber o pensamento matematico dos estudantes.(Jacobs, Lamb, & Philipp, 2010).

Nesse sentido, pretendemos aprofundar essas discussdes sobre o conhecimento
interpretativo do professor ou do futuro professor que ensina Matematica na perspectiva da
percepcao profissional a partir dos discursos matematicos dos alunos de professores do
grupo e dos conhecimentos produzidos ou mobilizados neste contexto acerca da
aprendizagem dos conteudos associados ao pensamento algébrico, por meio do estudo de

aulas videogravadas e/ou narradas.

® Sempre que mencionarmos “professores” também estamos considerando os formadores de professores.
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A seguir, traremos algumas contribuicGes teoricas sobre a caracterizacdo e o
desenvolvimento do pensamento algébrico, particularmente nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Segundo Pimentel & Vale (2013) um padrdo ou regularidade pode se definidos
como ‘“‘uma relagdo discernivel, apreendida de modo pessoal, num arranjo de qualquer
natureza, através de um processo mental que pode ser partilhado, e que corresponde a uma
estrutura traduzivel por uma lei matematica”. (p. 33, 2013)

Os estudos de Rivera e Becker (2005) sinalizam que € preciso focar a compreensao
figurativa, contrariando a tendéncia do uso de generalizacbes numéricas, pois essas, muitas
vezes ndo propiciam que os alunos visualizem os padrdes das sequéncias propostas e 0s
impossibilita elaborar ou justificar suas hipoteses.

Kaput e Blanton (2011) defendem que esta introducdo de ideias algébricas nos
niveis elementares, designada por algebrizacdo da aritmética, tem também como
finalidades acrescentar maior coeréncia e profundidade a matematica elementar, que tende

a centrar-se em procedimentos de aritmética.

APRESENTANDO O CONTEXTO EA METODOLOGIA DA PESQUISA

O ICEM ¢é um grupo de estudos e pesquisa que tem como objetivo favorecer a
articulacdo entre teoria e préatica. As a¢bes do grupo sdo fundamentas nos pressupostos
tedricos da abordagem Histérico Cultural; das Insubordinacdes Criativas em Educacéo
Matematica e do campo de investigacdo que reconhece os saberes do Professor que ensina
matematica com base nos referenciais da pesquisa com professores e 0s discursos, registros
e producdes dos estudantes como objeto de estudo de professores.

Participam voluntariamente do ICEM académicos da licenciatura da Matematica e
da Pedagogia, poés-graduandos, formadores de professores e professores que atuam na
Educacdo bésica, em especial, nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os referenciais metodoldgicos que norteia a dindmica das atividades dos futuros
professores e professores que participam do ICEM é a metodologia da pesquisa

colaborativa.

Na Educagdo Matematica Fiorentini e Lorenzato (2006) reconhecem como

pesquisas colaborativas, aquelas que se caracterizam por um grupo de pessoas que

8
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trabalham em conjunto “ao longo de todo o processo investigativo, passando por todas as
suas fases, as quais vdo desde a concepgdo, planejamento, desenvolvimento e anélise do
estudo, chegando, inclusive, a comparticipar do processo de escrita e de autoria do
relatorio final” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 67). E os autores também
consideram que essas comunidades de investigacdo contribuem para o desenvolvimento
profissional dos professores por favorecer a articulagdo entre os referenciais tedricos e as
praticas dos docentes, concebendo assim, 0s conhecimentos construidos no espago escolar.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006)

A nossa investigacdo terd carater qualitativo e se pautard nos aportes tedricos da
pesquisa narrativa. Compreendemos que a pesquisa qualitativa caracteriza-se por eleger
estudos que reconhecem a) a transitoriedade de seus dados; b) a impossibilidade de uma
hipétese a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; ¢) a nao
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e
filtros vivenciais prévios, dos quais ndo consegue se desvencilhar; d) que a constituicdo de
suas compreensdes sdo consequéncia ndo de resultados, mas de (re)configuracdes que se
estabelecem ao longo da trajetoria da pesquisa; €) a impossibilidade do estabelecimento de
indicadores ou parametros reguladores, ou procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e
generalistas. E ainda, que até mesmo esses pressupostos podem ser reconfigurados no
decorrer do processo (BORBA, 2013).

Neste estudo, optamos pela Pesquisa Narrativa e fundamentamos as acdes da
pesquisa principalmente em Clandinin e Connelly (2011). Para estes autores, os fendbmenos
humanos sdo o foco da pesquisa narrativa, a temporalidade, o ambiente no qual a
experiéncia ocorre, a relacdo dos personagens, séo fatores que estdo entrelagcados em um
continuum e que fazem parte da trama narrativa. E as fontes que os pesquisadores podem
considerar em suas investigacdes sao: notas de diarios; entrevistas; contar histdrias; cartas;
escritos autobiograficos e biogréficos; outras fontes de dados narrativos. De acordo com 0s
autores, a Pesquisa Narrativa estd pautada nas experiéncias que vivenciamos pessoalmente
e socialmente CONNELLY & CLANDININ (2011).

Assim, com o objetivo de investigar o desenvolvimento e as ressignificacdes dos
professores relacionados ao conhecimento interpretativo dos conteudos associados ao

pensamento algébrico nos anos iniciais estamos participando dos encontros do grupo no
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primeiro e segundo semestre de 2019, e registrando, por meio de um diario de bordo,
videos e &udios, as discussdes e reflexdes dos futuros professores e professores nos
seguintes momentos: a) estudo dos conteudos associados ao eixo do Pensamento
Algébrico; b) analises das tarefas propostas desse contetdo nos livros didaticos; c)
elaboracdo de tarefas exploratorias; e d) analise das videogravagdes e/ou narrativas de
aulas de professores do grupo. Posteriormente, ao final do 2° semestre de 2019, a partir das
primeiras anélises e desenvolvimento das a¢des de sistematizacdo das informacgdes obtidas
na pesquisa alguns integrantes do grupo serdo convidados para uma entrevista sobre as
percepcbes dos futuros professores e professores relacionadas ao conhecimento
especializado para a pratica docente, em especial do conhecimento interpretativo. A analise
das informacGes obtidas na pesquisa serdo norteadas por alguns aspectos ja demostrados na
literatura que contribuem para desenvolver a capacidade de percep¢do dos professores e
futuros professores, entre eles, as mudancas nas crencas, nos discursos, nos planejamentos
e nas préaticas dos professores que desenvolveram as tarefas junto aos seus estudantes e
também dos demais integrantes do grupo demonstradas nas falas suscitadas na

apresentacdo das narrativas das aulas (Rodrigues & Cyrino, 2017).

ANALISE E CONSIDERACOES PRELIMINARES

As informagdes parciais produzidas na pesquisa demonstram que as atividades de
pesquisa e estudo vivenciadas pelos futuros professores e professores que participam do
grupo ICEM oportunizaram ressignificacfes nos saberes desses participantes em relacédo a
propria préatica, a profissdo docente e a respeito do ensino e aprendizagem dos conteidos
matematicos associados ao desenvolvimento do pensamento algébrico. E que no grupo
surgiram caminhos diferenciados para obter estratégias que atendessem as tarefas
propostas aos estudantes; que os professores consideram significativo o trabalho com os
contetidos associados ao desenvolvimento do pensamento algébrico; que as hipéteses de
resolucdo construidas pelos estudantes precisam ser explicitadas/comunicadas com mais
clareza, tempo, recursos diferentes além da linguagem oral para serem compreendidas e
que é importante no processo de constru¢cdo do conhecimento e aprendizagem dos
conceitos matematicos, estimular/ explorar com os estudantes outras estratégias/hipoteses

antes de apresentar a hipotese mais apropriada.
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Pretendemos nesta investigacdo aprofundar essas discussbes sobre que
aprendizagens ocorrem acerca do conhecimento interpretativo do professor ou do futuro

professor que ensina Matematica na Educacéo Bésica.
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