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ENSINO DE SEQUENCIAS: DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Willians Adriano de Oliveiral

GD7 — Formacéo de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Este artigo trata de uma andlise documental dos PCN, Orientagdes Curriculares e BNCC, acerca do
tratamento dos documentos oficiais federais sobre o ensino de sequéncias ao longo da Educacdo Basica. A
escolha deste conteido Matematico se deu por constatarmos em uma Diretoria de Ensino da capital paulista a
recorréncia de baixo desempenho dos alunos do Ensino Médio na avaliagdo do SARESP. Esta analise
identificou a preocupacdo de se ter uma aplicacdo pratica do contetido a ser abordado. Consideramos que as
habilidades propostas a serem desenvolvidas nos alunos, estdo bem elaboradas e, se forem trabalhadas,
satisfatoriamente pode impulsionar a aprendizagem dos alunos.
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INTRODUCAO

Nesse artigo analisamos o tratamento dado ao estudo de sequéncias ao longo da
Educacdo Baésica e sua articulacdo com a funcdo exponencial, a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), das Orientagdes Curriculares e finalizando com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Esses documentos oficiais sdo pautados na Lei n°
9394/96 — LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional.

Focamos nossa observacdo nos contetidos citados acima, da area de Matematica, por
termos constatado, a partir de dados levantados em uma diretoria de ensino (DE) estadual da
capital paulista, baixo desempenho dos alunos na avaliacdo do SARESP (Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sado Paulo) — exame aplicado nas escolas
estaduais paulistas anualmente para os alunos 3°, 5°, 7° (por amostragem), 9° anos do Ensino
Fundamental e da 32 série do Ensino Médio. As habilidades selecionadas estdo descritas na
Matriz de Referéncia do Saresp da seguinte forma: “Expressar matematicamente padrdes e
regularidades em sequéncias numéricas ou nao”; “Resolver problemas que envolvam
Progressdes Geométricas” e “Reconhecer a fungdo exponencial e suas propriedades relativas

ao crescimento ou decrescimento” (SAO PAULO, 2016). Observando os dados estocados
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na SED (Secretaria Escolar Digital) percebemos que esta situacdo € recorrente em anos
anteriores dessa mesma DE. O ensino para o desenvolvimento dessas habilidades se inicia
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e se estende até o Ensino Médio. Isso nos instigou
a investigar e identificar em documentos oficiais, no caso: PCN, OrientacGes Curriculares e
BNCC, as indicacOes para abordagens dos conteudos elencados acima, suas potencialidades
e fragilidades para desenvolver as habilidades em questdo. Visamos assim, refletir sobre o
tratamento dado ao conteldo nestes documentos e as indicacbes para auxiliar a
aprendizagem e o desenvolvimento das habilidades e competéncias.

Os documentos BNCC, PCN e Orientaces Curriculares regulamentam e
estabelecem o conjunto gradativo de habilidades fundamentais que devem ser desenvolvidas
na Educacédo Basica, por todos os alunos no decorrer da Educacéo Bésica e asseguraram seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Estes documentos visam auxiliar o professor
na reflexdo da sua pratica pedagogica, seu planejamento, identificando e produzindo
materiais que contemplem contextos significativos que promovam a aprendizagem
contemplando as caracteristicas locais de sua sociedade e cultura que contemplem a
construcdo de competéncias e habilidades basicas, que promovam a aprendizagem autbnoma
e continua ao longo da vida.

Na proxima se¢do abordamos o contetdo de sequéncias no Ensino Fundamental —

Anos Iniciais.

Sequéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

O ensino de sequéncia € abordado nos Anos Iniciais no componente curricular de
Matematica, nos PCN (BRASIL, 1997), logo na abordagem de conteldos conceituais e
procedimentais, no bloco de Numeros Naturais e Sistema de Numera¢do Decimal. Um dos
temas indicados é a — “Identificacdo de regularidades na série numérica para nomear, ler e
escrever numeros menos frequentes” (BRASIL, 1997, p.50). Em seguida sdo indicados
critérios para avaliacdo com énfase na resolucdo de situacdes problemas que envolvam
contagem e medida, particularmente abordando os significados numéricos que ja foram
abordados priorizando adi¢éo e subtracdo. Enfatiza-se a importancia do desenvolvimento da
no¢do de quantidade e de sua ordenacéo e sequenciamento. De modo que o aluno:
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...seja capaz de ordenar quantidades, em funcdo da ordem de grandeza envolvida,
e seja capaz de ordenar quantidades, localizar nimeros em intervalos, numa
seqiiéncia numérica (o “limite” da sequéncia numérica ¢ estabelecido em fungéo
do que for possivel avancar, considerando-se as experiéncias numéricas da classe
(BRASIL, 1997, p,53)

Consideramos entdo que, nessa fase, o ensino deste contetdo deve levar em
consideragdo as experiéncias do aluno, utilizando estratégias diferenciadas que possibilitem
0 seu avango, abordando sequéncias numeéricas, sua ordenacao e sequenciamento, bem como
ordenar sequéncias de fatos ligados a vivéncia do aluno.

Especificamente para os dois ultimos anos do segmento do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, os PCN indicam entre os objetivos da area de Matematica: “Ampliar o
significado de nimero natural pelo seu uso em situagfes-problema e pelo reconhecimento
de relagdes e regularidades”. (BRASIL, 1997, p. X)

Em consonéncia com essa ideia de sequéncia de fatos, a ser abordada nos Anos
Iniciais, também a BNCC a indica no componente curricular de Lingua Portuguesa
enfatizando a importancia de se trabalhar sequéncia de imagens, eventos e fatos para dar
sentido aos textos analisados com os alunos. Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), uma das
habilidades a se desenvolver é a de “(EF35LP25) Criar narrativas ficcionais, com certa
autonomia, utilizando detalhes descritivos, sequéncias de eventos e imagens apropriadas para
sustentar o sentido do texto, e marcadores de tempo, espaco e de fala de personagens”. (p.133).

Consideramos que, no documento BNCC ha a preocupacdo de estudar sequéncias —
numéricas ou nao — e, também, identificar sequéncias em Lingua Portuguesa o que destaca
a importancia de termos um ensino multidisciplinar, fato que neste caso ha uma articulacao
entre dois componentes curriculares, que sdo geralmente ministrados por um mesmo
professor.

A Base Nacional Comum Curricular enfatiza, no componente de Matematica para 0s
anos iniciais (BRASIL, 2018):

Nessa perspectiva, € imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a
algebra estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde 0 Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, como as ideias de regularidade, generalizacdo de
padrdes e propriedades da igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se prop&e o uso
de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam. A relacdo dessa
unidade tematica com a de NUmeros € bastante evidente no trabalho com
sequéncias (recursivas e repetitivas), seja na acdo de completar uma sequéncia
com elementos ausentes, seja na construgdo de sequéncias segundo uma
determinada regra de formacéo. (BRASIL, 2018, p. 270-271)
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Embora o ensino de sequéncia em Matematica esteja proposto para a Unidade
Tematica Algebra a BNCC recomenda que este contetido seja abordado no campo numérico
para 0s anos iniciais, utilizando exploracdes como determinar um termo ausente ou mesmo
construir uma sequéncia segundo uma regra pré-determinada para sua formacé&o.

Entendemos que para abordar tais questdes com o aluno nessa fase de ensino deve se
utilizar estratégias que explorem material concreto, ordem de termos dados uma regra de
formacéo que podem utilizar a soma, a subtracdo ou a rotacdo de uma forma geomeétrica, por
exemplo.

Na proxima se¢do abordamos o contetdo de sequéncias no Ensino Fundamental —

Anos Finais.

Sequéncias nos anos finais do Ensino Fundamental

Os PCN (BRASIL, 1998) para os anos finais, destacam quanto ao conhecimento
matematico para construcdo da cidadania dentre suas principais caracteristicas:

Na criacdo desse conhecimento, contudo, interferem processos heuristicos e
intervém a criatividade e 0 senso estético, do mesmo modo que em outras &reas do
conhecimento. A partir da observacao de casos particulares, as regularidades séo
desvendadas, as conjecturas e teorias matematicas sdo formuladas. Esse carater
indutivo é, em geral, pouco destacado quando se trata da comunicagdo ou do
ensino do conhecimento matematico. (BRASIL, 1998, p. 26).

Neste documento podemos perceber a preocupacdo de se observar casos particulares
de regularidades para a formulacdo de teorias Matematicas empregando 0 pensamento
indutivo, o qual € pouco trabalho nas aulas de Matemética. O documento ainda descreve a
importancia de se desenvolver a exploracdo e investigacdo para que o aluno descubra
regularidades, propriedades numéricas, métricas e geométricas “Com isso criam-se
condigBes para que o aluno perceba que a atividade matematica estimula o interesse,
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas”.(Ibid,p. 63).

Assim, observamos que os PCN discorrem sobre a importancia de focar na
construcdo de significado do que se ensina para os alunos, propondo a investigacdo de
situacOes problemas, estimulando o desenvolvimento da intuicéo, elaboracéo de estratégias,

desenvolvendo a capacidade de extrair elementos comuns a diversas situacOes, fazer
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conjecturas e generalizacbes bem como promover a melhor de seu discurso e Ihe auxiliando
na compreensdo de solugdes diferentes da que pensou. Nesse momento percebemos a
importancia do professor como um mediador do processo de construgdo do conhecimento
de seus alunos.

Uma possibilidade também apresentada no PCN de estratégia didatica é o recurso
aos jogos. Acreditamos que 0 jogo possa ser um meio de se explorar regras, que por sua vez
podem ser tratadas como uma sequéncia de fatos ou mesmo de jogadas, promovendo a
observacao de regularidades.

Complementando esse documento podemos verificar na BNCC (2018):

No Ensino Fundamental — Anos Finais, os estudos de Algebra retomam,
aprofundam e ampliam o que foi trabalhado no Ensino Fundamental — Anos
Iniciais. Nessa fase, os alunos devem compreender os diferentes significados das
variaveis numéricas em uma expressdo, estabelecer uma generalizacdo de uma
propriedade, investigar a regularidade de uma sequéncia numérica, indicar um
valor desconhecido em uma sentenca algébrica e estabelecer a variacdo entre duas
grandezas. (BRASIL, 2018, p. 271)

Notamos que a BNCC estabelece para o Ensino Fundamental — Anos Finais que o
aluno deve formalizar as suas concepgdes estabelecendo generalizacbes por meio de
propriedades além de estabelecer a variacdo entre duas grandezas, associando aqui 0 ensino

de funcéo, em continuidade a BNCC (2018) discorre:

E necessario, portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre variavel e
fungdo e entre incégnita e equacdo. As técnicas de resolucdo de equacgdes e
inequacdes, inclusive no plano cartesiano, devem ser desenvolvidas como uma
maneira de representar e resolver determinados tipos de problema, € ndo como
objetos de estudo em si mesmos. (BRASIL, 2018, p. 271)

Na BNCC (BRASIL, 2018), Anos finais do Ensino Fundamental, tem no ensino de
sequéncias importancia destacada para o estudo de equacgdo, no plano cartesiano para
resolucéo de problemas, ou seja, para uma aplicacdo em situag@o problema e ndo apenas em
um estudo de um conteudo desassociado de uma aplicacdo. Ainda na BNCC, € apresentada
a relevancia de desenvolver o Pensamento Computacional nos alunos. Para tanto,
procedimentos da area computacional podem ser utilizados para o ensino de sequéncia
BNCC (2018) “Outra habilidade relativa a algebra que mantém estreita relacdo com o
pensamento computacional é a identificacdo de padrbes para se estabelecer generalizaces,

propriedades e algoritmos”. (p. 271).
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O Pensamento Computacional é apresentado na Base Nacional Comum Curricular
como um meio de se identificar padrbes para generalizacdes, estes padrGes podem ser
associados a uma sequéncia de comandos ou mesmo de procedimento que repetem um
determinado padrdo de formacao.

Dando continuidade apresentamos a seguir o0 ensino sequéncias no Ensino Médio.

Sequéncias no ensino médio

No ensino médio as sequéncias sdo apresentadas nos documentos oficiais associadas
ao ensino de funcBes como nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio —
PCNEM: “As sequéncias, em especial progresses aritméticas e progressées geométricas,
nada mais séo que particulares funcdes”. (BRASIL, 1999, p.43)

Nesta etapa, 0 ensino de sequéncias deve ser apresentado articulado com o ensino de
funcgdes, conforme o PCNEM, seja no tratamento algébrico ou geométrico, outra importante
associacao esta na articulacdo com o ensino de juros simples e juros composto.

Corroborando essa ideia de ensino de sequencias articulado ao de funcbes

observamos também nos PCNEM+, o destaque dado ao ensino da funcéo exponencial:

As fungbes exponencial e logaritmica, por exemplo, sdo usadas para descrever a
variacdo de duas grandezas em que o crescimento da varidvel independente é muito
rapido, sendo aplicada em &reas do conhecimento como matematica financeira,
crescimento de populagdes, intensidade sonora, pH de substancias e outras. A
resolugdo de equacOes logaritmicas e exponenciais e o estudo das propriedades de
caracteristicas e mantissas podem ter sua énfase diminuida e, at¢ mesmo, podem ser
suprimidas. (BRASIL, 2002, p. 121)

Neste documento podemos observar que o ensino de sequéncia esta associado a uma
aplicacdo no estudo do crescimento ou decrescimento exponencial na matematica financeira.
Salienta ainda que a exploracédo das propriedades das equacfes exponenciais ou logaritmicas
devem ser minimizadas, logo deve-se voltar sua explora¢do para um uso em uma situagao
problema. Assim, o ensino de sequéncias e de fungdes deve estar associado a alguma
aplicacdo para envolver os alunos em uma investigacdo sobre a tematica.

Uma possibilidade apresentada nas Orienta¢Ges Curriculares (BRASIL, 2006) para a
exploragdo de sequéncias é o uso de planilhas eletrénicas, do tipo Excel, embora sabendo

que:
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As planilhas eletrnicas, mesmo sendo ferramentas que ndo foram pensadas para
propositos educativos, também podem ser utilizadas como recursos tecnoldgicos
Uteis a aprendizagem matemética. Planilhas oferecem um ambiente adequado para
experimentar sequéncias numéricas e explorar algumas de suas propriedades, por
exemplo, comparar o comportamento de uma sequéncia de pagamentos sob juros
simples e juros compostos. (BRASIL, 2006, p.89)

A tecnologia digital pode ser ferramenta de ensino por ter como sua caracteristica um
padrdo logico de criacdo de uma sequéncia como a dos juros simples ou juros compostos.
Ela pode facilitar a visualizacdo de sucessivas parcelas dos juros aplicados a uma
determinada taxa ao longo de determinado periodo. Permitindo assim, visualizar em uma
mesma tela diversas parcelas bem como compara-las e analisa-las ao longo de um intervalo
de tempo.

Na BNCC, a competéncia 3 destaca em seu objetivo no Ensino Médio, a saber:

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solugdes propostas,
de modo a construir argumentagdo consistente. (BRASIL, 2018, p. 535)

Nesta competéncia, o ensino de sequéncia esta associado a constru¢do de modelos
para resolver problemas, neste caso podendo utilizar recurso como planilhas eletronicas

como podemaos observar nas habilidades descritas na BNCC:

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples
com as que envolvem juros compostos, por meio de representacfes graficas ou
andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.
(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matemdtica Financeira, entre outros.
(BRASIL 2018, p. 536)

Observamos, nessas habilidades propostas, a associacdo do uso de tecnologia digital
para interpretar situacdes envolvendo o uso de planilhas eletrénicas, para compreensdo e
analise de situacdes aplicados a matematica financeira articulado com o ensino de fungéo

exponencial ou linear de acordo com a modalidade de juros aplicada.
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CONSIDERACOES

Na anélise dos documentos pudemos verificar que o ensino de sequéncias veio sendo
aprofundado ao longo da Educacdo Baésica, inicialmente observamos os documentos foram
agregando sistematicamente ao longo da educacdo basica o ensino de sequéncias.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental a BNCC veio com a proposta de agregar
nos componentes curriculares de Matematica e de Lingua Portuguesa o ensino de sequéncias,
destacando que nessa etapa de ensino deve-se trabalhar a investigacdo e manipulagdo sem
muita preocupacdo com sistematizacao algébrica.

Acreditamos que nos anos iniciais o0 ensino de sequéncias deve ser abordado de forma
manipulativa seja no concreto ou virtual, por meio do qual o aluno possa visualizar o que
estd ocorrendo a fim de identificar e compreender sua regra de formacéo, sem a utilizacao
de meios algébrico para abstracdo, até mesmo porque nessa fase da educacéo basica deve-se
explorar sequéncias que pode ser numerica ou ndo. Deste modo, 0 ensino de sequéncia deve
ser abordado pelo professor tanto nas aulas de Matematica como nas aulas de Lingua
Portuguesa e podendo ser explorada em outras disciplinas.

Quanto aos anos finais do Ensino Fundamental os PCN propdem a observacao de
situacOes problemas para desenvolver no aluno a exploracéo e investigagdo promovendo o
desenvolvimento pensamento indutivo, que é pouco trabalhado nas aulas de matematica. Na
BNCC associa o ensino de sequéncia ao ensino de equacles e inequacdes, explorando
incdgnita, ou seja, a sistematizacdo algebrica de um padrdo de formacao.

Vale a pena destacar que a BNCC indica a importancia do desenvolvimento do
Pensamento Computacional no Ensino Fundamental. Neste aspecto ela é inovadora,
entendendo a programacdo e o pensamento computacional como uma aplicacdo do
raciocinio l6gico e da Matematica que associa nesse processo a verificacdo e identificacao
de padrdes de formacéo e generalizagao.

Analisando o Ensino Médio, observamos a preocupacdo de se trabalhar sequéncias
sempre associado com alguma aplicacéo, seja com a progressdo aritmética ou progressao
geométrica, estas ainda podendo estar associadas ao ensino de juros simples ou compostos.

Apresentada ainda a funcdo exponencial como uma forma de se observar o
crescimento ou decrescimento repentino aplicado, por exemplo, em juros compostos,

utilizando planilhas eletrénicas.
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I
Consideramos que, embora o uso de planilhas eletrénicas auxilie no ensino e
compreensdo de uma situacdo problema, existem outras possibilidades para explorar esse
conteido, como por exemplo, utilizar a torre de Han6i como uma possibilidade de se
trabalhar uma aplicacdo de progressdo geométrica e funcdo exponencial. Um outro
complicador para o Ensino Médio é que as habilidades néo estdo elencadas por ano, logo
fica a critério do professor em qual ano trabalhar determinado conteido, assim incorresse no
risco de um aluno passar pelo ensino médio, tendo em cada ano um professor distinto, de
ndo ter aulas de um determinado contetdo.
Por fim, acreditamos que as habilidades propostas a serem desenvolvidas nos alunos,
estdo bem elaboradas e, se forem trabalhadas, satisfatoriamente pode impulsionar a

aprendizagem dos alunos.
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