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Resumo: Este projeto de pesquisa de mestrado esta vinculado ao Projeto Tematico “A Matematica na
formacéo de professores e no ensino: processos e dindmicas de producéo de um saber profissional, 1890-
19902 cujo o objetivo é investigar, em perspectiva histdrica, a constituicdo do saber profissional do
professor que ensina matematica. Neste projeto objetiva-se caracterizar o calculo mental sistematizado
por Maria do Carmo Santos Domite no periodo de 1980 a 1996. Tal marco cronoldgico foi escolhido por
ter sido esse o periodo em que Maria do Carmo esteve vinculada a Secretaria de Educagdo Municipal de
S8o Paulo ministrando cursos na formag8o de professores. Almeja-se que as fontes para se atingir o
objetivo proposto sejam, em sua maioria, parte de seu acervo pessoal alocado fisicamente no GHEMAT
(Grupo de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica no Brasil), além de outros documentos que, no
movimento de pesquisa, possibilitem a construgdo do objeto tedrico. O referencial tedrico e metodologico
da pesquisa fundamenta-se nos estudos de Hofstetter, Schneuwly e Freymond (2017) e Hofstetter e
Schneuwly (2017), os mesmos que orientam o citado Projeto Temaético, os quais, em resumo, consideram
que a atividade do formador-professor implica em dispor de saberes para sua efetivacdo; serdo, eles,

ferramentas de seu trabalho, neste caso saberes para formar ou saberes para ensinar.

Palavras-chave: Célculo Mental. Formagéo de professores. Saberes Docentes. Experts. Maria do Carmo

Domite.

INTRODUCAO

Este projeto de pesquisa esta vinculado ao Projeto Tematico “A matematica na
formacéo de professores e no ensino: processos e dindmicas de producdo de um saber
profissional, 1890-1990”, que tem como objetivo “investigar processos e dinadmicas
constituintes do saber profissional do professor que ensina matematica no periodo
compreendido entre 1890 - 1990” (VALENTE et al., 2017, p.30).

! Universidade Federal de S3o Paulo — UNIFESP; Mestrando do Programa de Po6s-Graduagio em
Educagéo e Salde na Infancia e na Adolescéncia; robert123.mat@gmail.com; orientadora: Dra. Rosilda
dos Santos Morais.

2 Projeto Temadtico financiado pela FAPESP — Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Sdo Paulo
(2017/15751-2) coordenado pelo professor Wagner Rodrigues Valente.
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Tal projeto problematiza o saber profissional do professor que ensina
matematica, fundamentado em pesquisas da Equipe de Pesquisa em Historia das
Ciéncias da Educacio® (ERHISE), que tem “saberes como tema central para as
profissdes do ensino e da formacdo”. Valente et al. (2017) afirmam que tais saberes
profissionais referem-se aos “saberes da formagdo de professores dado pela articulagéo
entre os saberes a ensinar e saberes para ensina®’.

Em razdo da abrangéncia temporal, o Projeto Tematico foi organizado em
subtematicas dispostas em quatro eixos® principais, articulados entre si. Este projeto de
pesquisa se insere no Eixo 1, cujo o titulo € “Os experts e os ensinos de matematica nos
primeiros anos escolares”. As pesquisas sob a “bandeira” desse Eixo 1 se voltam a
investigar processos e dinamicas de sistematizacdo de saberes matematicos para a
formacdo de professores por experts em educacdo, conceito que serd discutido mais
adiante neste texto.

Uma pesquisa parte, de inicio, da escolha do objeto a ser investigado. Nesse
sentido, este projeto tomara como objeto a producdo de pesquisa de Maria do Carmo
Santos Domite concernente ao célculo mental. Poder-se-ia elencar outras razbes desta
escolha, e sabe-se de partida que elas seriam muitas, dada a notoriedade de Maria do
Carmo no campo de estudos e pesquisa Educacdo Matematica. Contudo, aqueles que
mais se aproximam dos interesses deste projeto, dizem da viabilidade de acesso a seu
acervo pessoal®, doado por sua familia a0 GHEMAT', do papel desempenhado por
Maria do Carmo no processo de constituicdo do campo de pesquisa Educagédo
Matematica no Brasil e, sobretudo, por ndo terem sido encontradas pesquisas que
tenham problematizado o calculo mental como um saber sistematizado por Maria do

Carmo. Tem-se como hipotese de trabalho que essa pesquisadora tenha participado

% InformacBes sobre o HERHISE disponivel em: https://www.unige.ch/fapse/recherche/ssed/culture-
organisation/erhise/. Acesso: 24/08/2019.

4 Os conceitos aqui mobilizados, “saberes a ensinar”, “saberes para ensinar”, “matematica a ensinar” e
“matematica para ensinar”, bem como “experts”, serdo mais detalhados nas considera¢des teodrico e
metodoldgicas.

5 Sdo eixos do Projeto Tematico: “Os experts € 0s ensinos de matematica nos primeiros anos escolares”;
“Processos de elaboracdo da matematica a ensinar nos primeiros anos escolares”; “A matematica na
formacéo de professores para 0s primeiros anos escolares: a constituicdo da matemética para ensinar”;
Professores que ensinam matematica e a matematica ensinada”.

6 Pesquisadores do GHEMAT vém realizando a higienizagéo e catalogacio de todo material pertencente
ao acervo fisico para que, num futuro breve, se possa disponibiliza-lo para acesso publico via banco de
dados virtual.

" Informagdes sobre 0 GHEMAT disponivel em: <https://www.ghemat-brasil.com/>. Acesso em:
21/05/2019.


https://www.unige.ch/fapse/recherche/ssed/culture-organisation/erhise/
https://www.unige.ch/fapse/recherche/ssed/culture-organisation/erhise/

XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
Ny XXIIIEBRAPEM Compromisso Social
‘ e UNICSUL - Campus Anélia Franco, Sdo Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

ativamente da sistematizacdo de saberes matematicos para a formacao de professores e
para o ensino e, neste estudo, dar-se-a énfase ao calculo mental. Dessa hipotese decorre
0 objetivo deste projeto de pesquisa, que visa caracterizar a expertise da professora
Maria do Carmo na producdo e sistematizacdo do célculo mental com respeito a
formacdo de professores e o ensino de matematica, no periodo de 1980 a 1996.

Vale ressaltar que tal marco cronologico foi adotado considerando,
respectivamente, o ano em que Maria do Carmo inicia sua atuagdo ministrando cursos
para a formacdo de professores, tema que interessa as pesquisas em curso no Projeto
Tematico, e sua Gltima producéo, até o0 momento identificada, especifica sobre célculo
mental. Esse marco podera sofrer mudancas no decorrer da pesquisa a depender do que
for sendo identificado nas fontes de pesquisa.

Além de documentos® do acervo de Maria do Carmo, os quais poderdo tornar-se
fontes a partir das interrogacdes colocadas por este pesquisador, serdo juntados a
pesquisa documentos oficiais que a ela fizerem referéncia, produgdes individuais, ou
com coautoria, que ndo pertencam ao seu acervo pessoal, mas que forem identificadas
em outros meios de circulacdo, obras que estejam estreitamente relacionadas ao objeto
desta pesquisa.

Entende-se que, sendo possivel, realizar-se-4 uma analise de sua trajetoria
académico-profissional creditando a essa pesquisa a possibilidade de compreensao de
suas tomadas de decisdo em relacdo a sua producao.

Da pesquisa realizada até aqui identificou-se que ndo foram muitas as producdes
especificas de Maria do Carmo que t€ém como titulo “célculo mental”, mas identifica-se
que ele é tomado como elemento de discussdo em outras producdes de sua autoria. Ao
que parece, o calculo mental permeava suas producdes®, o que se configura como um

disparador das inquietagdes deste pesquisador no sentido de torna-los inteligiveis.

8 “Documentos” no sentido atribuido por Samaran (1961), citado por Le Goff (1996), “Onde faltam os
monumentos escritos, deve a histéria demandar as linguas mortas ou seus segredos... Deve escutar as
fabulas, os mitos, os sonhos da imaginacéo... Onde 0 homem passou, onde deixou qualquer marca da sua
vida e da sua inteligéncia, ai esta a historia” (SAMARAN, 1961 apud LE GOFF, 1996, pp. 4-5).

® Maria do Carmo orientou duas pesquisas que tiveram o “calculo mental” como objeto, quais sejam:
“Calculo Mental” (2006) - Iniciagao Cientifica e “O valor e o papel do calculo mental nas séries iniciais”
(2010) - Dissertacdo de Mestrado. Para além dessa producdo, foram identificados em seu acervo trés
trabalhos subordinados aos seguintes titulos: Calculo Mental (1989); Célculo Mental (1995); A
intensidade dos algoritmos nas séries iniciais: uma imposi¢ao socio-histérico-estrutural ou uma opgéo
valiosa? (1996). Essas produgdes sdo as que, até 0 momento, mencionam diretamente “calculo mental”
em suas discussdes.
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Uma pesquisa que toma como foco de analise a producdo de um determinado
“sujeito”, expert, enfatizando saberes por ele produzidos, que compreende “estudos
ligados ao levantamento de dados biograficos, de obras elaboradas, de papéis e cargos
assumidos por experts”, que contribuiram significativamente com “transformacgdes da
matematica para 0s primeiros anos escolares e & matematica para a formacgdo de
professores” (VALENTE et al., 2017, p. 34), mostra-se como veio fertil de pesquisa,
concepcao assumida neste projeto de pesquisa.

Do exposto, uma interrogacdo'® é esbocada: “Que sistematizagdo teve o célculo
mental sistematizado por Maria do Carmo, objetivado na formag¢ao de professores?”. A

pesquisa a ser realizada a partir deste projeto pretende persegui-la.

ALGUMAS CONSIDERACOES TEORICO-METODOLOGICAS

Como j& foi exposto, o presente projeto tem como objetivo “caracterizar a
producao de Maria do Carmo Santos Domite sobre o “calculo mental” como um saber
na formagdo de professores e/no ensino de matematica” em termos de uma matematica
a ensinar e/ou uma matema@tica para ensinar.

A referéncia tedrica que tem orientado as pesquisas em curso no GHEMAT -
Brasil considera dois tipos de saberes profissionais de referéncia para o ensino, quais
sejam, 0s saberes a ensinar e 0s saberes para ensinar. Tais saberes ndo séo excludentes,
isto é, ndo significa que ao se afirmar, por exemplo, que o “calculo mental”
sistematizado por Maria do Carmo era um saber para ensinar inexiste nesse corpo de
saberes os saberes a ensinar, mas que a caracteristica predominante se relaciona ao
primeiro, corroborando Valente et al. (2017), que afirmam que esses saberes se
encontram articulados, imbricados, de modo que, em algumas ocasides, é possivel

identificar a ascendéncia de um deles.

10 <A interrogagio ¢ diferente da pergunta, que indaga, solicitando esclarecimento e explicitagdes; do
problema, que explicita a pergunta, problematizando uma situacdo de maneira mais discursiva ou
colocando as varidveis ja determinadas que a constituem sob a forma de uma equacéo; da hipétese
colocada sob suspeita, cuja conformacéo ou negacgéo fica por conta da pesquisa situada. Compreendemos
que a interrogacdo subjaz a essas modalidades e que formular problemas, hipoteses e perguntas sdo
maneiras de assumir perspectivas a partir das quais a interrogacdo serd perseguida. Ela diz da
perplexidade do investigador diante do mundo, a qual se manifesta inclusive como forga que o mantém
alerta buscando inquirindo, ndo se conformando com respostas quaisquer” (BICUDO et al., 2011, p. 23-
24).
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Hofstetter e Schneuwly (2017) afirmaram que esses dois tipos de saberes sdo

referéncias para a constitui¢do da profissdo de formar e ensinar e, consideraram que,

o formador-professor forma o outro ensinando saberes; sua fungdo é, desse
modo, constitutivamente definida por saberes aos quais formar ou saberes a
ensinar (por simplificacdo, utilizaremos apenas o segundo termo). Estes
saberes constituem um objeto essencial do seu trabalho (HOFSTETTER,;
SCHNEUWLY, 2017, p. 132).

Esses pesquisadores apontam, ainda, que o ensino de tais saberes demandam
outros que auxiliam o formador-professor na sua tarefa de formar. Assim, esses saberes
que proporcionam no formador-professor a efetiva execucdo de sua profissdo, Hofstetter

e Schneuwly (2017) denominam de saberes para ensinar.

Formar, como qualquer atividade humana, implica em dispor de saberes para
sua efetivacdo, para realizar essa tarefa, esse oficio especifico. E esses
saberes constituem ferramentas de seu trabalho, neste caso saberes para
formar ou saberes para ensinar (por simplificacdo utilizaremos aqui também
0 segundo termo). Tratam-se, principalmente, de saberes sobre “o objeto” do
trabalho de ensino e de formacéo (sobre os saberes a ensinar e sobre o aluno,
o0 adulto, seus conhecimentos, seu desenvolvimento, as maneiras de aprender
etc.), sobre as praticas de ensino (métodos, procedimentos, dispositivos,
escolha dos saberes a ensinar, modalidades de organizag8o e gestdo), e sobre
a instituicdo que define o seu campo de atividade profissional (planos de
estudos, instrucdes, finalidades, estruturas administrativas e politicas etc.)
(HOFSTETTER; SCHNEUWLY, 2017, p. 134).

Dessa forma, é possivel inferir, a partir de Hofstetter e Schneuwly (2017), que
tanto os saberes a ensinar como 0s saberes para ensinar podem ser identificados na
anélise de processos constitutivos da formacdo de professores, empreitada que se
pretende seja realizada a partir deste projeto de pesquisa. Em outras palavras, a analise
de toda uma documentacdo, que tenha como referéncia a pesquisadora Maria do Carmo
Santos Domite e sua producdo relativa ao calculo mental, podera indicar o calculo
mental como um saber especifico da formacgdo de professores, um saber para ensinar,
por ela sistematizados.

A producéo e sistematizacdo de saberes na formacéo de professores e no ensino,
legitimados em termos de normativas, livros didaticos, entre outros, se da, de acordo
com Hofstetter et al. (2017), por experts em educagdo. Dizer que um saber foi
sistematizado € o0 mesmo que reconhecer sua objetivacdo, mesmo sentido que o

atribuido por Rey (2006), quando afirma que

a objetivacdo, a explicitacdo e a apresentacdo de uma prética profissional em
um curriculo sdo acompanhadas de uma despersonalizacdo da mesma. Em
outras palavras, € torna-lo publico. A acdo bem-sucedida deixa de ser o efeito
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de um saber fazer pessoal e indizivel, um carisma. Ela é descritivel passo a
passo, transmissivel, ensinavel (REY, 2006, p. 87-88, traducéo nossa).

Com a “entrada em cena do Estado encarregado da instrugdo publica e a
emergéncia do campo disciplinar ciéncias da educacao” (p. 56), Hofstetter et al. (2017)
afirmam que especialistas em educacdo tiveram sua expertise solicitada pelas
autoridades de ensino. Essa constatacdo ndo denota o caso isolado de Genebra, cenario
de estudo de Hofstetter et al., mas expressa um movimento bem mais amplo. No Brasil,
por exemplo, Morais (2017) apresenta trés pesquisadores!! brasileiros, considerados por
ela como experts, convocados pelo governo para realizarem cursos no exterior com o
intuito de inovar o ensino no Brasil. Da mesma forma, Almeida e Valente (2019)
apontam a professora Lydia Condé Lamparelli como uma expert que contribuiu
significativamente para a producdo e sistematizagdo de saberes para a formacgéo de
professores, bem como a elaboracdo de materiais com carater inovador para o ensino de
matematica. Vale frisar, ainda, que tanto Morais (2017) quanto Almeida e Valente
(2019) ressaltam que as principais contribui¢cbes desses sujeitos se deu por meio de
traducdes de textos e apropriacdes de materiais de ensino referéncia em outros paises.

Do exposto, novas interrogagdes surgem: “Que demandas relacionadas ao ensino
teriam possibilitado a solicitacdo da expertise da pesquisadora Maria do Carmo? E
ainda, se evidenciado que Maria do Carmo tenha sido, de fato, convocada pelo Estado,
fato a ser investigado nesta pesquisa, “Como a professora Maria do Carmo mobilizou o

calculo mental em suas agdes visando atender a demanda do Estado?”.

Primeiros passos de uma Revisdo Bibliogréafica

A tese de Danilene Donin Berticelli, intitulada “Calculo mental no Ensino
Primério (1950-1970) — um olhar particular para o Parana”, investigou as finalidades do
calculo mental no Ensino Primario no periodo de 1950-1970. Constituiram-se em fontes
da pesquisa programas de ensino, revistas e manuais pedagdogicos, bem como cadernos
de alunos e professores.

A partir de uma analise das fontes, Berticelli (2017) constatou que as finalidades

do calculo mental no periodo delimitado era desenvolver a autonomia e autoconfianga

11 Menezes Vieira; Luiz Reis; Lydia Condé Lamparelli.
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do aluno, bem como inserir a matematica em um contexto de significacdo. Além disso,
concluiu que o célculo mental era utilizado como uma ferramenta pedagogica tanto para
a resolucdo de problemas quanto para auxiliar na contextualizacdo e significacdo da
matematica, uma vez que, segundo a pesquisadora, o calculo mental, a partir das
recomendacbes das fontes por ela analisadas, tinha como caracteristica 0
desenvolvimento do raciocinio do aluno e a exploracdo da matematica sem a sua
mecanizacao, diferentemente do que acontecia com o uso dos algoritmos. Berticelli
constatou, ainda, que a indicagdo dos programas de ensino dos estados consultados®?, e
em particular do Parand, era que ao desenvolver o céalculo mental produzia-se agudez,
destreza, rapidez e exatid&o.

Berticelli (2017) parte do pressuposto de que o ensino de matematica, de forma
geral, busca atender a necessidades sociais e, por esse motivo, contextualiza sua
pesquisa em razdo de demandas sociais a época do recorte temporal de sua pesquisa.
Esse pressuposto parece possibilitar a compreensao de disparadores de demandas do
Estado na convocacédo de experts em educagdo, um caso a ser investigado neste projeto
de pesquisa, ou seja, quais eram as demandas sociais a época de Maria do Carmo que
convocam a escola e a formacao de professores por atualizagdes? Que demandas podem
ter disparado a convocacdo de experts em educacdo — o foco aqui esta sobre Maria do
Carmo — para atuarem em o6rgdos publicos de ensino visando a producdo de novos
saberes?

A dissertagdo de mestrado de Cintia Gomes da Fontes, orientada por Maria do
Carmo, intitulado “O valor e o papel do célculo mental nas séries iniciais”, teve como
objetivo identificar quais as concepcdes de calculo mental e a sua importancia no
contexto educacional da rede municipal de S&o Paulo, do 2° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, no periodo compreendido entre os anos de 1980 e 2010.

Fontes (2010) apresenta diferentes concepgdes acerca do calculo mental,
ressaltando que, para alguns, ele se referia aos célculos realizados no dia-a-dia,
“célculos de cabeca”, através de aproximagdes. Para outros, se tratava da realizacdo de
estimativas e casualidades no cotidiano. Alguns associavam o célculo mental a

realizacdo de célculo rapido, tinham ainda os que acreditam que o calculo mental nada

12 Distrito Federal, Minas Gerais, Mato Grosso, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul e Sdo Paulo.
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mais era que a realizacdo de célculos sem lapis e papel, estabelecendo um contraste
entre o célculo mental e o calculo escrito. Em sua analise constata que o calculo mental
possibilitava o desenvolvimento matematico, a formacdo de um pensamento flexivel de
carater investigativo e articulador pautado numa aprendizagem com compreensdo. Além
disso, Fontes (2010) conclui que a concepgdo e metodologia com respeito ao célculo
mental era variada. Porém, todas as variacGes contribuiam para a autonomia e o
desenvolvimento matematico e pessoal do aluno.

As pesquisas analisadas nesta primeira revisdo bibliografica sobre calculo
mental possibilitou constatar que, apesar de os recortes temporais analisados terem sido
distintos, o calculo mental tinha finalidades equivalentes, como exemplo objetivar o
desenvolvimento da autonomia do educando no aprendizado da matematica. Porem, as
abordagens eram variadas. A pesquisa de Berticelli (2017) evidenciou que o célculo
mental, no periodo investigado, teve énfase na resolucdo de problemas, ja a de Fontes
(2010) apontou énfase nos exercicios orais e a discussdo das estratégias entre 0s
proprios alunos para encontrarem a solucéo no desenvolvimento do calculo mental.

A pesquisa que tem como objeto especifico o calculo mental ndo é muito vasta.
Para 0 momento, as pesquisas aqui citadas (BERTICELLI, 2017; FONTES, 2010) tém
apresentado resultados que interessam a este projeto de pesquisa, pois acredita-se que
seus resultados podem trazer elementos que contribuam com uma reflexdo mais
sistematica dos dados que serdo aqui produzidos. Uma ampliagdo desta revisdo
bibliografica em termos do ja produzido referente ao célculo mental mostra-se como

passos seguintes desta pesquisa.

PRIMEIROS MOVIMENTOS DE PESQUISA

Inicialmente, com o intuito de “tatear” a produgao da pesquisadora Maria do
Carmo com respeito ao calculo mental, foi realizada uma andlise de seu curriculo lattes
e, a0 mesmo tempo, a higienizacéo e catalogacdo!® de documentos que compdem o seu

acervo.

13 O acervo do GHEMAT tem sido constituido por meio de trabalho coletivo do grupo. Em termos do
efetivo trabalho em documentos fisicos, tarefas como higienizacdo, fichamento, catalogacdo,
digitalizacdo, disponibilizacdo em repositorio de acesso publico, entre outras, constituem-se etapas desse
processo.
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Nessa busca foram identificados em seu curriculo trés trabalhos que trazem no
titulo a expressdo ‘“célculo mental”, conforme antes mencionado neste texto. O
primeiro, um artigo escrito por Maria do Carmo e Marcelo Lellis no ano de 1989; o
segundo e o terceiro referem-se a um Trabalho de Iniciagdo Cientifica, desenvolvido por
Fidelis (2006), e uma dissertacdo de mestrado, de autoria de Fontes (2010), ambos
orientados por Maria do Carmo.

Conforme era realizada a catalogagdo dos documentos de seu acervo, foram
encontrados dois artigos um que tinham no titulo a expressdo “calculo mental”, de
autoria de Mendonca'® e Lellis (1989), e outro de autoria de Mendonga (1993), o qual
descreve uma aula de matematica observada pela autora. Trata-se, na verdade, de um
“relato de experiéncia” que, no texto impresso, nao apresentava referéncia. Contudo, ele
é citado no curriculo lattes de Maria do Carmo e se refere a um capitulo de livro
publicado em parceria com a Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Paulo no tempo
em que Paulo Freire foi secretario de Educacdo. Mas, qual o interesse por esse texto,
inicialmente sem referéncias e sem indicacdo do local de publicacdo? E que, nele,
identificou-se o conceito “atividade mental”, até entdo ndo lido em outras pesquisas. De
posse desses dois artigos, surgiu o interesse por compreender se havia relacdes entre
“calculo mental” e “atividade mental” a partir da concepcao desses autores.

Uma analise desses artigos reverberou em um trabalho que teve os resultados
apresentados no “XVII Seminario Tematico: Materiais Didaticos e Historia da
Educacdo Matematical®”, o qual foi orientado pelas seguintes questdes: “Quais as
finalidades do calculo mental sistematizado por Mendonga e Lellis (1989)?”; “Qual a
importancia do calculo mental para esses autores expressada nesse artigo?”’; “O que, na
concepgao de Mendonga (1993), era a “atividade mental”?; e “Que relagdes poderiam
haver entre “calculo mental” ¢ “atividade mental”?

Em um movimento de teorizagdo na direcdo que interessa aos objetivos desta
pesquisa, interessou-se, ainda, por verificar se seria possivel “caracterizar o calculo

mental como um saber” e, em caso afirmativo, se seria possivel dizer qual a natureza

14 Ao serem feitas referéncias sobre a autora é utilizado o sobrenome Mendonca devido a que, no
momento da escrita dos artigos, o sobrenome utilizado por ela ter sido esse. No entanto, nas publicacfes
mais recentes o sobrenome utilizado pela autora foi Domite. Por esse motivo, no inicio deste texto, é
utilizado Maria do Carmo Santos Domite.

15 Disponivel em: <http://xviiseminariotematico.paginas.ufsc.br/>. Acesso em: 19/05/2019.
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deles em termos dos saberes a ensinar e/ou para ensinar, categorizacdes teoricas do
saber profissional do professor que ensina matematica.

Essa analise apontou, a luz das referenciais tedricos e metodoldgicos que tém
orientado esta pesquisa, que o calculo mental defendido por Mendonga e Lellis (1989)
se referia a0 uso de estratégias mentais de alunos na realizagdo de operacGes
elementares, tais como adicdo, subtracdo, multiplicacdo, porcentagem, entre outras,
todas relacionadas a questfes aritméticas e, ainda, para a tomada de decisdo frente a
situacdes da vida real.

Em um exercicio de teorizacdo, poder-se-ia afirmar que o uso dessas estratégias
possibilitaria uma compreensao mais efetiva dessas operagdes a fim de “ultrapassar as
informagdes tomadas como coisas a aprender, como simples objetos a memorizar, para
transformar as concepgdes iniciais, as representacdes dos alunos [...] em saber”
(ASTOLFI, 2011 apud MOHR; PIRES, 2011, p. 181). Caracteriza-se, entdo, neste caso,
o calculo mental como um saber resultado da transformacéao de informacgdes dadas como
palavras; saber este, agora, transformado em instrumento intelectual, em novas
ferramentas para o pensamento, em conceitos (ASTOLFI, 2011 apud MOHR; PIRES,
2011), “as coisas que se veem quando se sobe nos ombros de gigantes [...]” (Ibidem, p.
180). Ao que parece, talvez seja esta a razdo de Mendonca e Lellis (1989) considerarem
o calculo mental como o responsavel por promover no sujeito o desembarago ao operar
com numeros em situagcfes que estdo para além da escola.

O que se pode inferir desse estudo foi que a aprendizagem das operacgdes
elementares, por exemplo, estava em dependéncia da conceitualizacdo do calculo
mental como um saber, tarefa sob a responsabilidade do professor legitimada por meio
de atividades com vistas a atingir a esse objetivo. Assim, parafraseando Astolfi (2009)
citado por Mohr e Pires (2011), o saber ¢ “construido pelo sujeito com a ajuda de um
quadro tedrico” e transmitido gracas a uma linguagem apropriada (recodificada), por
fim, o saber permite propor novas questdes.

Em Mendonca (1993), a autora mobiliza o conceito “atividades mentais” ¢
destaca que sdo elas responsaveis pela aprendizagem de relagdes l6gico-matematicas,
pois “mesmo que o individuo retire as informac¢des do que ouve de outros ou vé nos
objetos, estas se fazem na ‘propria cabega’. A evidéncia empirica e as informagdes

nunca lhes dardo, por elas mesmas, a compreensdao de um ente matematico apesar de,
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muitas vezes, ser um prolongamento delas” (MENDONCA, 1993, 59-60). A
pesquisadora reforga, ainda, que a “acdo do professor” deve se dar no sentido de
incentivar a autonomia do educando, estimulando-o “a governar seu proprio raciocinio,
a criar procedimentos e solugdes proprias, a investigar e trazer contribui¢6es individuais
para a sala de aula” (p. 60).

Constatou-se ainda em Mendonca (1993) que as atividades mentais ndo se
limitavam a situacGes problemas relativas a aritmética, como era o caso do saber célculo
mental, mas se voltavam também para as questfes relacionadas a geometria. A atividade
mental, ao que parece, € um processo interno ao sujeito, que ocorre “na cabega”, usando
as palavras de Mendonca, e sera ela que ira produzir no aluno condi¢fes para a tomada
de decisOes, sejam elas matematicas ou nao.

Talvez a relagdo entre o saber calculo mental e atividades mentais possa ser,
agora, pensada como sendo o primeiro um caso particular da segunda, ou seja, seria 0
processo de conceitualizacdo do saber céalculo mental parte da atividade mental, ndo
sendo ela um saber especifico, mas uma atividade, como o proprio nome diz, que visa
atingir objetivos que estéo para além da conceitualizacdo de entes matematicos.

Em termos do saber profissional docente para o estimulo de tais atividades
mentais, Mendonc¢a (1993) afirmou que o professor deveria tornar possiveis tais
relacdes aos educandos por meio de questionamentos, pois na visdo da autora o aluno
aprende quando consegue estabelecer relagdes com o conteldo visto e o0 que ird
aprender.

Sendo o calculo mental um saber, e se pode afirmar a partir do exposto, um
saber escolar, deve ele compor o rol dos saberes profissionais do professor que ensina
matematica. Nesse sentido, 0 exercicio que a pesquisa em curso neste projeto vem
tentando realizar é caracteriza-lo em termos de um saber a ensinar e/ou um saber para
ensinar. E verdade que ha muito a ser investigado, contudo, os dois artigos mobilizados
nessa analise, parecem indicar o calculo mental como um saber para ensinar, um saber
que é especifico do professor que ensina matematica. A atribuicdo do professor em
propor atividades que tém por funcdo conceitualizar o calculo mental exige dele um
saber sobre seu objeto de trabalho de ensino — o calculo mental como um saber escolar —
e de formagdo — métodos, procedimentos, dispositivos, finalidades (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY, 2017).
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