XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
/ XX”' EBRAPE Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

EM BUSCA DO X DA QUESTAO: PENSAMENTO ALGEBRICO NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Vanessa de Oliveira®

GD n° 7 — Formacao de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Neste texto apresenta-se a intencdo de investigar os modos de os professores que ensinam
matematica nos anos iniciais considerarem o pensamento algébrico a partir das expressdes de seus modos de
pensar. O ensino de algebra tem gerado debates no cenario académico, nacional e internacional, e diante
dessas discussBes, nos voltamos para 0 modo pelo qual o professor dos anos iniciais compreende o
pensamento algébrico. Para isso buscamos a partir de trabalhos cujo solo é a Filosofia da Educagdo
Matematica, modos de compreender a algebra e de conceber o pensamento algébrico. As leituras realizadas
apontam que, como todo pensar matematico, o pensamento algébrico, é uma construgdo histérica que se da
na temporalidade da experiéncia vivida. I1sso destaca a relevancia de considerar sua presenga nas aulas de
matematica, inclusive na dos anos inicias analisando o que considera o professor. Temos como objetivo
conhecer e compreender 0s modos de o professor compreender o pensamento algébrico e considerar a
possibilidade de desenvolver esse pensar nos anos iniciais. Para a producdo de dados, pretende-se estar com
professores num curso de extensdo discutindo possibilidades de um trabalho com o pensamento algébrico nos
anos iniciais. Filmaremos 0s encontros para poder, posteriormente, seguindo o rigor da pesquisa de
abordagem fenomenoldgica, analisar os dados e explicitar o compreendido acerca da expressao do professor.
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INTRODUCAO

Modos de aprender e ensinar matematica vem permeando o debate educacional,
tanto em ambito nacional como internacional. Os enfoques das discussfes sdo variados:
ora na formacdo docente, ora nos conteidos, ora no curriculo e avaliacdo entre outros.
Nosso interesse, neste texto e na pesquisa de doutorado que inspira a escrita do mesmo,
volta-se para a formacgdo docente do professor que ensina matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental para um contexto especifico da matematica escolar: o aprender e
ensinar algebra, mas especificamente as acGes que visam o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Ao nos voltarmos para o ensino de matematica nos deparamos, via leituras iniciais,
com compreensdes acerca dessa ciéncia que nos levam a pensar sobre a formacé&o inicial

dos professores que ensinam matematica. D’ Ambrosio (1993) enfatizava, ja na década de
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1990, que a sociedade vé a matematica como uma ciéncia estatica e livre de erros. Porém,
consideramos que, assim como a autora, € importante que essa seja compreendida como
uma disciplina que se desenvolve a partir da investigacdo e auxilia os alunos a
compreender e explicar sua realidade.

Mas, sera que o professor que ensina matematica nos anos iniciais a compreende
desse modo? Consideramos importante conhecer o modo pelo qual esses professores
entendem a disciplina, uma vez que “saber matematica para poder ensina-la, envolve uma
compreensdo em profundidade que garanta o dominio dos significados e dos fundamentos
de cada conceito e/ou procedimento” (SERRAZINA, 2014, p. 15-16).

Dentre as experiéncias com a matematica que os professores dos anos iniciais
constroem ao longo da vida destacam-se, a partir dos trabalhos lidos, aquelas oriundas dos
espacos de formacdo inicial, atualmente, os cursos de Pedagogia. Pesquisas acerca da
formacdo matematica desses professores como as de Curi (2005), Nogueira, Pavanello e
Oliveira (2014) e Mota e Megid (2014), afirmam que as disciplinas relacionadas a esse
componente curricular sdo, na maioria dos cursos, de carga horaria reduzida, se comparada
com a de outros contetudos. Tal caracteristica pode ser compreendida em funcdo das
diferentes funcbes que o pedagogo pode desempenhar: docéncia, pesquisa e gestdo.
Embora essas informacdes ndo sejam suficientes para construir um retrato da formacéo
matematica desses professores, sdo estudos que dao indicativos do modo pelo qual a
matematica é tratada nesses cursos.

Um dos aspectos que nos chama a atencdo ao nos voltamos para 0s modos como a
matematica é discutida nos cursos de formagdo docente inicial sdo os enfoques, em sua
maioria, nas caracteristicas metodoldgicas da disciplina (CURI, 2005). Entendemos que,
desse modo, ha pouco espaco para discussdes sobre os diferentes aspectos da matematica,
0 que faz com que os estudantes fiqguem inclinados a reproduzir préticas de ensinar
matematica a que foram submetidos quando alunos, como destacam Nogueira, Pavanello e
Oliveira (2014).

Provocada por essas e outras questdes, em 2016 ingressei no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matemética da Universidade Estadual Paulista (UNESP) e
desenvolvi a pesquisa de mestrado intitulada: “Contar de cabeca ou com a cabeca?
Compreensdes do professor dos anos iniciais acerca do Calculo Mental”. Nesta, 0S

sujeitos, professores que ensinam matematica nos anos iniciais, foram convidados a
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participar de um curso de extensdo no qual discutimos atividades relacionadas ao Calculo
Mental. Nosso objetivo foi, diante do proposto, abrir um espaco de didlogo de modo que se
revelassem as compreensdes dos docentes acerca do Célculo Mental.

Durante os encontros, chamou-nos a atengdo o modo pelo qual esses professores
tratavam alguns conteldos matematicos. Os participantes ndo se sentiam a vontade, por
exemplo, resolvendo atividades que envolviam incégnitas ou termos desconhecidos,
mesmo que em outras situacdes revelassem modos de pensar algebricamente. 1sso nos
motivou a querer conhecer os modos de esses professores compreenderem o0 pensamento
algébrico. Portanto, na pesquisa explicita neste texto, a intengdo é compreender, ao se estar
junto desses professores desenvolvendo atividades “que podem, potencialmente, envolver
o pensamento algébrico” (LINS; GIMENEZ, 1997, p. 138), os modos de pensar
algebricamente que se presentificam.

PENSAMENTO ALGEBRICO: POSSIBILIDADES DE COMPREENSAO

Compreender a algebra como uma forma de explicitar modos de abordar e lidar
com o0s objetos matematicos nos conduz ao pensamento algébrico e oportuniza pensar, no
contexto escolar, modos de favorecer o seu desenvolvimento. As leituras iniciais indicam
que ha diferentes correntes historicas e filosoficas com perspectivas diversas sobre o
significado desse modo de pensar. Iremos discutir aspectos do pensamento de James
Kaput, Jodo Pedro da Ponte e Luis Radford na intencdo de uma abertura ao didlogo.

O ensino de algebra, para Kaput (1999), tem se apresentado como um conjunto de
procedimentos desconectados de outros conhecimentos matematicos e do mundo real, uma
vez que “as ‘aplicacdes’ usadas sdo notoriamente artificiais [...] € os alunos nao tem a
oportunidade de refletir sobre suas experiéncias ¢ articular seus conhecimentos” (KAPUT,
1999, p. 2, tradugdo nossa). Para o autor, mais do que situagdes contextualizadas, ao se
deparar com tarefas do contexto algébrico € importante que os alunos atribuam significado
aos procedimentos realizados, estabelecendo generalizacbes a partir de resultados e
relacbes matematicas e, por meio de uma linguagem, expressem o0 que compreendem e
caminhem na direcdo de modos expressivos cada vez mais sistematizados.

Esse é um fazer que, de acordo com Blanton e Kaput (2005), caracterizam o

pensamento algébrico que pode ser entendido como:
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um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um conjunto
de instancias particulares, estabelecem essas generalizagdes através do discurso
da argumentacdo, e [as expressam] de forma cada vez mais formal e [de]
modos adequados a idade (BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413, tradugdo
nossa).

Com isso pode-se dizer que, para esses autores, um dos aspectos essenciais ao

pensamento algébrico é a generalizacdo e suas formas de expressdo. Destacam também que

esse tipo de pensar pode assumir diferentes formas como: o uso da aritmética como o

dominio para expressar e formalizar generalizacbes (aritmética generalizada);

generalizacdo de padrGes numéricos para descrever as relagdes funcionais (pensamento

funcional); a modelacdo como um dominio para expressar e formalizar generalizagdes; e a

generalizacao sobre sistemas matematicos abstratos do calculo e das relagdes.

Segundo o que expdem Blanton e Kaput (2005) podemos compreender o

pensamento algébrico numa perspectiva conceitual como aritmética generalizada,

exploracdo de padrdes e modelagem.

Para Ponte (2006), o pensamento algébrico

inclui a capacidade de lidar com o célculo algébrico e as fungdes /.../ inclui
igualmente a capacidade de lidar com muitas outras estruturas matematicas e
usé-las na interpretacdo e resolucdo de problemas matematicos ou de outros
dominios (PONTE, 2006, p. 7).

Ao discutirem as possibilidades de se explorar a algebra na Educacao Bésica Ponte,

Branco e Matos (2009) tratam o pensamento algébrico a partir de trés vertentes:

A primeira vertente — representar — diz respeito a capacidade do aluno usar
diferentes sistemas de representacdo, nomeadamente sistemas cujos caracteres
primitivos tém uma natureza simbolica. Na segunda vertente — raciocinar, tanto
dedutiva como indutivamente — assumem especial importancia o relacionar (em
particular, analisando propriedades de certos objetos matematicos) e o
generalizar (estabelecendo relacdes validas para certa classe de objetos).[...]
Finalmente, na terceira vertente — resolver problemas, que inclui modelar
situacBes — trata-se de usar representaces diversas de objetos algébricos para
interpretar e resolver problemas matematicos e de outros dominios (PONTE;
BRANCO; MATOS, 2009, p. 10-11).

Entendemos, segundo esses autores, que o pensamento algébrico pode ser

desenvolver na perspectiva da resolucao de problemas, a partir de atividades de representar
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(ler, compreender, traduzir informacdes), raciocinar (relacionar, deduzir, generalizar) e
resolver (usando expressdes algébricas para solucionar situa¢des do contexto matematico).

Luis Radford considera que, assim como todas as formas culturais de pensar, o
pensamento algébrico emergiu, evoluiu e foi reorganizado ao longo da historia. Esse
pensar, para 0 autor, pode ser considerado ‘“uma pratica social materializada no corpo
(como agbes cinestésicas, gestos, percepcdo, visualizacdo), no uso de signos (exemplo,
simbolos matematicos, gréaficos, palavras escritas e faladas) e artefatos de tipos diferentes
(regras, calculadoras, etc)” (RADFORD, 2012, p. 120, tradugdo nossa).

Para Radford (2014):

O desenvolvimento do pensamento algébrico pode ser estudado em termos do
surgimento de novas estruturacfes de relacGes entre 0s componentes material-
ideacionais do pensamento (por exemplo, gestos, fala interna e externa) e a
maneira pela qual esses relacionamentos sdo organizados e reorganizados no
decorrer da atividade (RADFORD, 2014, p. 275, traducdo nossa).

Para Radford (2010) o pensamento algébrico pode ser caracterizado segundo trés
elementos que se relacionam entre si: indeterminacdo (incognitas, variaveis, parametros,
numeros generalizados), representacdo simbdlica (modos como os dados de problemas séo
nomeados ou simbolizados) e manipula¢do analitica (manipulacdo de quantidades nédo
conhecidas da maneira como lidamos com quantidades conhecidas, identificando-as e
operando com elas).

Os modos de compreender o pensamento algébrico nos encaminham a esclarecer o
sentido do pensar e da linguagem na pesquisa. Para isso, assumindo uma postura
fenomenologica, o que significa percorrer uma trajetdria de analise do que é interrogado
buscando compreendé-lo, nos voltamos para Merleau-Ponty, um fenomendlogo da linha
husserliana. Para o autor, o pensar ¢ uma experiéncia na qual “nds nos damos nosso
pensamento pela fala /... / Ele [o pensar] progride no instante e como que por fulgurages,
mas, em seguida, é preciso que nos apropriemos dele, e é pela expressdo que ele se torna
nosso” (MERLEAU-PONTY, 1994, p. 241-242).

Em Merleau-Ponty, pensamento e linguagem se constituem simultaneamente, isto
¢, o pensamento ndo ¢ “anterior” ou “anunciado” pela linguagem, mas consuma-se nela.
“O pensamento ‘puro’ reduz-se a um certo vazio da consciéncia [...]. A nova intencdo

significativa s6 se conhece a si mesma recobrindo-se de significacbes ja disponiveis,
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resultado de atos de expressdo anteriores” (MERLEAU-PONTY, 1994, p. 249). A
linguagem ndo traduz o pensamento, mas o torna presente no mundo. Linguagem e
pensamento estdo envolvidos um no outro de tal modo que a linguagem ¢ um modo que o
corpo tem de presentificar — por meio da expressdo - o sentido do pensamento. Nesse
sentido, a linguagem ndo é traducdo ou reproducdo do pensamento é, antes, sua fonte
originaria de sentido.

Se nos voltamos para a algebra tomando-a como uma linguagem, pode-se
interpretar que ela é fonte originéria do pensamento algébrico e, nos modos de expressao
do sujeito, o pensar vai se constituindo simultaneamente. Conforme se pode interpretar,
ndo ha um pensamento isolado, uma vez que ele se constitui no mundo-vida pela
linguagem e, por isso, a palavra tem sentido sem, no entanto, conté-lo. O “sentido irrompe
através da palavra, projetando no siléncio articulador da linguagem o que este queria e
sozinho ndo obtinha, mas sem obturd-lo” (FURLAN; BOCCHCI, 2003, p. 450). Esse
sentido destacado pelos autores ndo é dado, mas compreendido pelo outro atraves da
linguagem.

O sentido do pensamento expresso pela linguagem produz significagdes a medida
gue meu corpo, enquanto poténcia de intencionalidades, ao estar com o0 outro, expde
possibilidades de compreensdo do expresso. Assim, pela expressdo revela-se um modo de
compreender o pensamento, embora ndo o esgote, uma vez que “seu movimento consiste
sempre em nos atirar além, nas fronteiras entre o visivel e o invisivel, sondando as relagdes
entre um mundo e outro” (FURLAN; BOCCHI, 2003, p. 450).

Se considerarmos a algebra como uma expressdo linguistica e o pensamento
algébrico como significacdo, podemos explorar as possibilidades compreensivas da

estrutura dos objetos matematicos em diferentes perspectivas.

QUAL O X DA QUESTAO? PROCEDIMENTOS DE INVESTIGACAO E
ANALISE

A pesquisa explicita neste texto tem carater qualitativo e assume a postura
fenomenoldgica uma vez que nela ndo se consideram objetos de estudo separados do
sujeito da pesquisa. Consideram-se, antes, fendmenos que se mostram ao sujeito que a ele

se volta atentamente. Ou seja, em nossa pesquisa, ao optar pela fenomenologia, assume-se



XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

i Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
/ XX”' EBRAPE Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

o par fenomeno/percebido o que “indica que a qualidade ¢ percebida, mostrando-se na
percepcao do sujeito [...] ndo ha uma separacao entre o percebido e a percepcdo de quem
percebe” (BICUDO, 2011, p. 19).

Assim, atento ao que é percebido, busca-se compreender o que € investigado. Ou
seja, ha algo que o pesquisador deseja conhecer e que a ele se mostra quando ha um voltar-
se intencional para o que se mostra. Portanto, esse “algo” a ser compreendido é 0
fendbmeno. E importante esclarecer outras caracteristicas que tal modo de pesquisar exige.
Comegamos, com Bicudo (2011), atentos ao proprio termo:

Fenomenologia € uma palavra composta pelos termos fenémeno mais 18gos.
Fenbmeno diz do que se mostra na intuicdo ou percepcdo e logos diz do
articulado nos atos da consciéncia em cujo processo organizador a linguagem
estd presente, tanto como estrutura, quanto como possibilidade de comunicagéo

e, em consequéncia, de retencdo em produtos culturais postos a disposi¢do no
mundo-vida (BICUDO, 2011, p. 29).

Pode-se dizer, de acordo com a autora, que a fenomenologia pode ser entendida
como “um pensar a realidade de modo rigoroso” (BICUDO, 2011, p. 17) o que possibilita,
em nosso caso, analisar os modos de o professor que ensina matematica nos anos iniciais
compreender o pensamento algébrico. Ou seja, o fendmeno investigado € a compreensdo
do pensamento algébrico dos professores. Para que seja possivel entendé-la, estaremos
atentos aos seus modos de expressao, a linguagem que comunica.

A linguagem entendida como um movimento expressivo que

ultrapassa e limita o sentido esbogado na percepcdo (limita no sentido de
explorar uma direcdo de sentido em detrimento de outras possiveis). A percep¢do
€ o sentido que inaugura a abertura para 0 mundo, como a projecdo de um ser
para fora de si; a linguagem prossegue esta abertura de mundo na medida em que

retoma, transforma e prolonga as relagbes de sentido iniciadas na percepgéo
(FURLAN; BOCCHI, 2003, p. 446).

A interrogacdo é o que conduz a busca. Emerge da experiéncia do pesquisador e
leva-0 a questionar. A pesquisa fenomenoldgica, de acordo com Bicudo (2011), se orienta
durante todo o percurso a partir desse questionamento inicial. A experiéncia vivida leva-o a
interrogar o que Ihe causa inquietacdo e a clareza disso que lhe inquieta permite formular a
interrogacao.

Ndo havendo intencdo de explicar fatos ou justificar atitudes, o pesquisador

fenomendlogo ndo toma teorias explicativas para si, mas enlaga o ja tido como conhecido
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que lanca luz ao solo de sua caminhada (BICUDO, 2016). A pesquisa de abordagem
fenomenologica € situada, se volta para o fenbmeno, para 0 que se mostra a percepcao,
portanto sujeita a alteragdes de acordo com o contexto em que o percebido se situa
(BICUDO, 2011). Esse contexto constitui-se na regido de inquérito da pesquisa, em nosso
caso, 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Considerando manifestacdes expressas por um grupo de professores dos anos
iniciais, participantes da pesquisa, é importante destacar as acbes humanas, expressdes do
sujeito, que permitam compreender o interrogado.

Essa experiéncia vivida com os professores é descrita pelo pesquisador que, tendo o
texto (oriundo da transcricdo dos encontros), se coloca no movimento de analise e
interpretacdo do que nele se destaca procurando compreender o investigado. Esse
movimento de andlise, na abordagem fenomenoldgica, da-se em dois movimentos
igualmente importantes: o da andlise ideogréfica e da andlise nomotética.

A analise ideogréfica inicia-se com as primeiras leituras e interpretacdes acerca da
expressao dos sujeitos, visando o sentido do todo. Posteriormente, uma nova leitura € feita,
destacando trechos da transcricdo que sejam significativos a compreensdo do interrogado.
S&o unidades do texto, Unidades de Significado que, segundo Bicudo (2011), permitem
que o pesquisador avance no movimento de analise construindo assercdes articuladas, ou
seja, buscando expressar, segundo o seu modo de dizer, 0 que compreende do que é
destacado na fala do sujeito como significativo.

Desse modo, considerando as unidades de significado, o pesquisador continua sua
busca articulando-as e interpretando-as, buscando convergéncia de sentidos e significados.
O movimento que vai do individual, que destaca Unidade de Significado da fala de cada
um dos sujeitos, para 0s aspectos gerais que se presentificam e permite que o pesquisador
considere convergéncias e nomeie ideias nucleares (analise nomotética).

Interrogando o sentido que as ideias nucleares vao revelando, o pesquisador busca
significados cada vez mais abrangentes que lhe permitam dizer das caracteristicas
essenciais do fendmeno. Essa busca permite ao pesquisador expor as Categorias Abertas,
regides de generalidade a partir das quais ele pode dizer do que é interrogado. Assim, no
percurso da analise fenomenoldgica pode-se dizer que se tem uma caminhada da
interpretacdo do que se manifesta no individual (ideografico) para o que revela as

caracteristicas essenciais do interrogado (nomotético).
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O objetivo em nossa pesquisa € compreender 0os modos de pensar algebricamente
de professores que ensinam matematica nos anos iniciais. Para isso procuraremos analisar
seus modos expressivos ao se disporem a dialogar a partir de atividades de contexto
algébrico. Portanto, pretende-se que os professores vivenciem situacdes que lhes dé
possibilidade de expor o pensar algébrico num ambiente que Ihes seja familiar, confortavel,
para que haja espontaneidade e abertura ao dialogo.

Esse ambiente se constituird por meio de um curso de extensdo oferecido aos
professores, com a intengdo de discutir modos de aprender e ensinar matematica na sala de
aula dos anos iniciais no contexto da algebra.

O curso intitulado: “Qual o x da questdo? Pensamento Algébrico nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental” é uma parceria entre a Secretaria Municipal de Guaratingueta/SP
e a Faculdade de Engenharia de Guaratingueta da Universidade Estadual Jalio de Mesquita
Filho (UNESP) e sera desenvolvido no periodo de agosto a outubro de 2019, com carga
horéaria de 20 horas das quais, 16 sdo presenciais e 4 a distancia. Serdo realizados 8
encontros semanais, presenciais, com duracdo de 2 horas. O tempo destinado as atividades
a distancia serd dedicado a elaboracdo de atividades pelos participantes e seu
desenvolvimento em sala de aula e registro de suas experiéncias ao longo do curso.

Ao compreender a algebra como modos de lidar com a estrutura dos objetos
matematicos, a intencdo nos encontros presenciais é propor atividades que promovam
discussdes sobre contetdos ja trabalhados pelo professor dos anos iniciais, entretanto
possibilitando novos olhares aos mesmos.

No primeiro encontro trabalharemos o uso das diferentes representacbes e sua
importancia para compreender e expressar as ideias matematicas. No segundo, a proposta é
discutir os significados do sinal de igualdade - operacional, equivaléncia e relacional. J& no
terceiro encontro, abordaremos algumas propriedades numéricas com o auxilio da tabuada,
por exemplo. No quarto e quinto encontro, o enfoque ser& na habilidade de generalizacéo
por meio de sequéncias (repetitivas e crescentes) e padrGes. No sexto encontro
trabalharemos a ideia de proporcionalidade e no sétimo as ideias relacionadas ao conceito
de simetria. No Ultimo encontro abriremos o didlogo ao relato das vivéncias dos
participantes com seus alunos e as atividades desenvolvidas e retomaremos algumas

discussoes.
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Para isso nos voltamos as sugestdes de documentos oficiais como Parametros
Curriculares Nacionais, Orienta¢es Curriculares do Estado de S&o Paulo, Pacto Nacional
de Alfabetizacdo na ldade Certa e pesquisas relacionadas a tematica.

A dindmica dos encontros sera posta pelo envolvimento e a dificuldade dos
participantes. Com isso, pode haver encontros nos quais sera possivel realizar mais tarefas
e, em outros, menos.

Os encontros serdo filmados em video com a ciéncia dos participantes de modo que
seja possivel registrar suas expressdes no desenvolvimento das atividades e discussdes. O
texto oriundo da transcrigdo da filmagem é passivel de analise e interpretacdo abrindo-se a
compreensdo do pesquisador acerca do pensamento algébrico dos professores que ensinam
matematica nos anos iniciais. Ou seja, 0 pensamento algébrico serd explicito pela anéalise
do movimento de fazer matematica com atividades algébricas em situacdo de didlogo que
possibilite, aos professores, expor modos de pensar.

REFERENCIAS

BICUDO, M. A. V. Sobre historia e historicidade em Edmund Husserl. Cadernos da
EMARF, Fenomenologia e Direito, Rio de Janeiro, v.9, n.1, p.21-48, 2016. Disponivel
em:< http://www.mariabicudo.com.br/artigos-em-peri%C3%B3dicos.php> Acesso em: 11
fev. 2019.

BLANTON, M. L.; KAPUT, J. J. Characterizing a classroom practice that promotes
algebraic reasoning. Journal for Research in Mathematics Education, v. 36, n. 5, 2005,
p. 412-443. Disponivel em:<
http://mathed.byu.edu/kleatham/Classes/Fall2010/MthEd590L.ibrary.enlp/MthEd590L.ibrar
y.Data/PDF/BlantonKaput2005CharacterizingAClassroomPracticeThatPromotesAlgebraic
Reasoning-

1974150144/BlantonKaput2005CharacterizingAClassroomPractice ThatPromotesAlgebraic
Reasoning.pdf>. Acesso em: 20 jan. 2018.

CURI, E. A formacado matematica de professores dos anos iniciais do ensino fundamental
face as novas demandas brasileiras. Rev. Iberoamericana de Educacion, v. 37, n. 5, p. 1-
9, 2005. Disponivel em :< http://rieoei.org/1117.htm>. Acesso em 10 de julho de 2016.

D’AMBROSIO, B. S. Formagio de professores de matematica para o século XXI: o
grande desafio. Rev. Pré-Posicdes, Sdo Paulo. vol. 4, n.10, p. 25-41, mar 1993.
Disponivel em :< http://www.proposicoes.fe.unicamp.br/proposicoes/textos/10-artigos-
d%5C'ambrosiobs.pdf>. Acesso em 20 de julho de 2016.

FURLAN, R.; BOCCHlI, J. C. O corpo como expresséo e linguagem em Merleau-Ponty.
Estudos de Psicologia, Campinas, Sdo Paulo. v. 8, n. 3, 2003. p. 445-450.

KAPUT, J. Teaching and learning a new algebra. In: FENNEMA, E. ROMBERG,
T.A.(Orgs.), Mathematics classrooms that promote understanding. Mahwah, NJ:

10



_ XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica
i Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
~/ XX”' EBRAPEM Compromisso Social
S e UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

Lawrence Erlbaum. 1999. Disponivel em:<
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/DA/DA-TEXTOS%5CKaput_99AlgUnd.pdf>.
Acesso em: 08 nov. 2018.

LINS, R. C.; GIMENEZ, J. Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI. 52
ed. Campinas: Papirus, 1997. 176p.

LINS, R. C.; GIMENEZ, J. Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI. 52
ed. Campinas: Papirus, 1997. 176p.

MERLEAU-PONTY, M. Fenomenologia da Percepc¢ao. 22 ed. Sdo Paulo: Editora
Martins Fontes, 1994.

MOTA, A.P.A.; MEGID, M.A.B.A. As operac0es aritméticas na formacao de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Revista Paranaense de Educa¢do Matematica,
v.3, n.4, jan-jun. 2014. p.161-180. Disponivel em :<
http://www.fecilcam.br/revista/index.php/rpem/article/viewFile/908/pdf_88>. Acesso em:
13 jan. 2017.

NOGUEIRA, C.M.I. ; PAVANELLDO, R.G.; OLIVEIRA, L.A. Uma experiéncia de
formacéo continuada de professores licenciados sobre a matematica dos anos iniciais do
ensino fundamental. Revista Paranaense de Educacdo Matematica. Campo Mouréo,
v.3, n.4, jan.-juh. 2014. Disponivel em:<
http://www.fecilcam.br/revista/index.php/rpem/article/viewFile/907/pdf_87>. Acesso em
10 de maio de 2016.

PONTE, J. P. Nimeros e Algebra no contexto escolar. In: VALE, I.; PIMENTEL, T.;
BARBOSA, A.; FONSECA, L.; SANTOS, L. & CANAVARO, P. (Orgs.), Nameros a
algebra na aprendizagem matematica e na formac@es de professores. Lisboa: SEM-
SPCE, 2006. p. 5 — 7.b Disponivel em:< http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/4525/1/06-
Ponte%28Caminha%29.pdf>. Acesso em: 11 out. 2018.

PONTE, J. P.; BRANCO, N.; MATOS, A. Algebra no Ensino Basico. Lisboa: DGIDC.
2009. 181 p. Disponivel em:< http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/7105/1/Ponte-
Branco-Matos%20%28Brochura_Algebra%29%20Set%202009.pdf>. Acesso em: 11 out.
2018.

RADFORD, L. Algebraic thinking from a cultural semiotic perspective. Research in
Mathematics Education, v. 12, n.1, p. 1-19, mar. 2010. Disponivel
em:<http://www:.luisradford.ca/pub/22_RME2010Algebraicthinkingfromaculturalsemiotic
perspective.pdf>. Acesso em : 16 nov. 2018.

RADFORD, L. On the development of early algebraic thinking. PNA, UK, v. 6, n. 4, p.
117-133, 2012. Disponivel em: <https://core.ac.uk/download/pdf/12342220.pdf>. Acesso
em: 15 nov. 2018.

RADFORD, L. The progressive development of early embodied algebraic thinking.
Mathematics Education Research Journal, Australia, n. 26, p. 257-277, 2014.
Disponivel em:<http://www.luisradford.ca/pub/Radford%20L.%20(2014)%?20-
%20The%20progressive%20development.pdf>. Acesso em: 15 nov. 2018.

SERRAZINA, M. L. Maria de Lurdes Serrazina e a formacédo de professores para o0 ensino
de matemaética nos anos iniciais de escolarizagdo: entrevista. Campo Mourdo: Revista
Paranaense de Educacdo Matematica, v.3, n.4. p.10-27, jan./jun. 2014. Entrevista

11



_ XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica
i Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
- IIXX||| EBRAF:EM Compromisso Social
! UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

leirc g2 Estudzntes ce Pds-Graduaga:
em Educagio Matematez

concedida a Clélia Maria Ignatius Nogueira, Regina Maria Pavanello e Rute Elizabete S.
Rosa Borba. Disponivel em :<
http://www.fecilcam.br/revista/index.php/rpem/article/viewFile/940/pdf_81>. Acesso em:
6 set. 2016.

12



