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Resumo: Considerando a necessidade de se pensar praticas avaliativas alinhadas a um modelo de aula de
Calculo Diferencial e Integral (CDI) que valorize o papel ativo dos estudantes utilizando o trabalho com tarefas
e as discussfes matematicas, este trabalho organiza-se com o intuito de identificar oportunidades de
aprendizagem geradas em momentos formais de avaliagdo, a partir do uso de diferentes instrumentos. Mais
especificamente, pretende-se realizar um levantamento de instrumentos avaliativos potenciais para uma
avaliacdo formativa e, a partir de sua utilizacdo em contextos reais de ensino turmas de CDI, reconhecer as
oportunidades de aprendizagem geradas com esses instrumentos. Os sujeitos dessa pesquisa serdo 0s alunos
matriculados em turmas de CDI de cursos de Engenharia de uma Universidade Federal do estado do Parana,
sob responsabilidade dos orientadores do trabalho, na qual adota-se o trabalho com episodios de resolucéo de
tarefas. A analise dos dados se dara atraves da andlise da producéo escrita dos alunos, diario de campo da
pesquisadora e entrevista com professores e alunos.

Palavras-chave: Ensino de Célculo Diferencial e Integral. Ensino de Matemaética. Episodios de Resolugéo de

Tarefas. Avaliacdo da Aprendizagem Escolar. Avaliagdo como oportunidade de aprendizagem.

INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas muito se fala sobre a defasagem matematica que um aluno
apresenta quando entra para um curso de engenharia e pouco se faz para suprir essa
necessidade que preocupa a maioria dos professores de um curso de Calculo Diferencial e
Integral (CDI). Com base nessa demanda, sentiu-se a necessidade de criar um instrumento
que possibilita ao professor formular praticas educativas, no decorrer do periodo letivo, para
mudar esse cenario.

No intuito de “operacionalizar” um modelo de aula que valorize o papel ativo dos
estudantes, o trabalho com tarefas e as discussfes matematicas, os orientadores deste
trabalho tém defendido a organizacdo de ambientes de aprendizagem pautados episodios de
resolucéo de tarefas (TREVISAN; MENDES, 2017, 2018). Uma demanda que surge, neste
contexto, é modificar as maneiras como usualmente é realizada a avalia¢do na disciplina.

Assim, este trabalho organiza-se com o objetivo de identificar oportunidades de
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aprendizagem geradas em momentos formais de avaliacdo, a partir do uso de diferentes
instrumentos. Mais especificamente, pretende-se realizar um levantamento de instrumentos
avaliativos potenciais para uma avaliacdo formativa e, a partir de sua utilizacdo em contextos
reais de ensino turmas de CDI, reconhecer as oportunidades de aprendizagem geradas com

esses instrumentos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ensino de CDI

Segundo Rezende (2003) os altos indices de reprovacdo em disciplinas de CDI
culminaram na realizacdo de pesquisas, desde a década de 1980, tanto no ambito nacional
guanto no ambito internacional, acerca das dificuldades encontradas por estudantes na
aprendizagem dos conceitos do CDI. Nesse sentido, algumas inquietagdes sdo emergentes

como:

Seria realmente o curso de Calculo imprescindivel para alguns destes cursos de
ensino superior? E qual é a razdo de tantas reprovacGes? Onde reside a
dificuldade? No processo de aprendizagem? No aluno, isto €, na “falta de base”
do aluno? Ou estaria esta dificuldade no préprio professor, ou na metodologia de
ensino, ou ainda, na estrutura curricular do ensino de matematica que ndo da o
suporte que esta disciplina mereceria? (REZENDE, 2003, p. 5).

Por sua vez, como destacam Rasmussen, Marrangelle ¢ Borba (2014) “¢ fundamental
que o corpo de pesquisa em ensino, aprendizagem e entendimento do Calculo contribua com
a pratica educacional de estudantes que estdo matriculados em cursos de Célculo a cada ano”
(p. 507, traducdo nossa). Os autores fazem um “convite” para que pesquisadores em
Educacdo Matematica engajem-se no desenvolvimento de projetos de pesquisa abordem
questdes relacionadas ao ensino e aprendizagem do Calculo tanto de natureza tedrica quanto
de natureza pragmatica.

Em especial, temos buscado investigar préaticas diferenciadas nas disciplinas de CDI
ofertadas nos cursos de Engenharia na qual atuamos, em uma Universidade Federal do
estado do Parana. Em geral, os alunos que ingressam nas turmas de CDI apresentam uma
dindmica de estudo desenvolvida na Educacdo Basica, que priorizam aspectos relacionados
a memorizacdo e mecanizagdo de procedimentos. Essas caracteristicas, juntamente com as

dificuldades enfrentadas pelos estudantes do Ensino Superior ndo podem ser tratadas como
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algo isolado (REZENDE, 2003), existem outros fatores que influenciam a aprendizagem,
como o contexto de ensino e aprendizagem e os métodos de ensino utilizados. Trevisan e

Mendes (2018) destacaram como

falta de experiéncias anteriores com tarefas de caracter investigativo; expectativa
de aula expositivas, sucedidas pela resolucdo de tarefas similares aos exemplos
apresentados pelo professor; concepgdes equivocadas acerca de alguns conceitos
matematicos ( muitas vezes decorridas do foco na mecanizacao de processos, em
vez de compreensao e atribuicdo de significado); habito de trabalhar, na maioria
das vezes, de forma individual, tendo dificuldades em expor e discutir suas ideias
em grupo ou para toda a sala (TREVISAN; MENDES, 2018, p. 213).

Com o intuito de reverter essa situacdo, buscamos desenvolver propostas no ambito
da Educacdo Matematica envolvendo abordagens metodoldgicas nas quais os estudantes
tenham um papel ativo e trabalhando, quando possivel, em grupos, em tarefas nao precedidas
de exemplos, que sejam desencadeadoras de discussdes e que contribuam para elaboragdes
conceituais. Nessa perspectiva, a proposta que possibilita um encontro com o nosso objetivo
é o trabalho em ambientes de ensino e de aprendizagem pautados em episddios de resolucéo
de tarefas (adaptacdo da expressao shift problem lessons, proposta por Palha, Dekker
Gravemeijer e Van Hout-Wolters (2013) e Palha, Dekker e Gravemeijer (2015)).

O trabalho com episddios de resolucdo de tarefas tem se mostrado como uma
proposta factivel levando em conta condicBes reais de ensino (turmas numerosas, ementa
extensa) gque inviabilizam a realizacdo de um trabalho que atenda plenamente, ao longo de
todo o curso. Um dos pressupostos dessa forma de trabalho, apresentado por Trevisan e
Mendes (2018) é apresentar as tarefas antes da apresentacao dos conceitos, ou seja,

ao invés de se introduzir um conceito mediante sua definicdo formal, o estudante
seja convidado, por meio da realizagdo dessas tarefas, a explora-lo intuitivamente,
levando em conta suas concepcdes e imagens conceituais prévias. Em seguida, por
meio das intervengdes do professor e da discussdo no grupo, “refinar” os conceitos
subjacentes [...]; por fim, a partir da sistematizacdo coletiva, mediada pelo
professor, elabora-se uma definicdo formal (que, muitas vezes, ainda € restrita a
casos particulares, mas € revisada e ampliada ao longo do curso). (TREVISAN;
MENDES, 2017, p. 365).

Assim, é de fundamental importancia, que os estudantes tenham um papel ativo na
sua aprendizagem. Nessa proposta, o papel do professor, é de mediador no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos, pois ao inves de fornecer explicagdes, encoraja 0s alunos
a desenvolverem suas ideias e apresenté-las durante as realizacdes das tarefas, guiando a

estruturacdo dos conceitos a elas subentendidos.
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Uma questdo que ainda permanece em aberto € 0 modo como o0s estudantes sao
avaliados dentro dessa proposta de trabalho, j& que o processo de ensino foi modificado.
Torna-se necessario, assim, investigar oportunidades de aprendizagem geradas em

momentos formais de avaliacao, a partir do uso de diferentes instrumentos.

Préticas avaliativas

Identificamo-nos com uma concepcdo de avaliacdo ancorada em praticas avaliativas
em que o propasito primeiro é subsidiar os processos de ensino e de aprendizagem, discutida
amplamente na literatura (HADJI, 1994; ESTEBAN, 2000, 2003; BARLOW, 2006;
BURIASCO, 1999, 2000, 2002; BURIASCO; SOARES, 2008; BURIASCO; FERREIRA,
CIANI, 2009; MENDES, 2014; MENDES; TREVISAN, 2018; MENDES; TREVISAN;
ELIAS, 2018). Apesar de avancos significativos ao longo das tltimas décadas, a avaliacao,
dentro da sala de aula, em geral apresenta raros momentos formativos e, que em sua
finalidade, se tornam momentos extremamente somativos no qual os alunos séo classificados
como aprovado ou reprovado visando, apenas, cumprir as normas burocraticas das
instituicGes de ensino. Buscar aproximar tais praticas € uma demanda urgente.

Segundo Hadji (1994) a avaliacdo formativa é aquela que esta a servico da formacao
do aluno, configura-se como oportunidade de aprendizagem e seu objetivo € regular ou guiar
0 processo de ensino-aprendizagem. Ja avaliacdo somativa € administrativa, € realizada
somente com a inten¢do de certificar os alunos como “bom ou ruim” / “aprovado ou
reprovado” e 0 seu objetivo é de certificar a aquisi¢cdo do conhecimento. Buscando modificar
0s modelos avaliativos utilizados nos cursos de CDI, buscou-se fazer uma articulagéo entre
a avaliacdo somativa com a tdo utdpica avaliacao formativa.

Tendo em vista o apresentado por Burriasco, Ferreira e Ciani (2009) a avaliacéo é
um processo unico e continuo e, que deve ser iniciado desde o primeiro dia de aula. Partimos
desse pressuposto e do modelo de Ensino de Calculo apresentado anteriormente, articular os
momentos formais com os momentos informais de avalia¢do, ja que s&o nesses momentos
que acontecem a comunicagao entre os alunos e o professor. Assim, novas questdes surgem
no contexto da sala de aula, relacionadas as maneiras de implementar praticas avaliativas e
como interpretar o desempenho e as informagdes recolhidas na direcdo de fornecer

orientagdes e indicagOes esclarecedoras para a aprendizagem dos alunos.
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Nessa perspectiva, o processo avaliativo deve incluir as seguintes acbes com

i) uma tomada de decisdo sobre o que € relevante fazer para determinado fim
definido (fase da planificacdo que da sentido a intencionalidade do processo
avaliativo escolhido); ii) uma recolha de informacdes; iii) a interpretacdo da
informac&o recolhida; e iv) o desenvolvimento de uma agdo fundamentada dele
decorrente (SANTOS, 2008 apud SANTOS, 2016, p. 639).

Na primeira acdo, a intencéo é, ao avaliar um aluno de engenharia, o professor possa
verificar quais as habilidades e as competéncias que, 0 mesmo, utilizara em sua carreira
profissional na disciplina de CDI. Mais especificamente, pretendemos neste contexto
discutir oportunidades de aprendizagem, geradas em momentos formais de avaliagdo, que
estejam alinhadas as habilidades e competéncias, para um aluno do curso de CDlI,
importantes para o desenvolvimento profissional de futuros engenheiros. Para Carlson,
Oehrtmam e Engelke (2010) as habilidades que um estudante de CDI sdo uma visao de

processo da funcao, raciocinio covariacional e habilidades computacionais, assim o aluno

que tem uma visao de processo da funcdo concebe uma fungdo como uma entidade
que aceita um valor continuo de entrada para produzir um valor continuo de saida.
Um aluno que se envolve em raciocinio covariacional no contexto de uma fungéo
é capaz de analisar multiplos aspectos de como os valores de entrada e saida de
uma funcdo mudam juntos. Habilidades computacionais incluem facilidade com
manipulacdes e procedimentos que sdo necessarios ao avaliar representagdes
algébricas de funcBes e resolver equagBes (CARLSON; OEHRTMAM,;
ENGELKE, 2010, p.7, tradugdo nossa).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos servirdo a uma pesquisa qualitativa de cunho
interpretativo, em que a problematica envolve inventariar diferentes instrumentos avaliativos
cabiveis ao contexto de uma aula de CDI, e investigar oportunidades de aprendizagem por
eles geradas. Assume-se que um dos critérios para se avaliar que dé “sentido a
intencionalidade do processo avaliativo escolhido” (SANTQOS, 2008, p. 639), envolve a
andlise da producdo escrita dos alunos, visando recolher informac@es acerca dos modos de
lidar dos estudantes e das oportunidades de aprendizagem que cada instrumento avaliativo,
inventariados, possa gerar ao longo do periodo letivo. Os sujeitos dessa pesquisa serdo 0s
alunos matriculados em turmas de CDI de cursos de Engenharia de uma Universidade
Federal do estado do Parana, sob responsabilidade dos orientadores do trabalho, na qual

adota-se o trabalho com episddios de resolucédo de tarefas.
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Esse texto é desenvolvido em um contexto de pesquisa de mestrado da primeira
autora, no qual orientador (segundo autor) e coorientadora (terceira autora) tem como desafio
constante pensar em propostas referenciadas teoricamente, que sejam factiveis para salas de
aulas regulares e que possibilitem, em alguma medida, contribuir com as dificuldades no que
tange o Ensino de CDI (TREVISAN; MENDES, 2017).

A coleta dos dados incluira a producgdo escrita e o audio dos alunos, didrio de campo
da pesquisadora e entrevista com professores e alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o que foi apresentado, a avaliacdo formativa é considerada como algo
distante da realidade ou até mesmo inalcancavel, e assim é considera por Hadji (2001) como
“utopia promissora”. Visando alcancar essa utopia, a articulagdo entre a avaliacdo somativa
com a avalicdo formativa é algo palpavel e traz um viés de oportunidade de mediar o ensino-
aprendizagem dos alunos. Assim 0s termos notas e conceito ndo serdo discutidos, contudo
ndo serdo desconsiderados pois existe 0 cumprimento das normas burocraticas da instituicao
de ensino.

Trata-se de buscar um olhar para os diferentes instrumentos avaliativos, tanto os
somativos quanto os que apresentam caracteristicas formativas, e quais as oportunidades de
aprendizagem possibilitam aos estudantes, além de promover momentos de reflexdo para o

professor.
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