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UM g:ENARlo SOBRE OS REGISTROS DE REPRESENTACAO
SEMIOTICA NO BANCO DE DISSERTACOES E TESES DA CAPES

Adriana Ferreira Tiburtino®

GD n° 9 — Processos Cognitivos e Linguisticos em Educagdo Matemaética

Resumo: Este artigo € um recorte de uma pesquisa de mestrado, em andamento, sendo inserida no Grupo de
Estudos e Pesquisas em Didéatica e Metodologias em Educacdo Matemaética, da Universidade Cruzeiro do Sul.
Tem por objetivo realizar um levantamento e mapeamento no banco de dissertagdes e teses da CAPES
(Comisséo de Aperfeicoamento de Pessoa do Nivel Superior) sobre as contribui¢es da Teoria dos Registros
de Representagdo Semiotica (TRRS) de Raymound Duval para o Ensino da Matemética. Nossa investigagdo
sera norteada pelo uso de métodos mistos de pesquisa, possibilitando a coleta de dados sobre instrumentos
quantitativos e sobre relatos de dados qualitativos, fazendo uso da técnica conhecida como “Estado da Arte”
ou “ Estado do Conhecimento”. Serdo analisados ano, autor, titulo do trabalho, instituicdo de origem, resumos
de forma quantitativa. E de forma qualitativa, serd realizada uma leitura aprofundada das pesquisas para a
averiguar informag@es especificas com o intuito de categorizar em focos e subfocos os trabalhos cadastrados.
O periodo de busca compreendera cinco anos, de 2013 a 2018, no qual pretende-se extrair informaces
relevantes e especificas sobre 0 uso da teoria dos registros de representagdo semiotica.

Palavras-chave: Didatica da Matematica. Analise Documental. Registros de Representacdo Semidtica.

Mapeamento de Pesquisas. Pesquisas em Educagdo Matematica

INTRODUCAO

Aprofundar as discussées em torno do ensino da matematica e difundir as pesquisas
académicas sobre a tematica é umas das questBes norteadoras deste artigo, onde busca-se
ressaltar o processo para um aprendizado significativo entre os sujeitos e os saberes
matematicos.

Este trabalho tem o intuito de apresentar o recorte de uma pesquisa em andamento,
onde serd realizado um mapeamento fundamentado na Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica do filésofo e psicélogo francés Raymond Duval. Nosso

mapeamento apoia-se na pesquisa utilizando métodos mistos, segundo Creswell (2007) a
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pesquisa de métodos mistos proporciona mais evidéncias para o estudo de um problema de
pesquisa do que a pesquisa quantitativa ou qualitativa isoladamente. O autor afirma que 0s
métodos mistos possibilitam ao pesquisador coletar dados sobre instrumentos quantitativos
e sobre relatos de dados qualitativos com base em grupos de foco para ver se 0s dois tipos
de dados mostram resultados similares, mas de diferentes perspectivas.

Deste modo nessa pesquisa utilizaremos como metodologia de pesquisa a analise
documental, pesquisa qualitativa, pesquisa quantitativa, ¢ a técnica conhecida como “Estado
da Arte” ou “ Estado do Conhecimento”. Tais métodos possibilitam multiplas visdes sobre
0 objeto investigado, abrangendo questdes até entdo inexploradas.

O objetivo é, delinear a pesquisa norteada por metodologias que auxiliem na
composicdo de respostas sobre as producbes académicas oriundas de Programas de Pos-
Graduacao, sendo delimitado o mapeamento no banco de dissertacdes e teses da CAPES
(Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoa do Nivel Superior), usando como parametro o

aporte tedrico de Raymond Duval.

Busca-se tecer a importancia da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica
para a educacao no Brasil, possibilitando discussdes sobre como essa abordagem reflete
diretamente no processo ensino aprendizagem, auxiliando na construcdo dos conceitos
matematicos e no desenvolvimento do pensamento cognitivo, sendo esses segundo Duval

(2009) fatores fundamentais para um aprendizado significativo e continuo.

A finalidade desse mapeamento sera analisar e apresentar as pesquisas académicas
nos diversos cursos de pos-graduacdo em Educacdo Matematica, com o intuito de apresentar
um panorama do tema explorado, possibilitando uma analise sobre o processo cognitivo e
0s saberes matematicos.

Santos (2010) afirma a importancia da pesquisa:

Para afirmar que alunos ndo entendem determinados contelidos ou que apresentam
mais dificuldades em determinadas disciplinas, provavelmente ndo haveria
necessidade de fazer pesquisas, porque este fato é reconhecido tanto no meio
académico como nas escolas publicas e privadas. Na verdade, a intengdo é
evidenciar em que momento ocorrem tais dificuldades e por que elas impedem
alunos de concluir determinadas tarefas; e o que podemos fazer para trabalhar as
dificuldades e os erros dos alunos, a fim de transformar-los em um meio para a
evolucdo da aprendizagem (SANTOS, 2010, p.70).
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A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica estabelece uma relagdo com o
aluno através das articulagbes e compartilhamento dos saberes, contribuindo de forma
significativa para a formulacdo e apropriagdo do saber matemético. Para um maior

entendimento uma sintese da Teoria de Duval sera apresentada no proximo tépico.

FUNDAMENTACAO TEORICA:

Teoria dos registros de representacdo semiotica

As indagacOes inerentes ao processo de ensino e aprendizagem da matematica
justificam a necessidade de um aprofundamento sobre como o saber pode ser constituido e
quais elementos estdo inseridos nesse contexto. Assim, 0s estudos servem como norteadores
aos professores que ensinam a matematica, possibilitando respostas as questdes relacionadas
aos problemas de aprendizagem, e como o0 conhecimento pode ser estruturado para ser
ensinado e aprendido.

Deste modo, o referencial teérico pautado na pesquisa é a Teoria de Registro das
Representacdes Semidticas (TRRS) de Raymond Duval. Seus estudos sdo relevantes para a
compreensdo da linguagem matematica, suas representacdes e como ocorre 0 processo
cognitivo dessa aprendizagem.

A teoria de Duval esta concentrada na Didatica Francesa, este tedrico trabalhou no
Instituto de Pesquisa em Educacdo Matematica (IREM) de Estramburgo, na Franca, durante
o0 periodo de 1970 a 1995. Foi em estudos relacionados a Psicologia Cognitiva que nesta
época o Duval escreveu Semiosis et pensée humaine. (MACHADO, 2013).

Duval (2009) afirma que ensinar Matematica €, antes de tudo, propiciar situacfes
para o desenvolvimento geral das capacidades de raciocinio, de andlise e de visualizacéo,
visto que a matematica pode ser entendida como algo abstrato para alguns alunos o que
dificulta o processo ensino aprendizagem.

Assim, a aprendizagem em Matematica estd vinculada ao processo cognitivo, e ndo
apenas a didatica do professor. De acordo com Duval (2003) o aluno tem um papel ativo na
construcdo do seu conhecimento, sendo este adquirido a partir da interacdo entre multiplos
elementos que estdo inseridos no processo de aprendizagem, como: a linguagem, 0 meio, 0

professor, 0 saber matematico e as representacfes semidticas.
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As representacdes podem ser mentais, computacionais ou semidticas. As mentais sdo
internas, conscientes e geralmente s&o interiorizadas. As computacionais s&o internas,
contudo, inconscientes. As semiodticas ndo sdo internas nem externas, sendo
equivocadamente confundido com representagdes mentais. Segundo Duval (1993, p.38) “as
representacdes semioticas sdo fundamentais na atividade matematica”, ¢ ele as define da

seguinte maneira:

As representacfes semidticas sdo producdes constituidas pelo emprego de signos
[sinais] pertencentes a um sistema de representacdo que tém suas dificuldades
préprias de significancia e de funcionamento. Uma figura, um enunciado em
lingua natural, uma férmula algébrica, um grafico, sdo representacdes semioticas
que salientam sistemas semidticos diferentes. Consideram-se geralmente as
representacdes semidticas como um simples meio de exteriorizagdo das
representacfes mentais para fins de comunicagdo, ou seja, para deixa-las visiveis
ou acessiveis a outrem (DUVAL, 1993, p.39).

Duval afirma que, a funcdo cognitiva do pensamento € essencial para compreender e
aprender matematica, contudo é preciso empregar as representacdes semioticas do objeto
matematico, possibilitando ao aluno a mobilizacdo de tais representagdes. Santos (2013)
corrobora a respeito da importancia da articulagdo dos registros:

Na Matemética, € a articulacdo dos registros que conduz ao acesso a compreensdo
matematica e esta compreensao sugere a coordenacéo de ao menos dois registros
de representacdo semidtica, dos quais um é a utilizacdo pelo aluno da linguagem
natural. Porém, a coordenacdo entre 0s registros, apesar de ser fundamental para a
compreenséo, ndo é suficiente. E essencial ndo confundir os objetos matematicos
com suas distintas representacdes (SANTQOS, 2013, p. 04).

Segundo Colombo, Flores e Moretti (2008):

[...] uma vez que, operando em mais de um sistema de representacdo, é implicito
e primordial o entendimento de que nenhum dos registros de representagio “¢” o
objeto matematico, mas eles apenas o “representam”, estdo “no lugar dele” para,
assim, permitir o acesso a esses objetos matematicos. Assim, 5; 20/4; cinco; 10.0,5
sdo representagdes diferentes que se referem a um mesmo objeto matematico

(COLOMBO, FLORES E MORETTI, 2008, p. 45).

Para Duval (2009) o conhecimento matematico sé é transformado em saber quando
ocorre a mobilizacéo espontéanea pelos alunos de distintos registros semioticos de um mesmo
objeto matematico, o0 sujeito precisa conhecer, operar, converter, enfim movimentar tais

representacgdes.
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A passagem de um sistema de representacdo a um outro ou a mobilizacdo
simultanea de varios sistemas de representacdo no decorrer do mesmo percurso,
fendmenos tao familiares e tao frequentes na atividade matematica, ndo tem nada
de evidente e de esponténeo para a maior parte dos alunos e estudantes. Estes,
frequentemente ndo reconhecem o mesmo objeto através das representacdes que
Ihe podem ser dadas nos sistemas semi6ticos diferentes [...] (DUVAL, 2009, p.
18).

Para o autor, “o ponto comum a grande maioria dos bloqueios dos alunos, quaisquer
que sejam os dominios de atividade matematica e qualquer que seja o nivel do curriculo, é a
incapacidade de converter a representacdo de um objeto em uma outra representacdo do
mesmo objeto (DUVAL, 1993, p. 53)”.

Na tentativa de elucidar o problema de aprendizagem da Matemaética, Duval
evidencia a existéncia de duas importantes operagdes cognitivas interligadas. Uma a semidse
esta associada a producao e a absorcdo de uma representacao semiotica. A segunda, a noésis,
refere-se a absorcdo conceitual do objeto. Para Duval (2009) “N&do ha noésis (aquisi¢do
conceitual de um objeto) sem semidsis (apreensdo ou producdo de uma representacdo
semidtica)”, ou seja, ndo ha aquisi¢do conceitual de um objeto sem percorrer os sistemas
semioticos.

Segundo Duval (2003), converter um sistema de representacdo em outro € uma
atividade ligada a semiose, apresentada em dois tipos: o tratamento e a conversao. Esses
termos norteiam a teoria, todavia sdo distintos. Os tratamentos sdo transformacfes de
representacdes em um mesmo registro, por exemplo a realizacdo de calculos, no qual se
permanece 0 tempo todo na escrita, com representagdo por numeros. As conversdes
igualmente sdo mudancas de representacBes, mantendo o0 mesmo objeto matematico,
entretanto com registros diferentes, como por exemplo: partir da linguagem algébrica para a
representacdo gréafica.

Embasados na Teoria de Duval e sua relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica, realizaremos um mapeamento no banco de dissertacoes e teses
da CAPES, ocorridos durante os anos de 2013 a 2018.

METODOLOGIA DE PESQUISA

Os instrumentos e técnicas aplicadas se apoiam em fundamentos teoricos e busca

estudar os fendmenos e reflexdes sobre 0 homem e 0 meio em que este esta inserido, assim
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optamos em desenvolver este trabalho baseado em um método misto de pesquisa. Essa
metodologia pretende direcionar os procedimentos que viabilizam as respostas referentes as
indagacg0es apresentadas nas questdes norteadoras da pesquisa. Segundo Creswell (2007) as
pesquisas de métodos mistos proporcionam mais evidéncias para o estudo de um problema
de pesquisa do que a pesquisa quantitativa ou qualitativa isoladamente. O autor afirma que
0s métodos mistos possibilitam ao pesquisador coletar dados sobre instrumentos
quantitativos e sobre relatos de dados qualitativos com base em grupos de foco para ver se
0s dois tipos de dados mostram resultados similares, mas de diferentes perspectivas.

Esse estudo é pautado em metodologias comprovadamente coerentes, sendo
substituidos os conhecimentos especulativos, intuitivos e de senso comum, tornando-se um
processo sistematizado onde os objetos pesquisados estdo sendo conduzidos por estagios de
averiguacbes e andlises, proporcionando multiplas visGes sobre o objeto investigado,
abrangendo quest@es até entdo inexploradas.

Ao planejar uma investigagdo cientifica inicia-se um processo desafiador onde o
pesquisador tera que decidir como os estudos serdo norteados e quais abordagens e
metodologias serdo empregadas nesse processo. Segundo Creswell (2007) os pesquisadores
devem estar familiarizados com a coleta de dados e as técnicas de anélise tanto da pesquisa
quantitativa quanto da qualitativa. O autor afirma que, os pesquisadores precisam entender
questdes essenciais de rigor na pesquisa quantitativa, incluindo confiabilidade, validade,
controle experimental e generalizabilidade.

Deste modo, iniciamos a investigacdo onde a sua operacionalizacdo deriva da
catalogacgéo das pesquisas com foco na questdo de nosso interesse. Assim, percebemos que
estdvamos sendo direcionados a constru¢do de um mapeamento, onde a delineacdo retraria
nossas compreensGes em torno das pesquisas catalogadas, contudo além dos métodos mistos
de pesquisas era necessario buscar alternativas metodoldgicas que nos auxiliassem na
compreensdo dos dados que estdvamos analisando, ndo perdendo de vista a concepcao
fenomenoldgica da situacao investigada.

Para identificar esses desafios e possibilidades inerentes a abordagem do tema a ser
amplamente estudado estamos (re)conhecendo os trabalhos da area produzidos a respeito
desse assunto nos ultimos anos, procurando entender como o0s pesquisadores brasileiros tém
analisado tais questdes no &mbito do Ensino de Matematica. Essa abordagem desenvolvida

ao longo da investigagdo se configura como um “Estado da Arte” ou “Estado do
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Conhecimento” e sdo reconhecidas pela comunidade académica, cujo foco é mapear as
pesquisas publicadas relacionadas com a tematica realizando uma andlise bibliogréfica,
documental, quantitativa e qualitativa, possibilitando a efetivacdo de um balanco das
producdes académicas na area do Ensino da Matematica.

As mudancas ocorridas na sociedade nos remetem a necessidade de analisarmos sua
constituicdo e as relevantes mudangas sucedidas durante a sua composicao social. Nesse
contexto, torna-se impossivel rememorar integralmente os fatos importantes sem utilizarmos
0s documentos escritos como vestigios de uma época.

Ao estudar esse contexto social o pesquisador precisa debrucar-se sobre o0s
documentos e circunstancias disponibilizadas para analise, contudo é preciso delimitar o
objeto de estudo e fazer uso de metodologias e técnicas que auxiliem no desenvolvimento
da pesquisa cientifica. Assim, é indispensavel explorar o objeto de estudo levando em
consideracdo a natureza, o problema de pesquisa e a corrente de pensamento que guiara o
pesquisador. Goldenberg (2004, p.14) sintetiza esse pensamento: “o que determina como
trabalhar é o problema que se quer trabalhar: sé se escolhe o caminho quando se sabe aonde
quer chegar”.

A andlise documental tem carater bibliogréafico e consiste em uma investigacdo no
campo social, o seu objetivo vai além da identificacdo de determinadas producdes,
apresentando um carater qualitativo o que requer dos pesquisadores um olhar atento, visto
que os documentos sdo expressos em diferentes formatos, o que pode revelar enfoques e
perspectivas diversas sobre uma area do conhecimento.

Deste modo, os objetos pesquisados expressam todo testemunho social de uma
época, neles estdo produzidos o cotidiano, elementos folcléricos, valores, posicionamentos
politicos, entre outros. Cellard (2008) afirma que “a analise documental favorece a
observacdo do processo de maturacdo ou de evolucdo de individuos, grupos, conceitos,
conhecimentos, comportamentos, mentalidades, praticas, entre outros”. Segundo Bravo
(1991) é possivel apontar varios tipos de documentos: 0S escritos; 0S numeéricos ou
estatisticos; os de reproducao de som e imagem; e os documentos-objeto.

Para o processo avaliativo dos documentos, Cellard (2008) apresenta em suas
discuss@es cinco dimensdes que conduzirdo a analise documental, o contexto; o autor e 0s

autores; a autenticidade e a confiabilidade do texto; a natureza do texto; e os conceitos-chave
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e a logica interna do texto, possibilitando assim uma compreensao significativa dos materiais
analisados.

Assim, a analise documental revela-se como uma metodologia decisiva para o
desenvolvimento das ciéncias humanas e sociais, uma vez que a investigacdo parte de fontes
escritas fragmentadas de um todo. Em suma essa pesquisa permite reconhecer o passado e
possibilita a producdo de novos conhecimentos, contudo cabe ao pesquisador assegurar as
fontes, decifrar as escritas e analisar os autores, garantindo assim uma pesquisa rica em
informagoes. Cellard (2008, p. 301) nos lembra que “¢ importante assegurar-se da qualidade
da informagao transmitida”. Assim a pesquisa qualitativa sera utilizada em conjunto com a
analise documental para atender ao objetivo da investigacdo. O termo quantidade remete-
nos a ideia geral da possibilidade de medida, isto €, da relacdo entre uma e outra grandeza,
enquanto qualidade fala-nos da determinacéo qualquer de um objeto.

Segundo Denzin e Lincoln (1994, p.2), a pesquisa qualitativa € multimetodolégica
quanto ao foco, envolvendo uma abordagem interpretativa e naturalistica para seu assunto.

Para Bogdan e Biklen a pesquisa qualitativa tem o intuito de:

[...] melhor compreender o comportamento e a experiéncia humana. Eles
procuram entender o processo pelo qual as pessoas constroem significados e
descrevem o que sdo aqueles significados. Usam observagdo empirica porque é
com 0s eventos concretos do comportamento humano que os investigadores
podem pensar mais clara e profundamente sobre a condi¢do humana. ( BOGDAN
E BIKLEN, 1994, p. 38): *

De acordo com Eloi e Santos (2019):

A pesquisa qualitativa possibilita a ndo preocupacdo com a representatividade
numeérica, mas com o aprofundamento da compreensdo dos dados obtidos. Esse
tipo de pesquisa parte de questdes amplas que vdo sendo respondidas no decorrer
da investigacdo. O estudo qualitativo pode, no entanto, ser conduzido através de
diferentes caminhos. Considerando que a abordagem qualitativa, enquanto
exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta rigidamente
estruturada permite que a imaginagdo e a criatividade levem os investigadores a
proporem trabalhos que explorem novos enfoques (ELOI E SANTOS, 2019, p. 4).

A presente investigacdo tem como objetivo realizar um mapeamento de pesquisas
utilizando um método consolidado no campo da Educagdo conhecida como “Estado da Arte”

ou “Estado do Conhecimento”. Ao empreender esse tipo de estudo na area educacional o

pesquisador precisa compreender a importancia do material disponibilizado, visto que a
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discussdo de ideias disseminadas por meio da producdo académica conduzird a construgéo
de novas concepcdes sobre determinada tematica.

Essa metodologia propicia um aprofundamento sobre o objeto de estudo, na medida
em que evidencia-se como um instrumento consolidado do conhecimento, indicando as
producdes académicas e 0s saberes neles gerados, tornando-se um método relevante nao

somente para quem o concretiza, mas também para quem o utilizara.

Um ‘Estado do Conhecimento’ impoe:

[...] o desafio de mapear e de discutir uma certa producdo académica em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder que aspectos dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicGes tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado, teses de doutorado
[...] (FERREIRA, 2002, p. 257).

Segundo Pil&o (2009):

Estado da arte tem sido entendido como uma modalidade de pesquisa adotada e
adaptada/interpretada por diferentes pesquisadores de acordo com suas questfes
investigativas. Algumas vezes utilizando diferentes denominagdes — estado da
arte, estado do conhecimento, mapeamento, tendéncias, panorama, entre outras —
os trabalhos envolvidos nessa modalidade de pesquisa apresentam em comum o
foco central — a busca pela compreensdo do conhecimento acumulado em um
determinado campo de estudos delimitado no tempo e no espago geogréfico.
(PILAO, 2009, p.45).

Ferreira (2002, p. 258) corrobora e apresenta a relevancia das pesquisas denominadas

“estado da arte” ou “estado do conhecimento”:

Definidas como de caréter bibliogréfico, elas parecem trazer em comum o desafio
de mapear e de discutir uma certa producdo académica em diferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicbes tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado, teses de
doutorado, publicacfes em periodicos e comunicages em anais de congressos €
de semindrios. Também sdo reconhecidas por realizarem uma metodologia de
carater inventariante e descritivo da producéo académica e cientifica sobre o tema
que busca investigar, a luz de categorias e facetas que se caracterizam enquanto
tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os quais o fendbmeno passa a ser
analisado (FERREIRA, 2002, p. 258).

O estado da arte possibilita uma analise aprofundada sobre o que a academia vem

produzindo sobre determinados temas, quais as mudangas significativas, o que as motivaram
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e quais elementos constituem essas pesquisas, possibilitando significativas contribuicbes
para o desenvolvimento e transformacéo social, aproximando as pesquisas académicas as

préticas educacionais durante o processo de ensino aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse artigo é parte de uma pesquisa em fase de coleta de dados, a intencionalidade é
apresentar a relevancia da tematica para o processo de ensino aprendizagem, pois a busca
pelo conhecimento matematico permeia a necessidade de entendermos como 0 processo
cognitivo norteia essa construcdo, visto que o campo matematico é vasto, inacabado e esta
em constante transformagéo.

Mediante as caracteristicas apresentadas, buscamos por meio das metodologias
exemplificadas realizar um mapeamento articulado, com base na nossa fundamentagéo
tedrica de Raymond Duval tracando assim uma parte do cenario brasileiro sobre essa area
do conhecimento para a Educacdo Matematica.

Cabe ressaltar que em relacdo a essas definicdes que o objetivo é delinear a pesquisa
norteada por metodologias que auxiliem na composic¢do de respostas sobre as produgdes
académicas oriundas de Programas de Pos-Graduacao, sendo delimitado o mapeamento no
banco de dissertacdes e teses da CAPES (Comissao de Aperfeicoamento de Pessoa do Nivel
Superior), durante o periodo de 2013 a 2018, usando como parametro o aporte tedrico de
Raymond Duval. Destacamos a importancia de se desenvolver uma investigacdo que trace
esse panorama sobre o conhecimento acumulado nessas producdes, possibilitando assim, um

avanco do conhecimento.
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