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REFLEXOES DE PROFESSORES EM FORMACAO CONTINUADA:
SABERES PARA O ENSINO DE AREA E PERIMETRO

Ayandara Pozzi de Moraes Campos'

GDn° 7 — Formagao de Professores que Ensinam Matematica.

Resumo: A pesquisa aqui relatada, ainda em andamento, tem por objetivo analisar os saberes de area e
perimetro que emergem em um curso de formacao continuada, em processos colaborativos de construgdo de
conceitos para o ensino. Na linha de Investigagdo de Conceito (Concept Study), segundo Brent Davis, a
pesquisa qualitativa, enfatizara as discussdes vivenciadas e os saberes que emergem das reflexdes das
produgdes coletivas e individuais em um curso de formagdo continuada, delineado nas agdes do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educagdo Matematica. Como base tedrica, serdo utilizadas as contribuigdes de Lee S.
Shulman e Deborah Loewenberg Ball acerca do conhecimento do conteudo e pedagdgico do contetido de
professores que ensinam matematica. A teoria de Cochran-Smith sobre o “saber da pratica” (knowledge-of-
practice), com énfase na colaboragdo entre professores também embasara a pesquisa, bem como a teoria de
Brent Davis, a qual aponta que a construg@o desses saberes para o ensino, ocorrem em contextos coletivos,
numa ideia de aprendizagem docente na perspectiva da participagdo. Nas abordagens do campo Grandezas e
Medidas nos ateremos nas teorias de Caraga, Douady e Perrin-Glorian, Bellemain ¢ Lima. Espera-se que ao
final da pesquisa tenhamos subsidios para apresentar os saberes construidos pelos professores, mas que
possamos, sobretudo, visualizar a compreensdo dos professores sobre a importancia do trabalho coletivo na
constru¢do de uma Matematica para o ensino.

Palavras-chave: Saberes Docentes. Formagdo Continuada. Investigacdo de Conceito. Grandezas ¢ Medidas.
Area e Perimetro.

INTRODUCAO

Apresentamos aqui uma pesquisa de mestrado em andamento, da linha de pesquisa
formacdo de professores, mais especificamente da formagdo continuada, vinculada ao
Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica — Educimat do
Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes.

Atualmente atuando como docente na rede municipal de Cariacica, municipio situado
na Regido Metropolitana de Vitoria, evidenciam-se as colaboragdes entre professores
principalmente através de permuta de tarefas e projetos, ndo emergindo discussdes sobre
conceitos matematicos e resolucdes de atividades com vistas no ensino. A partir dessas

vivéncias como docente e de estudos anteriores na formacgao inicial, observei a necessidade

! Instituto Federal do Espirito Santo - Ifes; Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica — Educimat; Mestrado Profissional; ayandara.campos@gmail.com; orientador (a): Maria
Auxiliadora Vilela Paiva.



XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica

NXX' Il EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educagdo Matemdtica: Perspectivas Curriculares, Etica e
N T T T T, Compromisso Social
: e UNICSUL - Campus Anélia Franco, Sdo Paulo - SP

25 a 27 de outubro de 2019

de interagdes colaborativas com foco no ensino e assim, constituiu-se o interesse por essa
linha.

Para a escolha do campo Grandezas e Medidas, consideramos o que Lima e
Bellemain (2010) apontam sobre necessidade de discutir aspectos relacionados a essa
tematica ¢ as constatacdes recentes sobre rendimento insatisfatério em avaliagoes de ensino.
Enfatiza-se, também, que estudos e discussdes sobre esse campo da Matematica contribuem
para consolidagdo e ampliagdo da no¢dao de numero, nogdes geométricas e a construcao do
pensamento matematico.

Considerando a formag¢ao do professor uma forma de contribuicao de mudancas na
pratica de ensinar Matemadtica, com essa pesquisa pretende-se analisar a seguinte
problematica: Um curso de formacgao continuada, com enfoque na Investigacao de Conceito,
propicia que saberes de Grandezas e Medidas, com vistas ao ensino, emirjam da pratica de
professores que ensinam Matematica?

Assim, o objetivo geral da pesquisa serd analisar os saberes de 4rea e perimetro que
emergem em um curso de formacao continuada, em processos colaborativos de construgao
de conceitos para o ensino.

E para o desenvolvimento desse estudo temos como objetivos especificos:

a) Investigar as percepgdes dos professores sobre os conceitos de medida, grandeza,
area e perimetro.

b) Identificar saberes de area e perimetro que emergem da pratica dos professores,
durante os encontros de formacao e em discussdes nos foruns do Moodle.

c) Investigar como os professores comunicam os conceitos do campo de Grandezas
e Medidas e como esses conceitos emergem e sdo (re)construidos nas interagdes coletivas.

d) Produzir um livro, constituindo o produto educacional, originado das discussoes,
interacdes e produgdes coletivas que emergirdo da formagdo continuada, objetivando
suscitar discussdes sobre a formacdo do professor de Matematica com vistas a uma
Matematica para o ensino.

Como parte das a¢des do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
do Espirito Santo - Gepem-ES foi planejado o curso de extensdo “(Re)significando os
conceitos de 4rea e perimetro para o ensino”, como meio de produ¢do de dados da pesquisa.
Esta acdo, numa parceria com a Secretaria Municipal de Cariacica, serd oferecida pelo

Centro de Referéncia em Formagao ¢ em Educacao a Distancia - Cefor.
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Espera-se que ao final da pesquisa, tenhamos subsidios para apresentar os saberes
construidos pelos professores, mas que possamos, sobretudo, visualizar a compreensao dos
professores sobre a importancia do trabalho coletivo na construgdo de uma Matematica para
o ensino. As agdes de formagdo e as aprendizagens de saberes com vistas ao ensino
colaborarao no desenvolvimento da identidade docente, ao tomarem consciéncia de como 0s
conceitos sao estruturados e de mudangas ocorridas nas interacdes e discussdes sobre suas

praticas docentes.

A produgdo de um livro, ao final da pesquisa, fruto das discussdes e producdes do
coletivo de professores compord o produto educacional. Pretende-se que esse produto,
direcionado a formacdo de professores, especificamente sobre uma Matematica para o
ensino de Grandezas e Medidas, contribua para que continuemos a discussao sobre formacao
de professores, avangando para um ensino de Matematica, no qual os alunos possam se
expressar, discutir e apresentar uma cultura matematica que surja do coletivo e produza

saberes.

A clareza dos principios que embasam essa pesquisa e o curso de formacgdo ¢
primordial para que possamos dar continuidade ao trabalho. Sendo assim, buscamos alguns
autores que nos ajudassem a tracar esse caminho, 0s quais apresentaremos na proxima

sessao.

Partimos dos principios

1. a educacdo deve contemplar praticas democraticas e inclusivas; 2. a construcao
do conhecimento € mais do que pura transmissdo de contetidos formalizados,
abarcando o estabelecimento de culturas relacionadas a este conhecimento; 3. a
escola, como espaco de producdo de conhecimento, ndo deve se restringir a
apresentacdo do conteudo formalizado, mas sim, abranger as varias formas de
abordagem do mesmo; 4. que ser professor exige saberes proprios, saberes da
profissdo. (PAIVA, 2018, p.61, tradugdo nossa)

REFERENCIAL TEORICO

Iniciaremos com uma reflexdo sobre formagdo docente. Entendemos que essa
formacao envolve aspectos que apontam para a necessidade de uma reestruturagao das bases
institucionais e curriculares, desafio este que envolve a questao da complexidade curricular
versus tempo da formacgao inicial, conforme podemos ratificar na abordagem apresentada

por Gatti (2017).
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Pensar e fazer a formagdo de professores envolve considerar condi¢des
situacionais e conscientizar-se das finalidades dessa formacdo, considerar os
porqués, o para qué e o para quem ¢ realizada essa formagdo, assumindo
compromissos éticos e sociais. (GATTI, 2017, p.722)

Essa articulagdo entre formagao docente e o papel da educacao sao apontados por
diversos autores. Pimenta e Libaneo (1999) enfatizam a importancia da combinagdo
sistematica entre elementos tedricos com situagdes praticas reais, que contribuam para o
desenvolvimento profissional. Também sobre os saberes que emergem da pratica, Paiva
(2006) apresenta a concepcao de que espacos formativos, que tenham o objetivo de uma
matematica para o ensino, promovam que o professor seja o principal responsavel pela
construcdo de seus proprios saberes, ainda nesse sentido de protagonismo docente, Ponte
(2014) aponta que além do enquadramento coletivo, existe a necessidade de um

comprometimento individual dos participantes da formagao.

Com a preocupagdo de que na formacdo desenvolvamos uma Matematica para o
ensino, trazemos a discussdo de Davis (2012) que propde uma teoria para a formagao do
professor, o “Concept Study”, a qual denominaremos por Investigacdo de Conceito,
conforme tradu¢ao de Rangel (2015) e Giraldo et al. (2017). A Investigagao de Conceito
pressupde um processo formativo, pautado em reflexdes coletivas de professores com
questdes que emergem da propria pratica docente com vistas no ensino. Segundo Davis e
Renert (2014), a Matematica para o ensino ¢ uma forma de se relacionar com o conhecimento
de Matematica que propicia ao professor um saber sobre o que ensinar e, a partir dai,

estruturar situagdes de aprendizagem.

Com base nas concepcdes apresentadas, evidencia-se a importancia de agdes
colaborativas, com reflexdo sobre a pratica. Entendemos que a discussdo coletiva se
apresenta como meio de promover (re)constru¢ao de conceitos matematicos com vistas no
ensino, (re)significagdo da pratica e consequentemente desenvolvimento da identidade

docente.

No proximo topico apresentamos estudos relativos a existéncia de saberes proprios e

necessarios para a pratica docente.
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Saberes docentes

Defendemos, assim como Tardif et al. (1991), Shulman (1987) Ball et al. (2002,
2008), Ponte (2014), Davis (2012), Paiva (2006, 2018) e Giraldo et al. (2017), a existéncia
de saberes proprios para a docéncia. Desse modo, formacdes pautadas na valorizacao das
experiéncias vivenciadas em sala de aula, sdo formas de trabalhar teoria e pratica de forma

a (re)construir saberes para o ensino da Matematica.

Shulman (1987) afirma que a pratica educativa possui saberes especificos e aponta
que por muito tempo o conhecimento do conteudo se apresentou desvinculado do
conhecimento pedagodgico, o que o autor chama de paradigma perdido. Das tipologias
apresentadas por Shulman (1987), damos especial atencdo nessa pesquisa ao saber do
conteudo, mas com vistas ao ensino, e destacamos conhecimento pedagogico do contetdo,

esse visto como um conhecimento construido pelo professor em sua pratica docente

Cochran-Smith e Lytle (1999), com base nos estudos de Shulman (1987),
apresentaram discussdes sobre o papel do professor e a pratica escolar. Organizam seus
estudos em trés concepg¢des que envolvem o conhecimento e pratica profissional: o
conhecimento para pratica (knowledge-for-practice) o qual se refere ao conhecimento formal
e tedrico, vinculado aos pesquisadores universitirios e seus estudos académicos, o
conhecimento na pratica (knowledge-in-practice) que se relaciona-se na perspectiva do
conhecimento incorporado na pratica, ou seja, se da por meio da vivéncia da propria acao
docente e o conhecimento da pratica (knowledge-of-practice) que abarca a articulagdo entre
a teoria e a pratica docente. Nessa ultima concepcdo, a investigagdo da acdo docente tem
como base que saberes emergem da problematizacdo e reflexdo da pratica docente. Dessa
forma, a formacao de professores, parte essencial de nossa pesquisa, basear-se-a na terceira
concepgdo “da Pratica”, na qual os professores colaborativamente constroem saberes da

docéncia.

Também embasados nos estudos de Shulman (1987), Ball e colaboradores (2002,
2008) discutem saberes docentes para o ensino, voltados mais especificamente para a area
de Matematica. Seus estudos apontam que para os professores de matematica existem

competéncias que vao além do conhecimento do contetido e de agdes pedagodgicas. Tais
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atribui¢oes envolvem decisdes em examinar, determinar e validar, se os métodos e modelos

sdo validos e coerentes conforme cada nivel de ensino.

Estas sdo questdes matematicas - ndo pedagogicas por exceléncia. Saber perguntar
e como responder tais questdes matematicas ¢ essencial para ser capaz de fazer
julgamentos sabios no ensino. Por exemplo, uma decisdo sobre examinar ou ndo
tais métodos alternativos com os alunos depende de primeiro avaliar as questoes
matematicas envolvidas na abordagem particular, e se elas oferecem
possibilidades de aprendizado de matematica que vale a pena para esses estudantes
neste momento (BALL e BASS, 2002, p. 7, tradugdo nossa).

De acordo com Ball e colaboradores (2002, 2008) para ampliagdo dessas
competéncias, existe a necessidade de discussdo sobre como os professores compreendem
os conteudos que ensinam, portanto, a seguir, apresentamos um modelo de formagao que
propoe por meio de discussdes coletivas e colaborativas a (re)significacdo de saberes para o

ensino de conceitos matematicos.

Investigacdao de conceito

O “Concept Study”, utilizando a nomenclatura de Investigacao de Conceito combina
elementos de duas nogdes a concept analysis e a lesson study e conta com cinco €nfases:
percepgoes (realizations), estruturas ou panoramas (landscapes), inferéncias ou vinculos
(entailments) e combinacdes (blends), participagdo (participation) ou solucao de problemas
pedagodgicos (pedagogical problem solving).

A metodologia de Investigacao de Conceito enfatiza a colaboragdo e a comunicacao
entre professores que ensinam matematica, por meio de discussdes coletivas e colaborativas,
com intuito de contribuir para a apropriagdo e (re)significagdo de saberes para o ensino.

Como o conceito ¢ um elemento preponderante em nossa pesquisa, escolhemos
trabalhar no campo de Grandezas e Medidas, mais especificamente com area e perimetro e

a seguir faremos uma breve discussao sobre o tema.
Grandezas e Medidas
O bloco Grandezas e Medidas nos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1998)

aponta a necessidade de que os estudos dos conceitos relacionados a essa temdtica se deem

por meio de metodologias que favorecam a compreensdo das nog¢des envolvidas. Sugere-se
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que para essa abordagem utilize-se de situacdes-problema, de composi¢ao e decomposi¢ao
de figuras e de procedimentos de contagem por estimativas e aproximagoes.
Complementando, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017) sugere para essa
unidade tematica a apresentacdo inicial com unidades ndo convencionais € que sejam
discutidas questodes relacionadas aos conceitos de medi¢des e comparagdes.

Em ambos os documentos, sdo apresentadas a preocupacao na énfase relacionada as
transformagoes de unidades convencionais, auséncia de processos investigativos e excessiva
recorréncia ao uso de formulas. Apesar de concordar com o que se refere a utilizacao de
unidades ndo convencionais, partimos do principio de que a construgao dos conceitos desse
campo deve enfatizar discussdes sobre o que ¢ medir e sobre as grandezas envolvidas nas
medig¢des e ai entdo que unidade escolher.

Em relagdo a importancia e justificativa da inclusdo dos contetidos do campo
Grandezas e Medidas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, Caraca (1951) discorre sobre
o ato de medir e sua presenca em situacdes cotidianas e Lima e Bellemain (2010) também
apresentam aspectos relacionados aos seus usos sociais, utilizagdes nas técnicas e nas
ciéncias e articulagdes com outras disciplinas e conteudos da Matematica.

Sobre os conceitos matematicos em estudo, Caraga (1951) apresenta, “Ha, portanto,
no problema da medida, trés fases e trés aspectos distintos — escolha da unidade; comparagao
com a unidade; expressdo dessa comparagao por um numero” (Caraca, 1951, p.30), essa
descricdo de Caraga (1951) apresenta semelhanca a relagdao entre o objeto geométrico, a

grandeza e a medida proposta por Lima e Bellemain (2010).

Figura 1: Esquema conceitual das grandezas geométricas

Objetos geométricos

7 N\

Grandezas  <fm— Medidas

Fonte: LIMA e BELLEMAIN, 2010 p.(173)
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Para o ensino de Grandezas e Medidas existem possibilidades de articulagdes e
visualizac¢des, contudo, existe uma complexidade nos conceitos envolvidos. Douady e
Perrin-Glorian (1989) apontam que as diferentes representacdes de um mesmo conceito
contribuem para a construgao de conceitos. Corroborando com essa ideia, Lima e Bellemain
(2010) apresentam os objetos (fisicos, graficos e matematicos) que se inter-relacionam, e
apontam sobre a importancia das experiéncias com visualiza¢do e manipulacdo de objetos
do mundo fisico articulando aos conceitos matematicos.

Nesta proxima sessao, estdo os procedimentos metodoldgicos que serdo adotados

para esta pesquisa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa de abordagem qualitativa, tem como objetivo analisar os saberes de area
e perimetro que emergem em um curso de formacao continuada, em processos colaborativos
de construcdo de conceitos para o ensino.

Esta pesquisa se encaixa na modalidade qualitativa por valorizar os saberes da pratica
do professor, considerando suas experiéncias vividas como fonte de producao de saberes
tanto tedricos como praticos, com vistas ao ensino. Conforme apresentado por Bogdan e
Biklen (1994), a pesquisa de natureza qualitativa envolve a fonte direta de dados, o
investigador como o instrumento principal, as caracteristicas descritivas, o interesse pelo
processo como um todo e a analise dos dados de forma indutiva, levando em consideragao

as experiéncias e perspectivas dos participantes.

Com caracteristicas da Investiga¢ao de Conceito proposta por Davis (2012) e a nogao
de Conhecimento da pratica de Cochran-Smith e Lytle (1999), o estudo se dara por meio de
curso de extensdo, com parceria entre Centro de Referéncia em Formagao e em Educacao a
Distancia - Cefor e Prefeitura Municipal de Cariacica.

Os sujeitos da pesquisa serdo trinta professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal de Cariacica. A formagdo continuada,
instrumento de produgdo de dados, com carga horaria de 80 horas, serd coordenada pela
professora Dra. Maria Auxiliadora Vilela Paiva e ministrada pela professora Ayandara Pozzi
de Moraes Campos.

A seguir, estao detalhadas as etapas da produgdo de dados:
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1* etapa — Aplicagdo de questionario

Sera aplicado questiondrio para tragar o perfil dos participantes e identificar suas

expectativas em participar do curso de formagao sobre Grandezas e Medidas.
2% etapa — O curso “(Re)significando os conceitos de drea e perimetro para o ensino”.

A formacgdo sera composta por encontros presenciais, com duragdo aproximada de
quatro horas cada, com valorizacdo das discussdes coletivas. Durante todo o processo,
acontecerdo momentos de interagdes online, por meio do Ambiente Virtual de
Aprendizagem — Moodle. Os participantes do curso, além de agdes colaborativas nos
encontros presenciais, serao instigados a discutir via plataforma Moodle sobre as questoes
levantadas no coletivo. Na plataforma, serdo convidados, a assistir filmes e discutir textos
referentes aos temas que emergirem das discussdes coletivas. Tanto no Moodle, como
presencialmente, terdo a oportunidade de propor e elaborar situagdes-problema sobre o
conceito de area e perimetro, de forma a suscitar discussdes e reflexdes para que novos
saberes possam surgir. Apds as discussdes coletivas, essas situagdes-problema serdo

(re)elaboradas por todos num processo colaborativo de constru¢do de conceito.
3% etapa — Aplicacdo de situagdes-problema (parte do curso)

Com intuito de favorecer a vivéncia e reflexdo sobre as situa¢des-problema
elaboradas no curso, pretende-se que essas sejam aplicadas nas salas de atuagdo dos
cursistas, e estes serdo convidados a apresentar seu relato de experiéncia para todo o grupo,
por entendemos que a partir da socializagdo das vivéncias de sala de aula, novos saberes

emergirdo e as discussdes coletivas propiciardo novas reflexdes sobre a pratica docente.
4% etapa — Roda de Conversa

Para encerramento da pesquisa faremos uma roda de conversa com objetivo de que
os professores se posicionem sobre todo o processo, possam falar de suas aprendizagens e
angustias vivenciadas. Esperamos que a conversa em roda, propiciard a identificacao de
(re)construgdes de conceitos e (re)significagdo de saberes proprios para docéncia, além de

apontamentos sobre pontos a serem revistos para formacdes posteriores.
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Segue quadro simplificado das etapas da pesquisa:

Quadro 1: Distribuicido das a¢oes

Acoes Etapa Modalidade
Aplicagdo do questionario online. 1* | Nao presencial - Via plataforma Moodle
Investigacdo sobre conhecimentos Presencial - 3 encontros de 4 horas cada
prévios e vivéncias dos professores 12 ¢ 28
relacionados ao  conceito de Nao presencial - Via plataforma Moodle
Grandezas e Medidas.
E§tudo teérigo e resolucio e ” Presencial - 2 encontros de 4 horas cada
discussédo de situagdes-problema. Nao presencial - Via plataforma Moodle
Elaborag:ﬁo ¢ planejamento de ” Presencial - 1 encontro de 4 horas
situagdes-problema. Nao presencial - Via plataforma Moodle
Aplicaga ituagdes- 1 g
pricagao d as situagdes-problema . | A critério do professor e podendo permear

nas respectivas salas de aula pelos 3 .

. todo o processo até a quarta etapa.
professores cursistas.
Discussdes e reflexdes sobre a Presencial - 2 encontros de 4 horas cada
aplicacdo das situagdes-problema 38 o 42
nas .salas de aula dos professores Nao presencial - Via plataforma Moodle
cursistas.
Roda de Conversa sobre o curso. 4* | Presencial - 1 encontro de 4 horas

Fonte: ORGANIZADO PELO PESQUISADOR, 2019.

Para a produgdo dos dados serdo utilizados os seguintes materiais: questiondrio,

resolucdes das situagdes-problema dos professores, registros da pesquisadora, postagem nos

foruns da plataforma Moodle e transcrigcdes dos registros audiovisuais e fonograficos.

Com base nos dados produzidos e no referencial tedrico serdo estabelecidas

categorias de analise e a partir dessas, unidades de analise serdo selecionadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Na perspectiva de construcdo da identidade docente, pretende-se contribuir para

expansdo de discussdes sobre pratica docente, Educacdo Matematica, integracdo da

Matematica a outras areas de conhecimento, por meio da reflexdo de saberes que emergem

da pratica.
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Em relagdo ao campo Grandezas e¢ Medidas, as discussdes sobre os conceitos
matematicos poderdo colaborar para a (re)significacdo do pensamento matematico e de
conceitos relacionados as no¢des geométricas e de numero.

Esperamos com essa pesquisa, por meio de processo formativo, proporcionar a
compreensdo da estrutura dos conceitos de area e perimetro, a qual acreditamos ser
fundamental para a pratica docente no desenvolvimento de estratégias de ensino.

Com base nas discussdes e interagdes realizadas na formag¢ao continuada, bem como
nas reflexdes e (re)construgdes de saberes € conceitos geradas por meio de proposi¢ao de
situagdes-problema, temos como proposta a producdo de um livro como produto
educacional.

No livro, serdo relatados de forma anonima, a aplicagdo das situagdes-problema nas
salas de aulas dos professores cursistas, os quais serdo convidados a apresentar suas
(re)significagcdes de conceito e das praticas advindas das experiéncias vivenciadas nessa
formagao.

O livro, organizado pela pesquisadora e professora orientadora, pretende contribuir
para a formacao de professores que ensinam matematica, constituido por discussoes tedricas
e metodologicas de formagao e do ensino de Grandezas e Medidas, colaborando também

para subsidiar as praticas educativas dos professores que assim o quiserem.
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