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EXPERTS E EXPERTISES DE MATEMATICA MODERNA NO
ENSINO PRIMARIO DO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA

Isabela Magalhaes Kirchmair*

GD 5 - Historia da Matematica e da Educacdo Matematica.

Resumo: O presente trabalho se encontra na linha de pesquisa Historia da educagio mateméatica. E uma
pesquisa em andamento de mestrado do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo Matematica da
Universidade Federal de Juiz de Fora, sendo que estd inserida no projeto maior do grupo de pesquisa
GHEMAT - Grupo de pesquisa em Historia da educacdo matematica no Brasil. Essa fase da pesquisa
constituiu em analisar o Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora, de 1972,
buscando olhar as propostas que foram sugeridas aos professores da época. O que e como as autoras do plano
propunham a implementacdo do Movimento da Mateméatica Moderna. Essas autoras, ao elaborarem tal
documento possuem uma importancia diferenciada. Com isso, sdo consideradas candidatas a experts em
educacdo. Com a intencdo de verificar a expertise profissional das autoras sera necessario buscar se elas, ou
alguma delas elaboraram mais documentos relevantes e quem foram elas. O que constituira a proxima fase da
pesquisa.

Palavras-chave: Histéria da educagdo matematica; expert; expertise profissional; mateméatica moderna.

INTRODUCAO

O trabalho € uma pesquisa em andamento de mestrado, sendo que a proposta é
identificar a expertise profissional de algumas professoras da cidade de Juiz de Fora, Minas
Gerais. A pesquisa se encontra area de Historia da educacdo matematica, e esta inserida no
projeto maior do grupo de pesquisa GHEMAT - Grupo de pesquisa em Histéria da
educacdo matematica no Brasil. Para amparar tedrico e metodologicamente a pesquisa
utilizam-se concepcdes da Historia Cultural.

A presente fase da pesquisa consistiu em analisar o documento ‘“Plano
Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora”, publicado em 1972, que
teve o intuito de orientar professores de Matematica de Juiz de Fora que atuavam na época.
Nota-se que o plano foi publicado na época do Movimento da Matematica Moderna. Os
autores desse plano sdo candidatos a experts, ja que eles fizeram parte da construcao de um
documento oficial para a educacdo municipal. Ao analisar o plano buscou-se verificar se e
como 0s autores inseriram as propostas do Movimento da Matematica Moderna, como era

orientado aos professores ensinar com essa vaga pedagogica presente; analisando também
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a expertise profissional dos autores. Posteriormente, sera realizada uma pesquisa sobre 0s
autores, se participaram da constru¢do de mais documentos e se sim, fazer anélise desses
documentos para poder compreender melhor a expertise profissional dessas pessoas.

Como o Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora é do
periodo do Movimento da Matematica Moderna é necessario ter conhecimento sobre esse
movimento, o que foi, porque ele foi proposto, quais eram as propostas e como ele foi
inserido nesse documento. Da mesma forma, para buscar a expertise profissional desses
autores no plano € importante saber caracterizar essa expertise do profissional em

educacéo.
EXPERTS E EXPERTISE PROFISSIONAL

O expert em educacdo € caracterizado por sua expertise profissional, pois sdo
importantes para a constituicao, estruturacdo e organizacdo de saberes para 0 ensino nos

diversos niveis. A nogdo de expertise é caracterizada por:

uma instancia, em principio reconhecida como legitima, atribuida a um ou
varios  especialistas — supostamente distinguidos pelos seus
conhecimentos, atitudes, experiéncias-, a fim de examinar uma situacéo,
de avaliar um fendmeno, de constatar fatos (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY; FREYMOND, 2017, p.57).

O expert é alguém que possui autoridade, construida ou conferida, num dado
assunto para ser reconhecido como uma referéncia, como detentor de um saber
reconhecido. Nessa perspectiva inspetores, professores, autores de livros didaticos,
diretores, e personagens da politica educacional podem ser considerados experts em
educacdo. Assim, a expertise € realizada pela profissdo docente e seu trabalho se aperfeicoa
e desenvolve os saberes que lhes dizem respeito. Com sua institucionalizacdo, o saber é
cada vez mais codificado e padronizado, tomando mais a forma de um saber pragmatico da
profissdo. “Cabe destacar que o reconhecimento do expert é dado sempre pela comunidade
a que ele pertence e sempre em relagdo a sua expertise profissional” (MORAES, 2018,

p.66).

MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA
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O Movimento da Matematica Moderna surgiu no Brasil na década de 1960, a partir
de uma necessidade de um ensino mais moderno. Assim, os cursos de licenciatura em
matematica tiveram algumas mudancas, como afirmam Oliveira, Silva e Valente

Na década de 1960, com a disseminacdo do Movimento da Matematica Moderna
em ambito internacional, o Brasil inaugura um novo patamar na genealogia
profissional do professor de Matematica. Nesse tempo histérico de nosso pai
profissional, amplia-se 0 nimero de cursos de Licenciatura em Matematica como
também o acesso da populagdo ao ensino secundario. Com a penetracdo da
Matematica Moderna, a matriz de formacdo dos professores de Matematica,
caracterizada pelo modelo “3+1” (trés anos de conteudos especificos e um ano de
contelido pedagdgico) prevalece. Entretanto, com a chegada do Movimento da
Matematica Moderna (MMM), o cenario brasileiro da profissionalizacdo do
professor de Matematica sofre grandes alteracfes a partir da proliferagéo de cursos

de treinamento e capacitacdo oferecidos aos professores em exercicio.
(OLIVEIRA; SILVA; VALENTE, 2011, p.70)

Esses cursos de capacitacdo ofereciam disciplinas de Teoria dos Conjuntos, Ldgica
Matematica e Praticas Modernas, Algebra Moderna |, Vetores e Geometria Analitica,
Probabilidades, Topologia, Algebra Moderna 1l, Programagdo Linear e Seminério de
Ensino, com o objetivo de treinar os professores a ensinarem a matematica moderna. Além
dessas disciplinas, foram propostas mudancgas nas técnicas de ensinar. Ndo tem mais
sentido que o aluno tdo somente memorize o que o professor Ihe d& mastigado. Ele precisa
descobrir e construir conceitos. (GROSSI, 1972 apud OLIVEIRA; SILVA; VALENTE,
2011, p.82)

Foram publicados livros e manuais para professores com orientacdes pedagdgicas
modernas, importando-se também com como se ensina. Alguns autores defendiam que o
no ensino primario ja deveria estar presente a aritmetica e a algebra, valorizando a
compreensdo, a intuicdo e a aprendizagem por descoberta. Foi também proposta a
utilizacdo de materiais manipulaveis. Santos (1969 apud OLIVEIRA; SILVA; VALENTE,
2011) afirma que era importante ver como as criangas reagiriam a resolugdo de problemas
como forma de exercicio, porém com jogos e atividades envolvendo a prépria realidade.
Assim como Santos (1969) aponta o uso de jogo, outros autores defendem alguns métodos,
Pinheiro (1969) defendeu a utilizagdo do Metodo Cuisenaire. Foram apresentadas
propostas e orientagdes de metodologias de ensino, utilizando-se de jogos e atividades
fundamentados na logica matematica e na manipulacdo de materiais didaticos mdveis.
(BORGES, 2011).
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Observa-se assim que com 0 MMM, o ensino primario foi modificado a partir de
utilizacbes de materiais concretos, jogos, atividades quem envolvessem a realidade dos

alunos, e outros.

No Brasil, em conformidade as pesquisas citadas, 0 MMM no ensino
primario esteve mais ligado a uma proposta mais experimentalista,
segundo a qual o aluno deveria permanecer em atividade constante
durante a construcdo do conhecimento, por meio de situacBes de
aprendizagem com materiais concretos. O professor deveria assumir o
papel de orientador das descobertas, primeiramente intuitivas, que seriam
sistematizadas e formalizadas gradativamente e tratadas sem grandes
preocupacBes com a simbologia. (OLIVEIRA, SILVA, VALENTE, 2011,
p. 109)

O MMM propunha que o professor deveria ser um orientador dos alunos, e nao
aquele que simplesmente passa 0 conteddo. Nesse periodo era importante também
considerar a idade da crianga, se 0 método a ser utilizado estava adequado a faixa etéria e a

idade cognitiva.

Em relacdo aos contetdos sugeridos pelo movimento, a Teoria dos Conjuntos foi
destacada. A partir do MMM, a formacdo passa a valorizar uma profissionalidade centrada
no conhecimento da estrutura matematica, na nova linguagem matematica, na axiomatica,
tendo a Teoria dos Conjuntos como elo unificador dos conteudos programaticos.
(OLIVEIRA; SILVA; VALENTE, 2011, p. 87). Sobre o conteGdo de geometria,
geralmente fala-se que no MMM ele desapareceu, principalmente a geometria euclidiana.
Assim, a geometria seria considerada uma parte da matematica menos importante. Porém
ndo se pode afirmar que isso de fato aconteceu, pois em algumas obras verifica-se que o
que ocorreu foi que os conteddos de geometria ndo foram alterados, somente foram
acrescentados outras partes da geometria. Pode-se destacar que

Outro ponto destacado na confrontacdo dos diversos estudos € a evidéncia
de metodologia diferenciada para o ensino de geometria, principalmente
apoiado na presenca de materiais didaticos e com énfase na
experimentacdo. As figuras geométricas também marcaram presenca
acentuada nos manuais didaticos da época. Pode-se afirmar que tanto os
materiais didaticos como a experimentacdo sdo apontados como
fundamentais na passagem do concreto para o abstrato, de modo a atingir
as estruturas matematicas, em especial nos cursos ginasiais ou

denominados de 1° ciclo (alunos de 11 a 14 anos de idade). (OLIVEIRA,
SILVA; VALENTE, 2011, p. 128)
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PLANO EXPERIMENTAL DA DELEGACIA REGIONAL DE ENSINO DE JUlIZ
DE FORA

O Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora, como
mencionado anteriormente é de 1972, sendo especifico de matematica. Ele foi elaborado
pelas autoras: Gilda Pazzini Lodi, Maria Célia Bueno, Maria Helena Andrade, Maria
Helena Teixeira Neves, Rosa Emilia de Aratjo Mendes, Sonia Fiuza da Rocha Castilho,
Yara Terezinha de Moura Cotta. O documento é estruturado da seguinte forma:
Conhecimentos, Habilidades, Contetdo, Atividades, Materiais, Avaliacdo. Dessa forma,

todos os conteudos contidos no plano possui essa estrutura.

Figura 1 - Exemplo de estrutura do plan_o'
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Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

A parte de Conhecimentos se refere aos conhecimentos que serdo ensinados aos
alunos. Nas Habilidades verificam-se quais habilidades os alunos devem possuir apds
aprender aquele contetdo. Nos Conteldos ha subitens do contetido do presente capitulo. A
parte de Atividades sdo sugestdes de diversas atividades para o professor aplicar em sala de
aula. Os Materiais também sdo sugestdes de materiais a serem utilizados. E a Avaliacdo
sdo questbes que o professor deve responder para verificar se 0 aluno compreendeu o
contetido ensinado.

Em uma atividade desse contetdo, verifica-se o incentivo as situacdes do cotidiano
do aluno. E uma das propostas do Movimento da Mateméatica Moderna era envolver os

alunos em situacdes reais.

Figura 2- Exemplo de atividade com situacdo do cotidiano

— Correlacionar o uso dos nimeros com assuntos estudados \em:ClBhéf"f'
Naturais e Sociais:

* numero de habitantes em Minas Gerais;

* valor de determinada producdo agricola mo ano X;
* drea de nosso Estado;

* comprimento de estradas importantes;

* distAncia entre cidades;

extensiio de rios;

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora
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No exemplo acima, nota-se que de certa maneira, o plano propunha situacées reais
na sala de aula.

Na parte de Adicdo e Subtracdo, uma das habilidades ¢: “Generalizar, quando as
situagdes permitirem, relagdes e propriedades inerentes as duas operagdes.” Observa-se
que é desejado que os alunos tenham essa habilidade, e no MMM a generalizacao foi uma
propostas defendidas. Outro exemplo de generalizagdo estd no contedo de Sistema

Monetério.

Figura 3 - A generalizacgao feita pelos alunos

'_. Generalizar:

A unidade monetiria — o cruzeiro — pode ser dividida em 100
partes iguais.

Cada uma destas 100 partes iguais em que o cruzeiro foi dividido
chama-se centavo.

O centavo é a centésima parte do cruzeiro.

Um centésimo do cruzeiro é um centavo;
Dois centésimos do cruzeiro sao dois centavos; etc.

Fonte: Plano Experimental para a Matemética da
Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

O aluno deve chegar a essa compreensdo, e ndo o professor mostrar que isso ocorre.
Novamente, verifica-se 0 incentivo as atividades que valorizam as vivéncias dos

alunos. Observe:

Figura 4 - Sugestédo do uso do cotidiano
— Aproveitar as situagdes de experiéncia da vida da crianga:

nas brincadeiras onde se exige a contagem de pontos;
contagem dos meios de transportes da cidade;

dos meninos e meninas de determinada turma;
quantos jogadores sao necessdrios num time de:

volei

futebol

basquete;

Fonte: Plano Experimental para a Matemética da
Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora
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Estudantes ce P

Figura 5 - Sugestéo do uso do cotidiano

Aproveitar situagcdes relacionadas com a vida da crianca na escola, na
familia e na comunidade a fim de aplicar os conhecimentos adquiridos.

Explorar em problemas, dados referentes a industria e comércio locais.
Encarregar a crianca de pesquisar e relatar situagdes em que se apliquem
as idéias adquiridas sobre multiplicacdo e divisdo.

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

Figura 6 - Sugestdo do uso do cotidiano

* Apresentar situagdes envolvendo a vida didria da crianca na Escola, relacio-

nando a matemdtica as outras édreas do curriculo.

* Pesquisar comércio, indastria e agricultura locais, em busca de dados a

serem utilizados em problemas.

* Encarregar também o aluno dessas pesquisas, incumbindo-o de descobrir

situagdes e formular problemas envolvendo os dois processos.

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

Foi observado também um incentivo ao pensamento algébrico, ou seja, ndo deixar a
algebra para ser estudada somente mais tarde. Essa juncdo da aritmética com a algebra ja
no ensino primario também foi uma das propostas do Movimento da Matematica Moderna.
“Gustave Choquet, no relatorio da secdo de estudos de 1959, em Royaumont, considerava
que, ja a partir do ensino primario, deveria haver um esforco em unificar o ensino de
Aritmética e de Algebra.” (CANDEIAS, 2007 apud OLIVEIRA; SILVA; VALENTE,

2011, p.98).

Figura 7 - Pensamento algébrico
— Levar a classe a visualizagido da situagdo descrita, registrando em lingua-

gem matemitica.

Carlos est4 fazendo uma colegiio de selos; ja possui alguns e ganhou 75
de seu padrinho. Quando foi colé-los no album, 17 se estragaram, ficando
. )

ainda com 150. Quantos selos possuia?

(Usar um simbolo para a quantidade desconhecida).

| | —> quantidade de selos que Carlos possufa (desconhecida) ;
75 —> nlmero de selos que Carlos ganhou de seu padrinho;
17 —> ntimero de selos que se estragaram;

150 —> selos que ficaram.

Armar a sentenga:

. (E 1 + 78) — 12 = 150

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora
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Em uma das atividades posteriormente sugeridas, hd como proposta: “Deixar o
aluno soluciona-lo usando seus proprios recursos”. Nota-se que a ideia € que o professor
seja um orientador aos alunos, e ndo aquele que faz tudo. Ndo tem mais sentido que o
aluno tdo somente memorize o que o professor lhe da mastigado. Ele precisa descobrir e
construir conceitos (GROSSI, 1972 apud OLIVEIRA; SILVA; VALENTE, 2011, p. 82).

Nas duas figuras abaixo percebe-se a utilizacdo dos termos conjuntos e
subconjuntos. Ndo é de fato o estudo da Teoria de conjuntos, mas os termos ja s&o

apresentados aos alunos.

Figura 8 - Uso do termo subconjuntos

J

(ou outro conjunto qualquer) em quatro

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

Figura 9 - Uso do termo conjuntos

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da
Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

No capitulo Sistema legal de unidade de medida, observa-se a nas atividades e nos
materiais propostos a utilizacdo de exemplos que provavelmente sdo da realidade dos
alunos. Outros materiais também sdo propostos, como a trena e seu manuseio.

Figura 10 - Atividades e materiais reais
™ w TR
No Estudo da Alimentagdo: o ol

i

* Visitar armazéns e depdsitos de ureds

medidas,

Observar graficos para comparar a dife;
rentes cereais, nas diferentes micro-regiges

* Pesquisar sobre pesagem de dife
rent
etc.) em toneladas. s

X 151853
Estimar o consumo de leite por més, em diferentes
numerosas, pequenas familias). :

Observar a pesagem de sufnos. » y Iy

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora
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e B3

Estud,

Nesse mesmo capitulo, ao estudar sobre quildmetros € sugerido uma excurséo:

“Levar as criancas a um passeio de 6nibus, para observarem as quilometragens percorridas,

J4

chamando-lhes a atengdo para os sinais encontrados na estrada.” Outra sugestao ¢ “Levar

para a sala-de-aula o peso de um grama e de um quilograma. Deixar os alunos manusea-los

bastante para que comparem a diferenga de peso de ambos.”
Ainda nessa unidade, ha as seguintes orientacdes de atividades:

Figura 11 - OrientacGes de atividades

* Pesquisar informagdes a respeito das dreas dos municipios e Estados, apren.

sentadas em kma2,

! Estimar, a vista do metro quadrado, a 4drea de superficie (4rea de um pétio,

de uma sala etc.)
Pesquisar situagdes que em que se usa a palayra drea:

— area da sala;

— 4area do grupo;

— area de uma casa;

— area de um lote:

— drea de um municipio;
— drea de uma regiio:

— drea de um Estado:
Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

O ultimo conteudo sugerido pelo plano compde a parte de geometria. Na figura
abaixo, observa-se que logo no inicio do estudo desse item ja se fala sobre figuras sélidas e

planas, antes mesmo de falar sobre ponto, reta e plano.

Figura 12 - Introducéo a geometria

~ Colocar sobre a mes: : al
cartolinas ¢ \‘:17;“!4)\‘ ll')“u)l'.:'\y (".'M’-\ dados, Circulos ¢ quadrados recortados e
figuras solidas ummu;- .m-(:m lf'l;l'l"’l”;”m“' 0s alunos identifiquem .(ll"“ ('.m
e e 053 it as ..ullmrnh’ °C enxergam altura, compri A'MO
s porgue sé PoOssuem ('(Hll[)l‘im('nln ¢ l'lrl:'ura)]p”m(ntn
- |

Fonte: Plano Experimental para a Matematica da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora

Posteriormente introduz o conceito de espaco, ponto e reta, associando ao material

levado pelo professor.
10
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Ainda nesse capitulo hd o conteudo de angulos, associando com 0s ponteiros de
um relogio de papeldo, que é sugerido ao professor levar. Nesse momento introduz a
utilizacdo de transferidor e compasso. Assim, nessa parte do contetdo, had um incentivo do
uso desses materiais concretos. E como descrito anteriormente, 0 MMM propde 0 uso de

materiais concretos.
CONCLUSAO

O Plano Experimental da Delegacia Regional de Ensino de Juiz de Fora é do
periodo em que o Movimento da Mateméatica Moderna estava no auge, em que suas
propostas estavam sendo implementadas. Foi possivel notar que as autoras desse plano se
inspiraram no MMM, sugerindo metodologias, atividades e algumas mudangas no
conteddo de acordo com as propostas da modernidade do ensino de matematica, como foi
citado nos exemplos anteriores.

E interessante destacar também que ao final do documento, ha bibliografias
referentes a Matemética Moderna, como Conceituacdo Moderna, de 1968, do autor
Marcius Branddo; A matematica moderna no ensino primario, de 1967, do autor Zoltan
Paul Dienes; entre outras. Com isso, afirma-se que as autoras se inspiraram nas propostas
do Movimento para escrever o plano.

Assim, o Plano Experimental de Ensino, foi destinado aos professores da época do
municipio de Juiz de Fora, para que seguissem as sugestdes presentes, implementassem em
suas salas de aula. Com isso, verifica-se sua importancia, assim como a importancia das
autoras que elaboraram. Ja que para elas participarem da construcdo desse documento é
provavel que tenham sido convidadas. Porém, quem foram elas? Sera que alguma delas
participou da elaboracdo de mais documentos importantes? Pode-se afirmar que ao
escreverem o plano elas possuiam uma expertise profissional? Essas questdes ainda nao
possuem uma resposta e para respondé-las é necessario pesquisar sobre as autoras e
possiveis documentos escritos por elas. Um meio para isso € ir novamente a Secretaria de
Educacgdo de Juiz de Fora em busca dessas informacdes, o que constituira a proxima fase

da pesquisa.
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