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JOGOS

Celia Alves Pereiral

GD 2 - Educacdo Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Resumo: Neste artigo apresenta-se o desenvolvimento de uma dissertacdo de Mestrado em Ensino de
Matematica, na linha de construgdo de conhecimento, cujo objetivo € investigar a apropriacdo de conceitos
matematicos de divisdo em turmas do sexto ano do ensino fundamental, a partir da aplicacdo de tarefas e a
utilizacdo de um jogo. Participaram do desenvolvimento da pesquisa 72 alunos e a professora, de uma escola
estadual do noroeste do Parana. A pesquisa possui carater qualitativo. Para a coleta dos dados foram utilizadas
gravagdes em 4udio, video e imagens, bem como registros escritos e notaces de campo da pesquisadora.
Espera-se que os resultados da pesquisa se constituam como uma possibilidade de contribuicdo para o processo
de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem. Divisdo. Dificuldade de aprendizagem.

INTRODUCAO

Proporcionar espacos e estratégias de aprendizagem que sejam relevantes e
possibilite o aprendizado para o aluno é um desafio, e a area da Matematica € um terreno
fértil para estas questdes durante toda etapa escolar de ensino. Observa-se em resultados de
avaliacdes internas e/ou externas que o desempenho demonstrado pelos estudantes tem sido
insuficiente comparado ao que documentos oficiais como Brasil 2018) e Parana (2019) que

descrevem como ideais.

Este artigo é parte do projeto de pesquisa para dissertacdo, desenvolvido no Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica intitulado “Apropriagdo de conceitos de divisdo: uma
possibilidade para a aprendizagem matematica sob a perspectiva teorica de Brousseau e a
dindmica dos jogos™. Tem como objetivo investigar a apropriagdo de conceitos matematicos
de divisdo em uma turma do sexto ano do ensino fundamental, a partir da aplicacéo de tarefas

e a utilizagdo de um jogo.

!Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR; Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica; celiamathematic@gmail.com; orientadora: Prof.2 Dra. Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha.
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A pesquisa iniciou devido as inquietacfes da professora em buscar compreender as
causas pelas quais os alunos de sexto ano do Ensino Fundamental tém apresentado
dificuldades na operacéo de divisao, tendo em vista que se trata de uma operacao matematica
que é abordada durante os anos do ensino fundamental I, visto que € contetudo curricular,
contudo tais dificuldades tém permanecido em alunos do 6° ano acerca desta operagédo

aritmética.

A investigacdo baseou-se na analise das respostas do questionario aplicado aos
estudantes, producdo escrita de alunos ao realizarem as atividades propostas e gravacao de
audio das aulas. Os participantes foram 72 alunos de trés turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola estadual da regido noroeste do Parand, e a professora, que é a
propria pesquisadora deste trabalho.

O presente estudo destaca a importancia da relacao professor, aluno e o meio, o qual
Brousseau (2008) considera se tratar de situacdes didaticas, em que é considerada toda a
conjuntura que cerca o aluno, incluindo assim o professor e o sistema educacional.

Para apresentacdo e discussdo do que ja foi realizado nesta pesquisa, esse texto traz,
em sua segunda secdo, aspectos tedricos acerca da problematica e abordagem pedagogica,
em seguida sao apresentados em outras se¢des 0s procedimentos metodoldgicos, a discussdo
da analise das producdes escritas e das intervencbes da professora que ocorreram até esta
etapa, por fim traz as pretensdes para continuidade e fechamento da pesquisa em

desenvolvimento.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na escola a disciplina de Matematica €, de modo geral, vista como uma matéria
dificil, e dentre os contetidos um que se destaca ¢ a divisdo, mencionada pelos alunos como
“a conta de chave”, 0 que remete a identificacdo com o algoritmo que é, de modo geral, a
forma privilegiada nas aulas e exames. Tais impressdes sdo percebidas pelo professor e

comprovadas com resultados das avaliaces externas como a Prova Brasil e a Prova Parana.

De acordo com a Prova Brasil aplicada em 2017, apenas 44% dos alunos de 5° ano
do Ensino Fundamental em nosso pais, se apropriaram de forma adequada dos contetidos da

Matematica. Nesse nivel, as criancas foram capazes de habilidade como a de determinar a
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divisdo exata por nimeros de um algarismo e o proposto nos parametros desta avaliagcdo
requer habilidades tais como: determinar o resultado da divisdo de nimeros naturais, com
resto, por um nimero de uma ordem, usando nog¢do de agrupamento, determinar o resultado
da divisao exata entre dois niumeros naturais, com divisor e dividendo com até quatro ordens;

resolver problemas envolvendo divisdo de nimeros naturais, sendo essa exata ou com resto.

Como é possivel observar pelos dados apresentados para os estudantes do 5° ano, 0s
alunos de 6°ano, turma que é o foco deste trabalho, ingressam nesta etapa de ensino com
defasagem neste conteudo, situacdo confirmada pelo resultados da Prova Parana, primeira
etapa, do ano de 2019 na qual uma de suas questdes, requeria uma operacao de divisdo e, em

média, 61% dos alunos ndo apresentou €xito.

Com intuito de investigar as dificuldades relacionadas a esta operagdo, a professora
buscou uma abordagem diferente das observadas nas praticas corriqueiras de sala de aula e
em livros didaticos, e optou por realizar a sondagem desse conteudo a luz da Teoria das
Situagoes Didaticas de Brousseau (TSD), em que é possibilitado ao aluno a oportunidade de
demonstrar 0 que sabe e 0 que nédo sabe.

Na abordagem da TSD, Brousseau (2008) tem por objetivo propiciar a reflexdo sobre
as relacdes entre os contetdos do ensino e 0os métodos educacionais, e de modo mais amplo,
abordar a didatica como campo de investigacdo cujo objeto é a comunicacdo dos
conhecimentos matematicos e suas transformacdes. Neste viés, 0 ensino é concebido a partir
de relacdes entre o sistema educacional e o aluno, vinculado a promocdo de determinado

conhecimento.

Para Brousseau (2008) o conhecimento esta ligado a um tipo de situacao, e por meio
da interacdo entre duas ou mais pessoas. Nessa teoria, 0 aluno é tratado como um
pesquisador, pois tem a possibilidade de formular hip6teses, construir modelos, conceitos,
fazer comparacdes e participar ativamente no processo de aprendizagem. Brousseau associa

sua teoria a quatro vertentes norteadoras:

Situacdo de Ac¢do: momento da tomada de decisdes, 0s saberes sdo colocados em

pratica, estratégias sdo estabelecidas com o objetivo de resolver os problemas propostos.

Situacdo de Formulagdo: o conhecimento implicito é transformado em explicito, o

sujeito tem a capacidade de retomar conhecimentos e as estratégias usadas sao explicadas.
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Validacdo: a estratégia apresentada precisa ser provada dentro de um determinado
contexto. Os alunos organizam suas ideias, constroem teorias, aprendem a convencer oS
demais alunos como a se deixarem convencer. Neste momento o aluno ndo sé ird comunicar
uma informac&o, mas precisa demonstrar que o que diz é verdadeiro dentro de um sistema

determinado.

Institucionalizagdo: O professor procura ndo intervir diretamente nas trés fases
anteriores, limitando-se a orienta¢gdes quando julgar necessario. Nesta etapa o professor
reassume a acao, estabelecendo quais conhecimentos obtidos nas etapas anteriores séo
relevantes e quais sdo descartaveis, configurando o estatuto de objeto aos conhecimentos
obtidos. apresentando uma ordem para a construgdo dos saberes. E um resumo de todo o
processo que foi construido durante o trabalho.

O trabalho proposto nas TSDs, permite a interacdo entre os estudantes e professor,
situacdo que corrobora para a construcdo de um ambiente favoravel ao processo de ensino e
aprendizagem. Vygotsky (2000), enfatiza que no tocante ao processo de ensino e de
aprendizagem € relevante considerar a aprendizagem como a agente do desenvolvimento
humano, instituindo a educacdo e ao ensino um importante papel nesse processo na
aprendizagem. Este pressuposto é de principal importancia para a educacdo escolar, pois
segundo a perspectiva vygotskyana, a aprendizagem sai da situagdo de mecanizacgdo e do
treinamento de habilidades que, na maioria das vezes, ficam limitadas as funcdes
elementares e, consequentemente, pouco influenciam as fungdes psicologicas superiores

(memoria, atengdo, pensamento, consciéncia).

Durante a verificacdo das dificuldades em divisdo, notou-se que as dificuldades
presentadas estavam ligadas a utilizacdo do algoritmo euclidiano, pois as ideias associadas
a esta operacgéo foram compreendidas e os estudantes se utilizaram de outros processos para
apresentar uma solugéo as situagdes propostas. De acordo com Vergnaud (2014) a operagéo

de divisdo, é definida como divisdo por particdo e divisdo por quoticéo.

Assim, a divisao por particdo — é conhecido um todo e a quantidade de partes na qual
ele deve ser dividido dessa forma o resultado obtido é o valor de cada parte, ou seja, a
particdo esta relacionada a ideia de repartir; e a divisdo por quoticdo — é sabido um todo e o

respectivo valor de cada parte, logo o resultado é a quantidade de partes, dessa forma a
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quoticdo esta relacionada a ideia de medir. As caracteristicas postas por Vegnaud estavam

presentes nas situacOes apresentadas na sondagem.

Durante a realizacdo e anélise da tarefa dada na sondagem observou-se a necessidade
de um trabalho em que os estudantes pudessem estudar a operagdo de divisdo de forma
ludica, explorando os conceitos ligados a esta operacdo e a utilizagdo de um algoritmo. Para
tanto a utilizacdo de um jogo foi considerado pela pesquisadora como uma possibilidade de
ensino e aprendizagem devido suas caracteristicas apresentadas por estudiosos desse

instrumento de aprendizagem.

Para Rino (2004), o jogo é uma atividade antiga, faz parte da historia humana, esta
ligado ao estimulo Iudico do homem, caracteristica esta que persiste desde a infancia até a
idade adulta. Segundo o autor caracteristicas do jogo representam qualidades educativas e
fortalecem a sua utilizagdo num processo de aprendizagem. A existéncia de regras e de
interacdo apresentam a possibilidade de recriar no jogo capacidades cognitivas e sociais que

se pretende que sejam adquiridas por uma crianga em determinado contexto.

Grando (2004), destaca que o jogo pode ser um instrumento ladico, que apresenta
elementos favoraveis a sua aplicacdo educacional. Afirma ainda que o jogo permite ao
professor trabalhar com o conteldo matematico da escola regular diferentes situaces,
incentivando o raciocinio dos sujeitos, solicitando justificativas, explicacbes e comparando

diferentes procedimentos adotados.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa ¢ de natureza aplicada, do tipo qualitativa e interpretativa, que conforme
Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa caracteriza-se pela fonte direta dos dados
provenientes do ambiente natural, neste caso, a sala de aula em que a professora ministra
aulas de matematica, e que o estudo foi realizado em condi¢des de ensino habituais,
conservando as caracteristicas do contexto real do locus de investigagdo, este fato

possibilitou compreender as a¢des desenvolvidas pelos integrantes desta investigagao.
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Os participantes desta pesquisa foram 72 estudantes de trés turmas do 6°ano do
Ensino Fundamental, e a professora de matematica desta turma, que ¢ a autora deste artigo.
O ambiente de investigagao foi uma escola publica, localizada na regido noroeste do Estado

do Parana.

Para coleta de dados, os instrumentos utilizados foram: questiondrio, os registros

escritos dos alunos, gravagao de audio das aulas, e o diario de campo da professora.

A primeira etapa da coleta de dados foi a aplicacdo de um questionario contendo 8
perguntas, foi respondido individualmente em sala, durante uma aula de 50 minutos. Teve
por intuito investigar qual conteddo matematico, ja estudado pelos estudantes, eles
consideravam ser dificeis, e de que maneira julgavam ser melhor para aprender.

O questionario foi composto dos topicos a seguir:

1) Sexo

2) ldade

3) Por que se aprende matematica? E importante, é Gtil? Explique

4) Vocé gosta de estudar matematica? Comente

5) Vocé se dedica ao estudo de matematica? Comente

6) Em sua opinido, qual ¢ a melhor maneira de aprender matematica? (Jogos,
Materiais manipulaveis, em grupo, individual, explicacdo professor, recursos tecnoldgicos,
outras).

7) Como vocé acha que deveriam ser as aulas de matematica para que fossem
interessantes? Por qué?

8) Quais conteudos matematicos vocés consideram mais dificeis de compreender?

Na sequéncia foi organizada uma tarefa em que os alunos foram convidados a
resolver situagdes problemas, a elaboracao dessa tarefa consistiu em um enunciado descrito
que instigasse 0 aluno a elaborar estratégias que envolvesse 0s conhecimentos matematicos
para soluciona-la, utilizando algoritmo da divisdo ou ndo. A resolucdo da tarefa envolveu
trés momentos: a individual, que foi durante uma aula de 50 minutos, em grupo no qual a
discussdo e negociagdo das resolugdes individuais e fechamento da solugdo proposta foi
feita, em outra aula de 50 minutos, e a plenaria (apresentacdo das solugdes propostas pelos
grupos) em uma terceira aula também de 50 minutos. A discussdo em grupo e a apresentacdo

foram em aulas ministradas no mesmo dia, com o objetivo de que os alunos ndo perdessem
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a linha de raciocinio que tiveram durante as discussées em grupo. Todo o processo de
resolugdo ocorreu a luz da Teoria das Situagdes Didaticas, com a intengdo de possibilitar
maior envolvimento dos alunos nas aulas de modo que pudessem explorar as ideias

associadas a operagao aritmética de divisao sob uma perspectiva diferente da tradicional.

ApoOs a aplicagdao da atividade descrita anteriormente, na qual verificou-se que a
dificuldade dos alunos estava relacionada a resolugdo do algoritmo da divisdo e ndo no
significado da divisdo, organizou-se uma sequéncia de atividades, visando minimizar as
dificuldades detectadas. No entanto, a professora ao trabalhar com multiplos e divisores de
nimeros naturais, percebeu que mesmo apos a o trabalho com a sequéncia didatica, as
dificuldades permanecerem e por isso optou-se pela elaboracao e utilizagdo junto aos alunos

de um jogo pedagogico dando continuidade a pesquisa.

A andlise dos dados coletados até o0 momento tem sido feita com base nas respostas
dos alunos, visando atender ao objetivo proposto na pesquisa por meio do aporte tedrico
apresentado neste trabalho. Logo, a professora-pesquisadora examinou e examinara os dados
coletados durante todo o processo a procura de indicadores que permita investigar a
apropriagdo de conceitos matematicos de divisdo, em uma turma do sexto ano do ensino

fundamental, a partir da utilizagdo de um jogo.
RELATO PRELIMINAR DOS DADOS

Em um primeiro momento foi aplicado um questionario cujos resultados, mediante
analise dos dados contribuiu com o direcionamento metodoldgico da pesquisa e elaboragéo

de recursos didaticos utilizados. A seguir apresenta-se tais resultados na figura 1.

Figura 1: Resultado do questiondrio aplicado aos alunos

Quais Conteudos Consideram mais dificieis Melhor Maneira de Aprender
Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa
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O primeiro grafico apresentado na figura 1 evidencia que a maior dificuldade dos
alunos diz respeito ao contetdo divisdo. No segundo gréfico tem-se as formas pelas quais
eles consideram serem mais adequadas para aprender, sendo mostradas com maior
incidéncia: a explicacdo do professor, a atividade em grupo e a utilizacdo de jogos. Os
resultados obtidos neste levantamento serviram de parametro para a utilizacédo de praticas e
instrumentos utilizados nesta pesquisa.

Apos essa etapa foi feita a sondagem, que tinha por objetivo, verificar se as
dificuldades dos alunos estavam relacionadas ao significado ou ao algoritmo da diviséo,

conforme segue a situacdo proposta na figura 2.

Figura 2: Enunciado da atividade proposta aos alunos

Na cidade de Foz do Iguagu as pessoas sempre visitam as Cataratas do Iguacu e para realizar
esse passeio, fazem uma longa caminhada descendo as escadas até o ponto desejado. Para retomar,
as pessoas geralmente estdo cansadas e optam por utilizar um elevador. Sabendo que neste momento
estdo na fila 120 pessoas, e a capacidade maxima do elevador é de 25 pessoas por vez.

a) Quantas viagens serdo necessarias para transportar essas 120 pessoas?

b) Agora, escreva como determinou o nimero de viagens desse elevador.

Fonte: Dados da Pesquisa

Apds analise dos dados concluiu-se que a dificuldade estava relacionada ao trato com
0 algoritmo. Nota-se que os alunos compreendiam que se tratava de uma situacéo de divisdo
em que a utilizacdo do algoritmo da divisdo poderia ser uma maneira para resolugdo, mas os

mesmaos recorreram a outras formas como apresentado na figura 3 a seguir.
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Figura 3: Imagem de resolu¢do da situacéo proposta
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Fonte: Dados da pesquisa

A partir deste momento a professora elaborou uma sequéncia de atividades que
pudessem explorar o conceito de divisdo e o calculo propriamente. A analise desses dados
ndo foi ainda realizada pela pesquisadora, e mesmo sem ter analisado os dados das atividades
descritas anteriormente, a professora observou que os alunos ndo haviam se apropriado
adequadamente das maneiras de resolver a divisdo. Desta forma encontra-se em processo de
construcdo uma nova estratégia pedagdgica: a abordagem deste conteudo por meio de um

jogo de tabuleiro.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O texto apresentado é parte inicial de uma pesquisa que teve inicio no final do primeiro
semestre de 2019, logo a pesquisadora ainda esta realizando as leituras para aprofundamento
tedrico, bem como coletando dados e analisando aqueles que ja foram coletados, portanto

apresentou-se aqui apenas resultados preliminares deste trabalho. A proxima etapa vem
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sendo desenhada mediante a elaboracdo de um jogo e a organizacao de sua exploragéo junto
aos alunos.

Com essa pesquisa espera-se que 0s estudantes possam apresentar indicios de
compreensdo dessa operacdo aritmética e conceitos a ela relacionados, de forma a interagir
com esse conhecimento matematico, com seus pares e com a professora. Busca-se ainda
evidéncias de ensino e aprendizagem sobre a divisdo para além da compreensédo da operacéo.
Que alunos e professores possam perceber que abordagens variadas como as teorias das
situacbes didaticas de Brousseau e utilizacdo de jogo como instrumento de ensino e

aprendizagem podem contribuir com a melhoria desse processo.

REFERENCIAS

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacdo qualitativa em educacéo. Portugal: Ed.
Porto, 1994.

BRASIL, INEP. Relatério Saeb (ANEB e ANRESC) 2005-2015: panorama da década.
Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2018.
154p.

BRASIL, INEP. Resultados Brasil, Estados e Municipios. Disponivel em:
http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/resultados> Acesso em 05/07/2019.

BROUSSEAU, G. Introducdo ao estudo das situacdes didaticas: conteldos e métodos de
ensino. S&o Paulo: Atica, 2008.

COSTA, L. P.,PAVANELLO, R. Numeros e operacdes: uma discussdo da pratica docente
nos anos iniciais. Curitiba, CRV, 2017.

D’AMORE, B. Epistemologia, Didatica da Matemaética e Praticas de Ensino. Bolema, Rio
Claro, v. 20, n. 28, 2007. Disponivel em: <www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore>.
Acesso em 16 maio 2019.

GRANDO, R. C. O jogo e a Matematica no contexto da sala de aula. Sdo Paulo: Paulus,
2004, 115 p.

OLIVEIRA, M. K. Vygotsky: Aprendizado e desenvolvimento — Um processo soOcio-
historico. Sdo Paulo, Scipione, 2010.

PARANA, SEED. Resultados da Prova Parana 12 edicdo. Disponivel em:
http://www.provaparana.pr.gov.br/> Acesso em 07/07/2019.

PARANA. Secretaria de Estado da Educagdo do Parana. Diretrizes Curriculares de
Matematica. Curitiba: SEED/SUED, 2008.

RINO, J. O Jogo, InteracOes e Matematica. Associacdo de Professores de Matematica,
2004.

10



XXII1 Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

'XX||| EBRAPE Tema: Pesquisa em Educacéo Matemégica: Per_spectivas Curriculares, Etica e
~\ / Ervento s o Enee € P Gt Compromisso Social
UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

VERGNAUD, G. A crianga, a matematica e a realidade: problemas do ensino de matematica

na escola elementar. Curitiba: Editora da UFPR, 2014. 322 p. Tradugéo de: Maria Lucia
Faria Moro.

VIGOTSKI, L.S. A construcdo do pensamento e da linguagem. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2000.

11



