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UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR AO ENSINO DE SISTEMAS
LINEARES NO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Felipe da Silva Souza'

GD n° 2 — Educagdao Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Resumo: Buscando relacionar a matematica com suas aplicagdes, temos que ressaltar a sua importancia para
o mundo e ampliar os horizontes de nossos estudantes, relacionando diversas areas do conhecimento. Pensando
nisso, o trabalho exposto a seguir apresenta uma sequéncia didatica que sera objeto de estudo para a dissertacio
de mestrado do autor que consiste em analisar, sob a 6tica do Modelo Teoérico dos Campos Semanticos (Lins,
1994, 1997), a produgdo de significados através de uma proposta de atividade interdisciplinar. Nessa
abordagem proposta, tem-se um conjunto de atividades envolvendo ciéncias, educagdo fisica e matematica,
que ¢ o foco da terceira atividade. Sera explorada a construcdo da solugdo grafica de solugdes de sistemas
lineares de duas incognitas através de uma analise de dados obtidos através da atividade de educacio fisica,
onde a partir dai as conclusdes dos porqués dos graficos serd abordado das aulas de ciéncias.
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INTRODUCAO

Solucionar problemas na algebra nem sempre ¢ uma tarefa facil, e o objetivo deste
trabalho ¢ apresentar aos estudantes um modelo, utilizando dados reais coletados pelos
proprios para investigar os significados atribuidos aos sistemas lineares. Para alcangarmos
esse modelo precisaremos fazer atividades algébricas. A atividade algébrica consiste no
processo de producao de significado para a algebra. Como afirma Lins (1997, p. 90) “a
atividade algébrica € resolver problemas da dlgebra (resolver equagdes, por exemplo), sejam
eles problemas “descontextualizados” ou parte da solucdo de problemas contextualizados”.

Dentro do contexto adotado para a realizac¢ao das atividades, os alunos terdo contato
com um processo interdisciplinar, que sob a 6tica de Tomaz (2018, p. 16) “poderia ser
alcancada quando os conhecimentos de varias disciplinas sao utilizados para resolver um
problema ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista”.

Estd sendo tomada uma proposta para com o apoio de trés disciplinas: Educacao

Fisica, Ciéncias e Matematica. Tomaz (2018, p. 26) acredita que “os proprios contetidos
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disciplinares, se bem articulados na proposta pedagdgica, se encarregam de promover a
integragdo entre as disciplinas”, desse modo, na Ultima, das trés atividades matematicas a

serem desenvolvidas conforme propusermos serd integradora.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Modelo Teorico dos Campos Semdnticos

Para andlise e discussdo dos dados a serem obtidos temos como fundamento o
Modelo Tedrico dos Campos Semanticos (MTCS), que ¢ um modelo epistemoldgico, ou
seja, um mecanismo formal de observagdes experimentais, no qual Lins (1994, p. 29) afirma
que “conhecimento € uma cren¢a-afirma¢do junto com uma justificagcdo para a crenga-
afirma¢ao” que “indica que o mesmo texto, falado com diferentes justificagdes, constitui
diferentes conhecimentos”.

Nas atividades propostas estardo sendo observados os diferentes processos do
pensamento algébrico, que o MTCS caracteriza em pensar: algebricamente, internamente e
analiticamente.

Pensar algebricamente ¢ dar um tratamento apenas numérico para os objetos em
questdo. Internamente € a sustentagdo, através das propriedades, do tratamento dos objetos.
Analiticamente ¢ dar o mesmo tratamento para “numeros genéricos” como se eles fossem
numeros dados. A partir do momento que se trata de nimeros genéricos, ¢ quando falamos
de incognitas.

O autor da teoria também faz diferenciacdo entre algebra e pensamento algébrico.
Lins (1994, p. 30), coloca que “algebra ¢ um texto, e o pensamento algébrico ¢ um — entre
outros — modo de produzir significado para a algebra”. Quando se trata de um significado,
estamos nos referindo a uma justificagdo para a crenga-afirmacao.

Dentre os processos do pensamento algébrico, Vygotsky (1986 apud Lins 1994) diz
que o problema estd no desenvolvimento cognitivo para a internalizacao, ¢ quando ha
dificuldades em assimilar texto, entende-se que ndo estd sendo produzido significado. Esses
modos de produzir significado sdo campos semdnticos.

Lins (1997) traz alguns pontos de vista sobre a atividade algébrica: o primeiro ¢ que

se caracterizam pelo uso de notagdes, o segundo € o que a caracterizam pelo uso de certos
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conteudos, temas. O autor também critica esses dois primeiros pontos dizendo que “as
caracterizagdes por conteudo ou notacdo deixam de fora coisas que gostariamos de
caracterizar como atividade algébrica.” (LINS, 1997, p. 99), e essas abordagens servem para
até certo ponto e deve-se discutir até que ponto sdo adequadas.

Um terceiro ponto de vista € o que constitui a atividade algébrica como resultado do
pensamento formal, onde o individuo atingiu o estdgio operatério formal, assim teria
constituido alguma atividade algébrica. Dessa forma, entende-se que a algebra escolar ¢ uma
generalizagao da aritmética.

O que parece ser necessario, segundo o autor, ¢ uma perspectiva de atividade
algébrica que nos permita tanto saber qual ¢ o ideal a ser atingido quanto ler positivamente
0 que uma pessoa esta fazendo quando se envolve em atividade algébrica de forma ndo
convencional.

E indispensavel que se tenha o entendimento que o MTCS tem como objetivo
“enfatizar que toda operacdo ¢ realizada segundo uma logica e que ¢ essencial investigar
essas logicas se queremos entender as formas de pensar de nossos alunos” (LINS, 1997, p.
114), analisando cada processo, aritmético, interno e analitico.

Num conhecimento produzido, a crenca-afirmagdo corresponde ao que € novo, € a
justificacdo ao que ¢ dado. As justificacdes indicam conexao entre as crengas-afirmagdes e
os nucleos, que sdo um conjunto de objetos ja definidos e em relagdo aos quais o significado
esta sendo produzido.

Um nucleo pode ser constituido por uma balanga, um desenho, um diagrama, por uma
situacdo ficticia ou realista, por um conjunto de principios, como postulados, por exemplo.
O que importa ¢ a relacdo aos objetos que vai ser produzido significado.

Para entendermos a produgdo de significado, Lins (1997, p. 146) destaca aspectos a
considerar:

i. A atividade em questdo, e a tarefa que a origina;

ii.  Os significados produzidos — o(s) nucleo(s),

iii. O possivel processo de transformac¢do do nucleo, e as possiveis rupturas na

direcdo de novos modos de producado de significado,

iv.  Os textos sendo produzidos;

v. O papel do professor como interlocutor;

Vi. Os alunos como interlocutores uns dos outros;



XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduag¢do em Educagdo Matematica
HEXX”I EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educagdo Matemdtica: Perspectivas Curriculares, Etica e
~\ ] Cacontr Bastens B Eevdantas 62 Pes Gradiaghe Compromisso Social
: e UNICSUL - Campus Analia Franco, Sdo Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

vii.  Interlocutores ndo-presentes;
viii. A existéncia de certos modos de producdo de significados que queremos que
os alunos dominem; e,

ix. A existéncia de certas afirmagoes que eles venham a assumir como corretas.

Interdisciplinaridade

E de grande importincia para o processo de ensino-aprendizagem que o aluno
consiga dar significado ao que ¢ mostrado na sala de aula, e por muitas vezes nao ¢ feito um
link dos contetidos para até estimular os alunos. Dessa forma, a existéncia de gestdo de
projetos € tida como uma boa alternativa, ou o ensino hibrido também. Pensando nisso, pode-
se afirmar que a interdisciplinaridade ¢ um apoio para esse “/ink” dos contetidos comentado

acima. Tomaz (2018, p. 14) afirma que

a interdisciplinaridade pode ser esbogada por meio de diferentes propostas, com
diferentes concepcdes entre elas, aquelas que defendem um ensino aberto para
inter-relacdes entre a matematica e outras areas do saber cientifico ou tecnologico,
bem como com as outras disciplinas escolares.

Para D’ Ambrosio (2018, p. 81) “a intervencao do educador tem como objetivo maior
aprimorar praticas e reflexdes, e instrumentos de critica” por isso que, no papel do professor,
as praticas devem estar sendo aprimoradas a todo momento.

Em todo caso, ¢ fundamental para a interdisciplinaridade que se entendam essa
pratica com um fator gerador de uma discussao, um contexto, ¢ Tomaz (2018, p. 19) diz que
“entendemos a contextualizagdo como um processo sociocultural que consiste em
compreendé-la, tal como todo conhecimento cotidiano, cientifico ou tecnoldgico, como
resultado de uma constru¢do humana, inserida em um processo historico e cultural”.
D’Ambroésio € critico ao que o sistema educacional ou o mesmo o professor possa estar
utilizando como metodologia para aplicacdo de uma contextualizagdo, pois ele afirma que
“na educacdo, a realidade ¢ substituida por uma situacao falsa, idealizada e desenhada para
satisfazer os objetivos do dominador” (D’AMBROSIO, 2018, p. 75). E para evitar, de certa
forma, essa situacdo falsa, o que se busca nessa proposta deixar o contexto mais proximo da

realidade do aluno.
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Em nenhum momento podemos dizer que uma contextualizagdo ¢ melhor que a outra,
pois cada contextualizagdo remete a uma cultura, um ambiente familiar diferente, o que se
pode verificar ¢ a adequagdo de contetido de acordo com a localidade. Como D’ Ambrésio
(2018, p.78) afirma “ndo se pode definir critérios de superioridade entre manifestagdes
culturais”. Assim, tem-se que considerar os multiplos conhecimentos pelos diversos
ambientes, tendo o professor que se adequar, e adequar a sua abordagem ao seu local de

trabalho/pesquisa.

METODOLOGIA

Para uma descri¢do da abordagem ¢ necessario que se entenda que o foco desta
proposta € criar um ambiente de pesquisa, € nao somente um método “padrao”, e entender

que a pesquisa

E um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metodica de saberes
ou compreensdes acerca de um fenomeno, problema ou questdo da realidade ou
presente na literatura o qual inquieta/instiga o pesquisador perante o que se sabe

ou se diz a respeito (FIORENTINI, 2012, p. 60)

Para o inicio da pesquisa, as atividades a serem desenvolvidas serdo aplicadas a duas
turmas do 8° ano do ensino fundamental do Colégio Pedro II, no Campus Centro da cidade
do Rio de Janeiro, no turno matutino durante a terceira certificagdo (terceiro trimestre), isto
¢, sera feito um estudo de caso. Para Silveira (2013, p. 97-98) os estudos de caso “buscam
retratar a realidade de forma competente e profunda, usam uma variedade de fontes de
informacao, procuram representar diferentes [...] pontos de vista”. E no caso deste trabalho,
como utilizaremos o0 MTCS, esses pontos de vista serdo justificagdes distintas para um
mesmo fato, ou seja, apresentardo conhecimentos distintos sob um mesmo fato.

Para a anélise de dados quanto a proposta da atividade algébrica, tem-se a pesquisa
qualitativa, e a modalidade de pesquisa a ser feita ¢ explicativa, que ¢ “quando o pesquisador
procura explicitar as causas dos problemas ou fendmenos, isto ¢, busca o porqué das coisas”
(FIORENTINI, 2012, p.70). Este tipo de pesquisa se apoia em investigacdes descritivas, que

¢ quando o pesquisador se apoia em observacoes e analises de questionarios padrao.
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De acordo com Silveira, “grande importancia ¢ dada ao processo, afinal, ao estudar
um problema, interessa ao pesquisador que desenvolve abordagens qualitativas de pesquisa
saber como ele ocorre nas atividades e nos procedimentos do dia a dia” (2013, p. 95). E
segundo o que D’Ambrosio afirma sobre a pesquisa qualitativa que ela ¢ “focalizada no
individuo, com toda sua complexidade, € na sua inser¢do e interagdo com o ambiente
sociocultural e natural” (2012, p. 93), complementa e confirma o que foi dito.

A estimativa da quantidade de encontros na aula de matematica para a realizag¢ao das
atividades ¢ de seis aulas de 40 minutos cada distribuida em trés dias, sem contar as aulas de
educagao fisica e ciéncias que serdo integradoras a proposta.

Em cada aula, serd entregue ao final um questionario para que o estudante explane o
que entendeu da atividade e possa assim dar o retorno necessario para analisar os processos

de construcao do pensamento algébrico segundo o MTCS.

A seguir a descrig¢ao das atividades:

Composigdo da atividade 1

A primeira atividade serd feita em trés partes, a primeira sera com o jogo batalha
naval, onde os alunos estardo dispostos em duplas para a partida. Serd distribuido as duplas
as folhas com as tabelas para que joguem por um periodo de até¢ 20 minutos. Optou-se por
esse tempo para que as demais partes da atividade pudessem ser executadas em uma aula
com dois tempos, com 40 minutos cada tempo. Segundo afirma Ribeiro (2012, p. 18) “sao
os problemas que desencadeiam a aprendizagem matematica e, por meio dos quais os
conhecimentos matematicos emergem, de modo que os problemas sdo entendidos como
ponto de partida da atividade matematica”. E € sob esse aspecto que daremos o pontapé
inicial para o entendimento dos pares ordenados num plano cartesiano.

Para prosseguimento, as duplas receberdo outra folha com um mapa-mundi, no qual
estard com uma série de pontos marcados, onde eles precisardo identificar como pares
ordenados através dos quadrantes. O tempo previsto para esta parte da atividade ¢ de 15
minutos sem contar com o tempo para a explicagdao conceitual.

A terceira e ltima parte da atividade tem como objetivo formar uma imagem através

de uma lista de pontos a serem marcados no plano cartesiano. As duplas receberao uma folha
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quadriculada com um plano cartesiano, onde deverao marcar os pontos e formar os poligonos
para compor a imagem final. O tempo estimado para essa atividade ¢ de 25 minutos.

Ao final dessas atividades espera-se que os alunos desenvolvam a habilidade de
marcar pontos em um plano cartesiano e associar esses pontos a geolocalizagao, levando em
consideragdao a necessidade de transformar uma atividade formal em um conjunto de
atividades ludicas que trazem do jogo uma conceitualiza¢do para uma atividade matematica

propriamente dita, que € o caso do plano cartesiano e os pares ordenados.

Composi¢do da atividade 2

Para a segunda atividade serd dada énfase na construcao de graficos de retas no plano
cartesiano, para isto usaremos inicialmente uma situagdo cotidiana para representar essas
retas. O primeiro problema € o custo da passagem de metrd: quanto se gasta com passagens
por dia; por uma semana; uma quinzena; um més. Cada uma dessas respostas resultard em
um par ordenado que os alunos deverdo colocar em uma tabela que eles montarao e marcarao
esses pontos para tragar uma reta.

A segunda situacgao utiliza da mesma problematica: o gasto com passagens de metro.
Porém, nesse segundo caso serd dada a situagdo de uma quantia fixa de “mesada”, na qual
os alunos deverdo encontrar pares ordenados que digam a quantidade de dinheiro restante ao
usarem uma, duas, ou n passagens de metrd. Esse caso nos descreve pontos de uma reta
decrescente que serd marcada.

Uma terceira situacdo serd dada para que eles resolvam sem o auxilio do professor:
“Em uma fazenda, coelhos e galinhas juntos tem ao todo 72 patas. Escreva uma equacao que
possa descrever essa situacao e monte o grafico que a represente.”

Ao final dessas situagdes sera dada uma lista com seis equagdes para serem montadas
retas, onde serdo feitas em 3 planos cartesianos, que devem ser construidas pelos alunos,

para representar, em cada, um par de retas: concorrentes, paralelas, e, coincidentes.

Composic¢do da atividade 3

A terceira atividade ¢ a aplicacdo interdisciplinar, educacdo fisica, ciéncias e

matematica. Se dard através de uma coleta de dados, onde os alunos serdo dispostos em
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grupos de seis componentes. Durante a aula de educagao fisica, eles fardo anotagdes em uma
tabela previamente apresentada, onde eles anotardo na tabela a pulsa¢do e quantidade de
respiragdo por um tempo determinado. Essa coleta de dados sera feita em 3 momentos na
aula: antes da atividade fisica, imediatamente apds a atividade fisica, e por fim, ap6és um
tempo de descanso.

Com essas anotacgdes tabeladas serd feita a média dos dados, onde encontrardo trés
pares de dados. Esses dados serdo levados para a aula de matematica, onde serdo usados para
montar trés retas: uma de pulsagdo em funcdo do tempo; uma de respiracao em fungdo do
tempo; e, por ultimo, uma de respiracdo em fungao do batimento.

Cada uma dessas retas sera feita em um plano cartesiano distinto para que se note as
variagoes de respiracgdes, e conclua-se que o batimento cardiaco interfere na respiracao, pois
durante as aulas de ciéncias estarao sendo estudados os sistemas circulatdrio e respiratorio.

Em cada um dos planos terdo dois segmentos de reta para representar duas retas
concorrentes. Em uma situagdo para criar um modelo ideal onde a pulsacgdo e respiragdo em
fun¢do do tempo aumentard linearmente, para dar sentido a aplicagdo e introduzir a
modelagem através de um problema contextualizado, utilizando dados reais.

Com base nessa proposta, pretende-se levar uma discussdo para que se possa
expandir a comunicagdo quanto aos modos de investigar os significados e elucidar possiveis

questionamentos quanto a relacdo teoria e pratica.
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