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FUNDAMENTAL I, ARESPEITO DAS IDEIAS BASE DE FUNCAO
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GDn°1 — Educagdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Resumo: O trabalho com o conceito de Funcéo, segundo documentos oficiais, é formalizado no nono ano do
Ensino Fundamental e consolidado no Ensino Médio, porém suas ideias base podem ser trabalhadas desde os
Anos Inicias por meio de atividades do Campo Conceitual Multiplicativo. Desta forma, propomos a
investigagdo: “como mobilizar as ideias base de Funcdo por meio de tarefas de estruturas multiplicativas, em
uma turma de quinto ano do Ensino Fundamental 1?”” Consideraremos as interac6es/complementariedades da
Teoria de Vergnaud com a Teoria de Brousseau, objetivando identificar os conhecimentos mobilizados
referentes as ideias base de Funcdo na resolucdo de tarefas do Campo Conceitual Multiplicativo durante a
participagcdo dos alunos em situacdes de aprendizagem. Compreendemos a investigacdo como sendo de
natureza qualitativa e a caracterizamos como um estudo de caso a ser realizado com uma turma de quinto ano
no ano letivo de 2019. A coleta de dados sera a partir: da gravacdo em audio das aulas durante a aplicacdo do
instrumento de pesquisa, dos protocolos das producdes escritas (resultado da aplicacdo das tarefas do
instrumento a luz da teoria das Situacfes Didaticas), das entrevistas, das transcricdes de observacdes e do
diario de bordo da pesquisadora. Procederemos a analise e interpretacdo dos dados segundo a Teoria de
Vergnaud e os Erros e Obstaculos a aprendizagem, conforme propostos por Brousseau. Almejamos com o
término da pesquisa apresentar contribuicfes para o processo de ensino e aprendizagem do Campo
Conceitual Multiplicativo, referente as ideias base de Funcdo, por meio da aplicacdo de tarefas na
perspectiva da Teoria das SituagBes Didaticas.

Palavras-chave: Teoria dos Campos Conceituais. Teoria das SituacBes Didaticas. Campo Conceitual
Multiplicativo. Funcdo. Didatica da Matematica.

INTRODUCAO

A Matematica ocupa um espaco significativo na vida do ser humano, seja no
ambito pessoal ou escolar. Inimeras sdo as situacfes do nosso cotidiano que podemos
relacionar aos saberes matematicos, utilizamos a Matematica desde o nosso despertar até o
NOSSO repouso, por vezes intencionalmente e em outras situacdes inconscientemente.

Notavelmente o rol de conceitos a serem estudados durante o periodo escolar na
disciplina de Matemaética é extenso, porém destacamos nesse projeto de pesquisa o estudo

das ideias base do conceito de Fungdo, destaque em decorréncia de “o conceito de fungdo ¢

! Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE; Programa de Pés-graduacdo em Educagdo em Ciéncias e
Educagdo Matematica — PPGECEM; lucianaperon@hotmail.com; Orientadora: Clélia Maria Ignatius Nogueira;
Coorientadora: Veridiana Rezende.



mailto:lucianaperon@hotmail.com

XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacdo Matemética

10U EBRAPE Tema: Pesquisa em Educacéo Matemapca: Per_spectlvas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Andlia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

certamente um dos mais importantes da matematica, porém o seu estudo é complexo e
causa dificuldades aos alunos.” (PAVAN, 2010, p. 13).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular - Educagdo Infantil e Ensino
Fundamental — BNCC (BRASIL, 2017), a BNCC — Ensino Médio (BRASIL, 2018) as
Diretrizes Curriculares da Educacio Basica do estado do Parana — DCE (PARANA, 2008)
e o Caderno de expectativas de aprendizagem (PARANA, 2012) o conceito de Funcio é
formalizado no nono ano do Ensino Fundamental e consolidado durante o Ensino Médio,
porém as ideias base do conceito podem ser iniciadas nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Pavan (2010) identificou em sua pesquisa,

[...] que as criangas conseguiram reconhecer e mobilizar elementos do Campo
Conceitual de Fungdo (como variavel, dependéncia, correspondéncia,
regularidade e generalizacdo) na resolucdo de situacdes-problema situados na
interface dos campos conceituais aditivo e multiplicativo, podendo, desta
maneira, o trabalho pedagogico com este conceito ser iniciado ja na primeira fase
do Ensino Fundamental em situacBes-problema de estruturas aditivas e/ou
multiplicativas que sejam significativas para os alunos. (PAVAN, 2010, p. 123).

Além de pesquisas, como a de Pavan (2010) indicando a possibilidade do trabalho
com as ideias base de Funcdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a Matriz de
Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus Descritores para 0 5° ano do Ensino
Fundamental contempla o tema, no bloco intitulado: Numeros e Operacdes/Algebra e
FuncBes?, sendo assim o item pertence ao rol dos avaliados na Prova Brasil aplicada
também aos quintos anos no Ensino Fundamental.

Ainda, justificamos a opg¢do de pesquisa a respeito das ideias base de Fungdo por
meio do trabalho com o Campo Conceitual Multiplicativo pelo fato da pesquisa de
doutorado estar vinculada ao Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica —
GEPeDiMa, que tem como foco atual de investigacdo o estabelecimento do Campo
Conceitual da Funcdo Afim, cujas ideias base devem ser constituidas nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental (CIANI; NOGUEIRA; BERNS, 2019).

Diante deste contexto a pesquisa apresenta a interrogacdo: Como mobilizar as
ideias base de Funcédo, por meio de tarefas de estruturas multiplicativas, em uma turma de

quinto ano do Ensino Fundamental 1? Sendo seu objetivo geral: Identificar os

2 0 bloco III, da Matriz de Referéncia de Matematica é intitulado de Nmeros e Operacdes/Algebra e Funcdes e
contempla os descritores D13 até o D26. Encontramos referencia as Fungdes, por exemplo, no D20: Resolver problema
com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagéo ou divisdo: multiplicagcdo comparativa, ideia
de proporcionalidade, configuracdo retangular e combinatéria. http://download.inep.gov.br/educacao_basica/
prova_brasil_saeb/menu_do_professor/o_que cai_nas provas/ Matriz_de_Referencia_de_Matematica.pdf. Acesso em 03
de fevereiro de 2019.




XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacdo Matemética

10U EBRAPE Tema: Pesquisa em Educacéo Matemapca: Per_spectlvas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Andlia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

conhecimentos mobilizados referentes as ideias base de Fungdo na resolucéo de tarefas do
Campo Conceitual Multiplicativo, compondo os objetivos especificos temos: Analisar 0s
esquemas empregados pelos alunos durante a resolucéo das tarefas (segundo a Teoria das
SituacBes Didaticas), identificando os teoremas-em-acdo e 0s conceitos-em-acao,
mobilizados relacionados as ideias de funcdo; Identificar e compreender 0s erros
cometidos pelos alunos de quinto ano, durante a resolucéo das tarefas referentes ao
Campo Conceitual Multiplicativo estabelecendo os que sdo ou poderdo se constituir
obstaculos a aprendizagem do conceito de funcdo; Elaborar novas tarefas do Campo
Conceitual Multiplicativo, a partir dos erros identificados, com o proposito da
desestabilizacé@o destes erros pelos alunos.

Priorizamos o quinto ano pelo fato que é neste ano escolar que os contetdos das
estruturas multiplicativas estdo sendo consolidados, quando nossa referéncia é o Ensino
Fundamental (Anos iniciais) em conformidade com as especificagdes apresentadas na
Proposta Pedagdgica Curricular da Associacdo os Municipios do Oeste o Parand — AMOP?
(2019).

Frente ao exposto, compreendemos a investigagdo como sendo de natureza
qualitativa e a caracterizamos como um estudo de caso a ser realizado com uma turma de
quinto ano do Ensino Fundamental, na Escola Municipal Ponte da Amizade, durante o ano
letivo de 2019, na cidade de Foz do lguacu/Parand. A coleta de informacdes que
constituirdo os dados da pesquisa sera a partir: da gravacdo de audio dos alunos durante a
aplicacdo do instrumento de pesquisa, dos protocolos das producgdes escritas (resultado da
aplicacdo das tarefas do instrumento de pesquisa a luz da teoria das Situacdes Didaticas,
durante o periodo de aula), da realizacdo de entrevistas com a professora regente de turma,
da transcricdo de observacOes realizadas e do diario de bordo da pesquisadora.
Procederemos a analise e interpretacdo dos dados segundo as teorias de Vergnaud e de
Brousseau.

Na sequéncia apresentamos breves informacGes a respeito da Teoria dos Campos

Conceituais que embasara a elaboragédo do instrumento de pesquisa, analise e discussdo dos

® O municipio de Foz do Iguagu, onde a escola parceira de pesquisa se situa, adota a organizagdo curricular sugerida na
Proposta Pedagogica Curricular - Educacdo Infantil e Ensino Fundamental (Anos Iniciais) - Rede Publica Municipal -
Regido da AMOP (2019), material produzido pelo departamento de Educacéo da Associacdo os Municipios do Oeste o
Parand (AMOP). Documento elaborado a partir da nova BNCC - Educacéo Infantil e Ensino Fundamental (2017).
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dados produzidos e a Teoria das Situagbes Didaticas que embasara aplicagdo do

instrumento de pesquisa e também contribuira para analise e discussédo dos dados.

TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

A teoria que fundamenta a pesquisa foi idealizada por Gérard Vergnaud, que vem
estudando e desenvolvendo a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) desde a década de
1970 e teve suas ideias “[...] explicitadas e formalmente apresentadas em 1990.” (GROSSI,
2017, p. 17). Nao se trata de uma teoria exclusiva para a Matematica, “[...] embora
inicialmente tenha sido elaborada para explicar o processo de conceitualizagdo progressiva
das estruturas aditivas, das estruturas multiplicativas, das relacbes numero-espaco e da
&lgebra.” (VERGNAUD, 1993, p. 01).

Magina (2011) nos esclarece que a Teoria dos Campos Conceituais contribui
consistentemente para pesquisas “[...] sobre atividades cognitivas, em especial, para
aquelas de formacao de conceitos matematicos. Ela permite situar e estudar as filiacdes e
as rupturas entre conhecimentos, o que implica estudar as teias de relagédo existentes entre
0s conceitos matematicos.” (MAGINA, 2011, p. 67).

Prosseguindo no entendimento da TCC é fundamental reconhecermos, o que é

considerado um Campo Conceitual na perspectiva de Vergnaud (2009):

Um campo conceitual é a0 mesmo tempo um conjunto de situacdes® e um
conjunto de conceitos: o conjunto de situacdo cujo dominio progressivo pede
uma variedade de conceitos, de esquemas e de representagBes simbdlicas em
estreita conexdo; o conjunto de conceitos que contribuem com o dominio dessas
situagBes. (VERGNAUD, 2009, p. 29).

Compreendemos desta forma o Campo Conceitual como um conjunto de conceitos
e de problemas em que o conceito é utilizado, ou seja, as possiveis relacdes que se
estabelecem, representando o maximo que podemos explorar, aprofundar e estudar
determinado conteudo. Sendo assim torna-se necessario compreendermos o significado de

conceito a luz da teoria,

Conceito: uma terna de trés conjuntos distintos (ndo independentes entre eles
evidentemente), sendo S: conjunto de situagdes que d&o sentido ao conceito; I:
conjunto de invariantes operatorios que estruturam as formas de organizacéo da
atividade (esquemas) suscetiveis de serem evocados por essas situagdes; L:
conjunto das representagdes linguisticas e simbolicas (algébrica, gréficas...) que

* Segundo a perspectiva de Vergnaud “[...] o conceito de situacio n&o tem aqui o sentido de situagio didatica, mas o de
tarefa.” (VERGNAUD, 1993, p. 09). Portanto neste contexto quando nos referimos as situac@es, elas contemplam tarefas.

4
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permitem representar os conceitos e suas relagbes e, consequentemente, as
situagBes e 0s esquemas® que elas evocam. (VERGNAUD, 2009, p. 29).

Complementando, “[...] um conceito ndo pode ser reduzido a sua definigdo,
principalmente se nos interessamos por sua aprendizagem e seu ensino” (VERGNAUD,
1993, p. 01), por essa razdo faz-se necessario que seja dada atengdo ao campo conceitual
em que se insere e as tarefas que ele permite propor.

Com base no descrito, “[...] a teoria dos campos conceituais postula que os
conceitos matematicos tracem seus sentidos com base em uma variedade de situacdes e,
normalmente, cada situacdo, ndo pode ser analisada com a ajuda de apenas um conceito”
(MAGINA, 2011, p. 67), desta forma é recomendado que durante as aulas de Matematica,
sejam apresentadas aos alunos diferentes tipologias de problemas.

A variacao problemas contribui a aprendizagem, em especial quando nos referimos
ao Campo Conceitual Multiplicativo (nomeado também como Estruturas Multiplicativas)

sabe-se que:

Entender mais a respeito dos diferentes tipos de problema pode auxiliar os
professores na elaboracdo de abordagens de ensino e aprendizagem que
possibilitem a eles abranger uma riqueza maior de questdes. E, assim, poder
ofertar aos estudantes mais oportunidade de ampliar e aprofundar seu
conhecimento sobre multiplicacdo e divisdo. (GITIRANA et al., 2014, p. 37).

As operacdes de multiplicacdo e de divisdo ganham significados por meio da
variedade de tipologias de problemas ofertados aos alunos, e seguindo a classificagdo
proposta por Gitirana et al., (2014), segundo seus estudos a luz da teoria de Vergnaud,

temos que os problemas multiplicativos séo classificados em:

Comparagdo Multiplicativa: {Referente Desconhecido, Referido Desconhecido,
Relacdo Desconhecida}; proporcdo simples: {multiplicagdo-um para muitos,
particio ou distribuicdo, cota, quarta proporcional}; produto cartesiano
{combinagdo e &rea}; funcédo bilinear e proporcionalidade maltipla. (GITIRANA
etal., 2014, p. 45).

Essa classificacdo possibilita que entre os problemas propostos também existam

distingdes, ou seja, alguns problemas sdo chamados de prototipos, “[...] sdo 0s problemas

® O termo esquema é bastante presente na composicéo da TCC, e a sua compreensdo é fundamental para o entendimento
da teoria, “chamemos esquema a organizagdo invariante do comportamento para uma classe de situagdo dada, € nos
esquemas que se devem pesquisar 0s conhecimentos-em-a¢&o do sujeito.” (VERGNAUD, 1993, p. 02), os conhecimentos
contidos nos esquemas sdo “[...] 0 conceito-em-acao e o teorema-em-a¢do.” (VERGNAUD, 1993, p. 04). Compreender e
identificar esses elementos que o aluno pode expressar implicitamente e explicitamente é de extrema relevancia para o
ensino de Matemaética.
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mais elementares” (GITIRANA et al., 2014, p. 37), e outros sdo chamadas extensdes, que
séo problemas que apresentam maior complexidade na resolucao.

Segundo Magina (2011), habitualmente os professores trabalham com problemas
do tipo prototipos, o que restringe a potencialidade da aprendizagem de conceitos por meio
da variacéo de problemas.

Ainda em tempo, destacamos outro aspecto relevante que o trabalho com a TCC
permite, a analise dos erros dos alunos como recurso metodoldgico. Vergnaud (1995)
considera que os “[...] erros correspondem as hipdteses incompletas que os alunos
percorrem numa aprendizagem.” (VERGNAUD, 1995, s/p).

E completa,

Os erros ndo sdo ensinados, logo sdo os alunos que os produzem. E necessario
conhecer tudo isso para tratar de construir compreensdo mais articulada, mais
analitica, mais completa. E principalmente, para poder dar ao docente, melhores
meios de avaliacdo e de diagnostico, que sdo meios para compreender 0s
fendmenos que acontecem. (VERGNAUD, 1995, s/p).

Ao analisar os erros que aparecem nas producgdes dos alunos, o professor possui
dados e informacdes que podem redimensionar sua préatica e que podem colaborar para a
escolha e elaboragdo de novos problemas, como destaca Magina (2011), “a teoria dos
campos conceituais fornece elementos para a analise das dificuldades dos alunos e se
constitui em uma poderosa ferramenta para a construcdo de situacdes-problema.”
(MAGINA, 2011, p. 67).

TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

O maior objetivo da acdo docente é a promocdo da aprendizagem efetiva dos
alunos, na perspectiva que aumentem seu desempenho na resolucédo e reflexdo das tarefas
propostas. Inimeras sdo as propostas metodoldgicas que sdo apresentadas aos professores,
na formacdo inicial e na formacdo continuada. Como todas as metodologias possuem
objetivos proximos, ndo é adequado defendermos apenas uma delas, porém é importante
desenvolver experiéncias que possam ser compartilnadas e estudadas para uma futura
decisdo do professor.

Na busca de melhores compreensdes a respeito do processo de ensinar e aprender,

segundo Brousseau (2008), faz-se necessario a superacao da ideia da didatica de Comenius



XXI1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacdo Matemética

10U EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educacéo Matemapca: Per_spectlvas Curriculares, Etica e
~ /o st e e e o g Compromisso Social
‘ UNICSUL - Campus Andlia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

que considerava a didatica como a Arte de ensinar tudo a todos da mesma forma.
Observando a necessidade de diferentes metodologias que atendam as especificidades
impostas pelos diferentes contetdos e disciplinas, “[...] a didatica atual se interessa pelas
condicdes reprodutiveis e controlaveis de ensino e aprendizagem de todos os tipos e
principalmente pela especificidade dessas condi¢Ges de acordo com o conhecimento visado
ou obtido, com base na disciplina.” (BROUSSEAU, 2008, p.07).

Considerando a atencdo que deve ser dada de acordo com as especificidades dos
variados campos da Matematica, quanto a elaboracdo e apresentacdo dos conteddos,
apresentamos a viabilidade do trabalho com o Campo Conceitual Multiplicativo por meio
da Teoria das Situacdes Didaticas (TSD).

Desenvolvida pelo pesquisador Guy Brousseau (1986), a TSD “[...] apresenta-se
como um instrumento cientifico. Tende a unificar e integrar as contribuicdes de outras
disciplinas e proporciona uma melhor compreensao das possibilidades de aperfeicoamento
e regulacéo do ensino da matematica.” (BROUSSEAU, 2008, p.16).

De acordo Almouloud (2007), “[...] a teoria das situacdes didaticas busca criar um
modelo de interacdo entre o aprendiz, o saber e milieu (ou meio), no qual a aprendizagem
deve se desenrolar” (ALMOULOUD, 2007, p. 31), interacbes maltiplas, que sao
planejadas pelo professor, observando o conteudo a ser ensinado e para quem se pretende
ensinar.

O idealizador da teoria compreende a Situacdo Didatica no sentido de “[...] entorno
do aluno que inclui tudo o que especificamente colabora no componente matematico de
sua formacao” (BROUSSEAU, 2008, p. 53), ao professor cabe planejar esse entorno, na
condicdo de mediador, prevendo possiveis respostas e comportamentos dos alunos, sem
apresentar a solucdo imediata da tarefa, promovendo a reflexdo e autonomia quanto a
resolucdo das tarefas por parte dos alunos.

Neste contexto de mediagdo devemos compreender a ““[...] situacdo adidatica como
parte essencial da situagdo didatica” (ALMOULOUD, 2007, p. 33), e avancamos na
compreensdo do termo, situacdo adidatica, “[...] € uma situacdo na qual a intengdo de
ensinar ndao é relevada ao aprendiz, mas foi imaginada, planejada e construida pelo
professor para proporcionar a este condi¢bes favoraveis para a apropriacdo do novo saber
que se deseja ensinar.” (ALMOULOUD, 2007, p. 33).
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Segundo Pais (2002), “[...] em torno de uma situacdo didatica, pode haver uma
diversidade de situagdes adidaticas” (PAIS, 2002, p.68) e compreender esta interacao
mostra-se como um desafio para a Didatica da Matematica.

Conforme indica Brousseau (2008), quando um aluno se propde a resolver uma
tarefa, ele sabe que o objetivo do professor é justamente a sua aprendizagem em relacdo ao
um novo conhecimento estudado, e poderemos afirmar que ele o terd adquirido de fato,
quando esse conhecimento for mobilizado “[...] fora do contexto de ensino e sem indicagao
intencional” (BROUSSEAU, 2008, p.35) e essa situagdo denomina-se adidatica.

Considerando o exposto apresentamos,

O objetivo da teoria das situacdes é caracterizar um processo de aprendizagem
por uma série de situacBes reprodutiveis conduzindo frequentemente a
modificacdo de um conjunto de comportamentos dos alunos. Essa modificagdo é
caracteristica da aquisicdo de um determinado conjunto de conhecimentos, da
ocorréncia de uma aprendizagem significativa. (ALMOULOUD, 2007, p. 32).

Almejando esse objetivo a TSD apresenta as seguintes tipologias de situagdes, uma
vez que seja apresentada uma tarefa aos alunos.

- Situacdo de ac&o®: sdo as acdes iniciais de tomada de decisdo, frente a atividade
que se queira resolver, “[...] a sucessdo de situacOes acao constitui o processo pelo qual o
aluno vai aprender um método de resolucdo de um problema.” (BROUSSEAU, 2008,
p.25). A situacdo de acdo refere-se aos procedimentos e pensamentos inicias do aluno
frente a tarefa tendo uma base muito mais originada da experiéncia e da intuicdo do que
tedrica. Segundo D’Amore (2007), “[...] as situacdes de acdo funcionam no ambiente e
favorecem o nascimento de teorias implicitas que funcionardo no grupo como modelos
proto-matematicos.” (D’AMORE, 2007, p. 83).

- Situacdo de formulacdo: identificadas quando o aluno comeca a utilizar a base
tedrica para resolver a tarefa, uma vez que a estratégia ja tenha sido determinada, e ele
utiliza de conhecimentos anteriores. Nessa etapa “[...] € necessario saber comunicar as
acoes realizadas” (BROUSSEAU, 2008, p.26), comunicar por meio de uma linguagem que
seja compreensivel a todos, considerando todas as relacbes matematicas envolvidas na
resolucao. “As situacdes de formulagdo favorecem a aquisicdo de modelos e linguagens
explicitas, se tém uma dimensdo social explicita, fala-se entdo em situacdes de
comunicagédo.” (D’ AMORE, 2007, p. 83).

® Almouloud (2007) a identifica as etapas como dialética da acdo, dialética de formulagéo, dialética da validacéo e
dialética da institucionalizag&o.
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- Situagdo de validagao: “sdo pedidas verificagdes e, portanto, explicacdes sobre as
teorias utilizadas e também explicitacio dos meios que subjazem nos processos
demonstrativos.” (D’ AMORE, 2007, p. 83). E o momento de mostrar a validade de sua
resolucédo, Brousseau (2008) destaca que existe a necessidade de defender sua resolucéo
por meio da enunciacdo correta das afirmacdes. A situacdo de validacdo é importante para
a formagao dos alunos, pois, “[...] tanto aprendem a convencer os demais alunos como a se
deixarem convencer sem ceder a argumentos retdricos, a autoridade, a seducédo, a soberba,
a intimidacao etc.” (BROUSSEAU, 2008, p. 27). Portanto, ¢ fundamental o professor
mediar essa situacdo de maneira consciente de modo que sejam utilizados prioritariamente
argumentos matematicos.

- Situacdo de institucionaliza¢do: consiste em buscar “[...] 0 carater objetivo e
universal do conhecimento estudado pelo aluno. Sob o controle do professor é onde se
tenta proceder a passagem do conhecimento, do plano individual e particular, a dimenséo
historica e cultural do saber cientifico.” (PAIS, 2002, p. 74). Complementando a

caracterizacao desta situacéo temos,

As situacBes de institucionalizacdo tém o objetivo de estabelecer e dar status
oficial a conhecimentos surgidos durante a atividade de classe. Normalmente tém
relacdo com conhecimentos, simbolos etc., devem ser retidos, tendo em vista sua
utilizacdo em um trabalho sucessivo. (D’ AMORE, 2007, p. 83).

Enfatizamos que as situacbes de acdo, formalizacdo e validacdo, ndo s&o
necessariamente obrigatorias e ordenadas, pois sdo situacdes adidaticas e dependem dos
alunos as desenvolverem quando na proposicao da tarefa.

Ainda, quando nos referimos aos obstaculos a aprendizagem Brousseau explica que
eles manifestam-se “[...] pelos erros, 0s quais, em um sujeito, estdo unidos por uma fonte
comum: uma maneira de conhecer; uma concepgdo caracteristica, coerente, embora
incorreta; um “conhecimento” anterior bem-sucedido na totalidade de um dominio de
acoes.” (BROUSSEAU, 2008, p. 27). Os obstaculos estdo relacionados, as questdes
internas do aluno, as questbes externas do processo de ensino e aprendizagem, e
finalmente, as questdes que estdo relacionadas ao proprio conhecimento e sua construcao

Os obstaculos podem ser caracterizados em: epistemologicos, didaticos,
psicologicos e ontogénicos, isso porque Brousseau “[...] distingue origens diversas para 0s
obstaculos identificados na didatica da matematica, que correspondem as diferentes
maneiras com que sdo tratados no plano didatico.” (ALMOULOUD, 2007, p. 138-139).
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Tendo em vista o apresentado este projeto de pesquisa fundamenta-se nas teorias de
Vergnaud e de Brousseau, considerando a possibilidade de interacdo/complementariedade
entre elas, quanto ao planejamento e aplicacdo de tarefas, correspondentes ao Campo
Conceitual Multiplicativo, referentes as ideias base de Funcéo, por considerar exequivel a
promocé&o da aprendizagem dos alunos por meio da resolucédo de variadas tarefas a respeito
do conceito. A aplicacdo das atividades na perspectiva da Teoria das SituacGes Didaticas
visa a promocdo de reflexdes, didlogos e questionamentos a respeito dos contedidos
visando o aprendizado do coletivo.

METODOLOGIA

Compreendemos a investigagdo como sendo de natureza qualitativa e a
caracterizamos como um estudo de caso, que sera realizado na Escola Municipal Ponte da
Amizade, pertencente a rede municipal de ensino de Foz do lguacgu/Parand, tendo como
colaboradores da pesquisa a professora regente de turma e os trinta alunos do quinto ano,
turma A, do periodo vespertino do ano letivo 2019, com a aplicacdo do instrumento de
pesquisa durante o periodo das aulas regulares.

Para a producdo de dados procederemos com a realizagdo das etapas a seguir:

a) Entrevista inicial com a professora colaboradora da pesquisa.

b) ObservacOes e observagdes participantes durante as aulas da turma.

c) Participacdo da pesquisadora na hora atividade da professora colaboradora.

d) Elaboracdo e do instrumento de pesquisa. O instrumento de pesquisa (tarefas
referentes ao Campo Conceitual Multiplicativo, focando nas ideias base de funcédo), sera
construido a partir de um conjunto de analises, analise das questbes da Prova
Brasil’considerando a Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus
Descritores para 0 5° ano do Ensino Fundamental, os conteldos e expectativas de
aprendizagem expressas na Proposta Pedagogica Curricular da AMOP (2019); a Base
Nacional Comum Curricular - Educacdo Infantil e Ensino Fundamental (2017), as tarefas

elaboradas e aplicadas por Pavan (2010), e as tarefas que compdem os estudos de Gitirana

" Devido ao acesso restrito as questdes oficiais da Prova Brasil, realizaremos as analises dos simulados que sio
elaborados e divulgados pelo MEC e pela Secretaria de Educagdo do Municipio de Foz do Iguagu.
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et al., (2014) que apresentam resultados para diferentes tipos de tarefas ja estabelecidas
por Vergnaud, para os Campos Conceituais das estruturas multiplicativas.

e) Aplicacdo do instrumento de pesquisa, segundo a perspectiva da Teoria das
SituacBes Didaticas.

f) Anélise das respostas dos alunos para identificar os acertos e erros nas tarefas.

g) Planejamento de novas situa¢des envolvendo problemas prototipos e extensdes.

h) Entrevista com a professora ao final do processo investigativo.

Durante toda aplicagdo do instrumento de pesquisa a pesquisadora realizara seus
registros no chamado diario de bordo. As transcri¢cGes das observagdes, das gravacdes em
audio das aulas de resolugdo, as entrevistas, os diarios de bordo e os protocolos da
producdo escrita realizada pelos alunos, se constituirdo nos instrumentos de producéo de
dados para a realizacdo da analise e discusséo.

Para procedermos quanto a analise do material produzido, nos propomos a utilizar a
Teoria dos Campos Conceituais, na perspectiva de identificar e compreender o0s esquemas
utilizados, os conceitos-em-acao, 0s teoremas-em-acdo mobilizados pelos alunos, além de
reconhecer as rupturas e filiacbes que podem ter ocorrido no desenvolvimento das tarefas
do Campo Conceitual Multiplicativo referente as ideias base de funcdo. Além dessa
andlise, acerca dos conhecimentos mobilizados (feita na perspectiva de Vergnaud), os erros
serdo analisados para identificar possiveis obstaculos a construcdo do conceito de funcéo,

segundo o proposto pela teoria de Brousseau.

RESULTADOS

Como resultados esperamos que 0s objetivos estabelecidos neste projeto de
pesquisa sejam alcancados de modo a fortalecer o trabalho que integra a TCC com a TSD,
promovendo a aprendizagem do Campo Conceitual Multiplicativo, referente as ideias base
de Funcéo por parte dos alunos envolvidos. Ainda, pretendemos contribuir para o avanco
das pesquisas no campo da Didatica da Matematica no contexto do GEPeDiMa, do ensino
de Matematica no Ensino Fundamental I, além do desenvolvimento profissional das

pesquisadoras.
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