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ANALISE PRAXEOLOGICA DE QUESTOES DO SARESP
RELACIONADOS A TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO
RETANGULO
Ederson Sapes Pastor:

GDn° 8 — Avaliacdo em Educacdo Matematica

Resumo: Este trabalho objetiva expor uma analise praxeoldgica de questdes do SARESP propostas aos
estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental, relacionadas a trigonometria no tridngulo retangulo. E analisado
guais os conjuntos de tarefas, técnicas, tecnologia e teorias de acordo com a Teoria Antropolégica do Didatico
(TAD) de Yves Chevallard, poderiam ser mobilizados pelos estudantes na resolucdo dessas questdes propostas
pelo SARESP. Conclui-se que as questBes propostas pelo SARESP no que se refere a trigonometria no
tridngulo retdngulo partem do mesmo tipo de tarefa, ou seja, calcular a medida desconhecida de um dos lados
do tridngulo retdngulo sendo necesséario também a mesma mobilizacdo de técnicas para a resolucdo das
questles propostas.

Palavras-chave: Trigonometria. Tridngulo Retangulo. SARESP. Praxeologia,

INTRODUCAO

Objetivamos nesse trabalho analisar as organizacGes praxeoldgicas didaticas
mobilizadas na resolugdo questdes do SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento
Escolar do Estado de Sao Paulo), proposta a estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental
relacionada a trigonometria no triangulo retangulo.

O SARESP ¢ uma avaliacdo externa que acontece desde 1996, efetuada pela
Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo como objetivo de avaliar sistematicamente
o Ensino Baésico na rede estadual. Normalmente tal avaliacdo € realizada no final de cada
ano letivo, com estudantes que estdo matriculados no 2°, 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 3° Ano do Ensino Médio.

Visto que no ano 2017, o percentual de acertos pelos estudantes do 9° Ano do Ensino
Fundamental, no que diz respeito a trigonometria, mostra a ndo compreensdo dos conceitos
exigidos no desenvolvimento das tarefas propostas pelas questdes, formulamos a seguinte
questdo: Que conjuntos de tarefas, técnicas, tecnologia e teorias séo necessarios de ser
mobilizados por estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental na resolugdo de questdes

proposta pelo SARESP relacionada a trigonometria no triangulo retangulo?
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A fim de responder a questdo, propomos entdo desenvolver uma analise.

praxeoldgica a partir das questdes propostas pelo SARESP

Tendo como referéncia o estudo de Mateus (2006) (colocar nas referéncias) a partir
do trabalho de Chevallard (1999), adaptamos alguns questionamentos de interesse, ou seja,
alguns critérios que achamos que podem auxiliar na analise das questdes propostas e

levantadas nesse estudo. O roteiro € o seguinte:

1) Que tipo de tarefas as questdes selecionadas propdem para a mobilizagdo de

técnicas desejadas no estudo da trigonometria no triangulo retangulo?

2) As técnicas sdo produzidas, a partir do questionamento ou dadas sem o

levantamento de situacOes problematicas?

3) A aplicacdo de técnicas nas questbes selecionadas inclui a justificacdo e a

interpretacdo dos resultados?

4) Quais convergéncias e divergéncias sao reconhecidas entre as tarefas das

questdes selecionadas?

5) As questdes selecionadas para este trabalho séo justificadas pela mesmo discurso

técnico-tedrico?

6) Ha auséncia de tipo de tarefas referentes as questes selecionadas que sejam

consideradas relevantes no estudo da trigonometria no triangulo retangulo?

Estes seis questionamentos serdo norteadores para a analise praxeoldgica das
questdes do SARESP selecionadas.

A praxeologia

Como referencial teérico, usaremos a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) com
0 objetivo de organizar, analisar e entender o objeto matematico e desta forma, compreender
como os contetdos de célculo de trigonometria no triangulo retadngulo se articula nas
questbes propostas pelo SARESP.

Sabo (2010) escreve que o postulado basico da TAD é admitir que qualquer atividade

humana possa ser descrita por um modelo, que se resume pela palavra praxeologia. De
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acordo com o autor, ao analisar sob esta 6tica, pode-se observar o ato de ensinar e aprender
Matematica como sendo, também, o resultado de atividades humanas. Deste modo, segundo
a Teoria Antropoldgica do Didatico, podemos descrevé-lo por uma organizacdo
praxeoldgica, com o objetivo de analisar, estudar e explicar de que forma essa acéo se realiza.

Chevallard (1999) explica que a nocdo de tarefa estd relacionada a um objetivo
relativamente preciso, e que deve ser expressa por meio de um verbo. Desse modo, resolver
problemas em diferentes contextos é uma tarefa, mas, se observarmos simplesmente o verbo
resolver, tem-se 0 que 0 autor nomeia como grupo de tarefas.

Para Sabo (2010) a tecnologia é um discurso racional com o objetivo de justificar e
demonstrar as técnicas utilizadas para uma determinada tarefa ou género de tarefas. Este
discurso racional varia no espago institucional, ou seja, um discurso que possui certa
racionalidade em uma determinada instituicdo podera parecer pouco racional, ou até, sem
significacdo em outro espaco institucional. Afirma que, segundo Chevallard (1999), em uma
instituicdo qualquer que seja o tipo de tarefa, a técnica relativa a esta tarefa estard sempre
associada a uma tecnologia ou a um vestigio de tecnologia.

Argumenta ainda que em uma organizacdo matematica, € comum lancar-se méo de
processos demonstrativos a fim de explicar e tornar inteligivel uma determinada técnica.
Assim, nesse contexto, as demonstracGes de teoremas denotam a tecnologia que justifica a
técnica utilizada.

Chevallard (1999) afirma que toda a tecnologia, por sua vez, precisa de uma
justificativa que se denomina Teoria da Técnica. O discurso tecnoldgico contém essas
afirmacGes mais ou menos explicitas e, entdo, ha a necessidade de descrever essa tecnologia
com precisdo e rigor, permitindo efetivamente uma formalizagdo. Passando assim, a um
nivel superior de justificacdo, explicacdo e producdo, ou seja, o nivel da Teoria. A nocao de
praxeologia aparece como uma nocdo genérica, cujo estudo € conveniente que seja
aprofundado, sobretudo, mediante o estudo empirico e as analises dos dados de observagdes
recolhidos.

QUESTOES do SARESP e ANALISE PRAXEOLOGICA

Apresentaremos trés questdes propostas pelo SARESP em diferentes anos aos estudantes do

9° Ano do Ensino Fundamental relacionadas a trigonometria no tridngulo retadngulo e em



XXII1I Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica

[IﬂS(X||| EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
=, /e bt s g2 o st Compromisso Social
UNICSUL - Campus Anélia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

seguida um quadro de cada uma das questdes contendo a analise praxeoldgica observando

0s seguintes aspectos: Tipo de tarefa, Tarefa, Técnica e Discurso Teorico Tecnoldgico:

Figura 1: Questdo do SARESP — Seno 60°

Um bombeiro sobe uma escada de 15 m de comprimento, que forma um angulo de
60° com o solo. Usando 0,87 como valor aproximado de sen 60°, assinale a alternativa
que mostra a altura aproximada que o bombeiro esta do solo, quando chega ao topo da
sacada.

a. 10.23m
b. 12.14m
C. 13.05m
d. 14.55m

Fonte: Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo

Quadro 1: Anélise Praxeoldgica da questdo do SARESP — Seno 60°

Estrutura Descricéo

Tipo de tarefa Calcular a medida desconhecida de um dos

lados do triangulo retangulo.

Tarefa Calcular a medida do cateto oposto ao

angulo de 60°.

Técnica v' Identificar no triangulo retangulo
os lados correspondentes aos
catetos e a hipotenusa;

v' Identificar as medidas dos angulos
apresentadas no triangulo
retangulo;

v" Relacionar a medida apresentada
no tridngulo retangulo a hipotenusa

e a medida desconhecida do lado do

triangulo retangulo que deseja
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encontrar ao cateto oposto ao
angulo de 60°;
v" Aplicar os valores apontados na

razdo trigonométrica:

Cat.Oposto

sen60® =———

hipotenusa
x
0,87°=—
15

v Apresentar o valor do cateto oposto
ao angulo de 60° encontrado com
sua respectiva unidade de medida
13,05 m.

Discurso tedrico-tecnoldgico Trigonometria no triangulo reténgulo:

razbes trigonométricas seno, cosseno e

tangente.

Fonte: AUTOR

Figura 2: Questdo do SARESP - Seno 30°

Karen tem problemas com sono e seu medico recomendou que seu colchdo fosse inclinado
segundo um angulo de 302 em relagdo ao solo.

-
Fungdo 0e 30z 452 602 902
Sen 0 | ﬁ ﬁ 1 -
2 2 2

Cos 1 _‘E _"E
2 | 2

Sabendo que o colchdo tem 1,80 m de comprimento

e terd uma parte apoiada no chao, conforme ilustra a
figura, a medida x, gue representa a altura do apoio
do colchdo na parede, é:

a. 0,50 m
b. 0,80 m
c.0,90m

d. 1,00 m
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Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e

Fonte: Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo
Quadro 2: Andlise Praxeologica da questdo do SARESP — Seno 30°
Estrutura
Tipo de tarefa
Tarefa

Descricéo
Técnica

Calcular a medida desconhecida de um dos
lados do triangulo retangulo.

Calcular a medida do cateto oposto ao
angulo de 30°

v" Identificar no triangulo retangulo
os lados

correspondentes  aos
catetos e a hipotenusa;
v" Identificar as medidas dos angulos
apresentadas no triangulo
retangulo;
Relacionar a medida apresentada
no tridngulo retangulo a hipotenusa
e amedida desconhecida do lado do
triangulo

retingulo que deseja
encontrar ao cateto oposto ao
angulo de 30°;

v Aplicar os valores apontados na

razdo trigonométrica:

sen30° = Cflt.Oposto
hipotenusa

1_

2

v" Apresentar o valor do cateto oposto

sua respectiva unidade de medida
0,90 m

ao angulo de 60° encontrado com
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Discurso tetrico-tecnolégico Trigonometria no tridngulo reténgulo:

razbes trigonomeétricas seno, c0sseno e

tangente.

Fonte: AUTOR

Figura 2: Questéo do SARESP — Seno 50°

A medida da ponta de um prédio até o final de sua sombra & igual a 40 metros e a sombra forma um
dngulo de 50° em relagéo ao solo.

du i

Utilizando 0,8 para sen 50°, assinale a altermativa que COI’I’BSDOHGB AalturaH do prédio.
A} 32 m.

B) 50 m.

C) 62,5 m.

D) 90 m.

Fonte: Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo

Quadro 3: Analise Praxeoldgica da questdo do SARESP — Seno 50°

Estrutura Descricéo

Tipo de tarefa Calcular a medida desconhecida de um dos

lados do triangulo retangulo.

Tarefa Calcular a medida do cateto oposto ao
angulo de 50°

Técnica v' Identificar no triangulo retangulo
os lados correspondentes aos
catetos e a hipotenusa;

v" Identificar as medidas dos angulos
apresentadas no triangulo

retangulo;
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v Relacionar a medida apresentada
no triangulo retangulo a hipotenusa
e amedida desconhecida do lado do
triangulo retdngulo que deseja
encontrar ao cateto oposto ao
angulo de 50°;

v" Aplicar os valores apontados na

razdo trigonométrica:

Cat.Oposto
hipotenusa

0,8 =
40

v" Apresentar o valor do cateto oposto

Sen50° =

ao angulo de 50° encontrado com
sua respectiva unidade de medida
32 m.

Discurso tedrico-tecnolégico Trigonometria no triangulo reténgulo:

razbes trigonométricas seno, coSseno e

tangente.

Fonte: AUTOR

CONCLUSAO

A partir da analise praxeoldgica das questfes propostas pelo SARESP aos alunos do
9° Ano do Ensino Fundamental relacionadas a trigonometria no triangulo retangulo voltamos
aos questionamentos norteadores propostos, trazendo as seguintes consideragoes:

As questdes propostas pelo SARESP no que se refere a trigonometria no triangulo
retangulo partem do mesmo tipo de tarefa, ou seja, calcular a medida desconhecida de um
dos lados do triangulo retangulo sendo necessario também a mesma mobilizacao de técnicas
para a resolucédo das questdes propostas.

Nas questBes do SARESP apresentadas, as técnicas sdo produzidas a partir do
questionamento ndo sendo necessérias em nenhuma delas o levantamento que situagdes

problematicas.
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E possivel na aplicacdo de técnicas nas questdes selecionadas a inclusdo das
justificativas, no caso todas por meio da razéo trigonométrica seno e os alunos nao precisam
necessariamente realizar a interpretacdo dos resultados.

As questdes apresentadas apresentam as mesmas tarefas, ou seja, calcular a medida
do cateto oposto ao angulo, alterando apenas a medida do angulo como referéncia.

Todas as questbes selecionadas para este trabalho sdo justificadas pela mesmo
discurso técnico-tedrico, ou seja, trigonometria no tridngulo retangulo: razdes
trigonométricas seno, cosseno e tangente.

Ha claramente auséncia de tipo de tarefas referentes as questbes selecionadas que
sejam consideradas relevantes no estudo da trigonometria no triangulo retangulo, como por
exemplo: calcular a medida desconhecida de um dos angulos do triangulo retangulo a partir

da medida de seus lados.
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