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CONTRIBUICOES DO DESENHO UNIVERSAL PARA
APRENDIZAGEM NA PRATICA DOCENTE INCLUSIVA NAS
AULAS DE MATEMATICA

Alberto Mota Barbosa Jinior?
GD n° 13 — Educacao Matematica e Incluséo.

Resumo: Este projeto subsidia uma pesquisa de mestrado que busca averiguar as contribui¢des do Desenho
Universal para Aprendizagem na atuagdo prética e tedrica do professor ao ensinar Matematica aos alunos com
deficiéncia visual, tendo como objetivos: Descrever a acdo pratica do professor ao ensinar contetdo especifico
de Matematica para alunos com deficiéncia visual; Averiguar quais objetos de aprendizagem sobre
Matematica, a partir dos principios do Desenho Universal para Aprendizagem, podem auxiliar os professores
em sala de aula, principalmente na atuacdo com alunos com deficiéncia visual; e Analisar as contribui¢@es do
Desenho Universal para Aprendizagem na proposta de uma atividade sobre Matemaética para alunos de uma
sala de aula inclusiva, principalmente aqueles com deficiéncia visual. Metodologia serd a Pesquisa-acéo e a
abordagem tedrica serd Educacdo Inclusiva, Educacdo Matematica Inclusiva, Objetos de aprendizagem e
Desenho Universal para Aprendizagem. Esperamos com nossa pesquisa: Reduzir os diversos fatores que
dificultam o processo de ensino, de forma que sejam assegurados o acesso, a participagdo e o éxito de todos os
alunos; Criar oportunidades para que ocorra a inclusdo, por meio da realizaco de atividades das quais sejam
desenvolvidas por todos os alunos; Contribuir para que o professor regente da sala de aula inclusiva planeje
aulas e atividades com objetivos muito bem definidos que inclua todos os alunos; e Contribuir para que o
professor faca uma reflexdo no sentido de aperfei¢oar habilidades para trabalhar em salas de aula inclusivas e
gue garantam a aprendizagem do conteldo de Matemaética de todos os alunos.
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INTRODUCAO

As diferengas sempre existiram e existirdo entre os seres humanos. Compreendendo
isso, conduz-se a reflexdo de que na Educacdo necessita criar mecanismos que atendam a
todos os discentes. Nesse cendrio surge a ideia da Educacdo Inclusiva, que tem como
objetivo aproximar, dentro da mesma sala de aula, alunos com e sem deficiéncia, de forma
que as diferencas individuais sejam tratadas por todos, sem excec¢édo, de maneira respeitosa
e sem preconceitos.

A escola deve ser um local onde os alunos tenham condi¢Oes de se desenvolverem
de maneira a exercer, plenamente, a sua cidadania futuramente e, para que isso ocorra, é

fundamental que as instituicbes de ensino, publicas ou privadas, que atuam na Educagéo
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Inclusiva assegurem que os alunos tenham plena aprendizagem e que propiciem 0
desenvolvimento de capacidades que venham ao encontro da necessidade desses alunos.
Somente dessa forma poderemos dizer que ocorreu uma Educacdo Inclusiva, isso porque,
todos terdo iguais oportunidades.

A inclusdo dentro de uma escola para se concretizar precisa que, de acordo com
Rodrigues (2017), todos os alunos, sem excecédo, frequentem as salas de aula do ensino

regular.
A educacgdo inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado na
concepcdo de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenca como valores
indissociaveis, e que avanca em relacdo a ideia de equidade formal ao
contextualizar as circunstancias histéricas da produgdo da exclusdo dentro e fora
da escola (BRASIL, 2014, p. 01).

Apesar dos avancos que foram alcangados nos Gltimos anos, no campo da Educacéao
Inclusiva, reconhecemos que ainda ha muito que se fazer. E nesse sentido que esta pesquisa
estd sendo desenvolvida, tendo como um dos pilares a busca por respostas a nossa questao
norteadora: Quais sdo as contribuicdes do Desenho Universal para Aprendizagem na
atuacdo pratica do professor ao ensinar Matematica aos alunos com deficiéncia visual?

Para que seja possivel encontrar possiveis respostas para nossa problematica, fez-se
necessario propor alguns objetivos: Descrever a acao pratica do professor ao ensinar de
Matematica para alunos com deficiéncia visual; Averiguar quais objetos de aprendizagem
sobre Matematica, a partir dos principios do Desenho Universal para Aprendizagem, podem
auxiliar os professores em sala de aula, principalmente na atuacdo com alunos com
deficiéncia visual; e Analisar as contribuicdes do Desenho Universal para Aprendizagem na
proposta de uma atividade sobre Matematica para alunos de uma sala de aula inclusiva,
principalmente aqueles com deficiéncia visual.

Entendemos que esta pesquisa € importante porque tem a intencdo de ajudar o
trabalho dos professores que atendem os estudantes com deficiéncia visual, inseridos em sala

de aula regular do Ensino Médio.

Hé atualmente vérias pesquisas e artigos que tratam do ensino de cegos, porém ha
pouca referéncia sobre o ensino de temas especificos (por exemplo, o ensino de
algebra). Pouco material é encontrado sobre o que é necessario para o professor, o
que ele deve conhecer em relacdo a esta deficiéncia, a fim de elevar a qualidade
de suas aulas ndo apenas para o estudante cego como também para todos 0s outros
(DIAS, 2017, p. 16).
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Desta forma, se justifica a escolha desta tematica auxiliando a teoria e préatica no
processo de atuacdo do professor no ensino de Matemaética de alunos com deficiéncia visual.

Nossa pesquisa visa trazer beneficios para os professores, pois, pretendemos
trabalhar a Matematica com atividades em sala de aula, baseada em uma proposta inclusiva
em relacdo a compreensdo por parte dos alunos com deficiéncia visual. Deste modo, nossa
pesquisa podera despertar bastante interesse dos professores, pois o contetdo tem grande
importancia, para a formacdo dos estudantes e a aplicagdo ocorrerd de modo paralelo ao

planejamento da grade curricular.
ABORDAGEM TEORICA

Nossa abordagem tedrica versarad sobre Educacdo Inclusiva e Educacdo Matematica
Inclusiva; Desenho Universal para Aprendizagem e Objetos para Aprendizagem.

Educacéo Inclusiva

A Educacdo Inclusiva norteia-se no principio da educacédo para todos. Para que essa
aprendizagem ocorra é necessario que acdes sejam tomadas de maneira que os alunos com
deficiéncia tenham condic6es adequadas de frequentarem a escola. Essas condi¢des passam
por mudancas na infraestrutura das instalacfes, professores capacitados e motivados,
recursos didaticos contextualizados, convenientes e harmoénicos de forma a trazer o interesse

e a curiosidade para aprender.

[...] A educacdo inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado na
concepgdo de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenca como valores
indissociaveis, e que avanca em relagdo a ideia de equidade formal ao
contextualizar as circunstancias histéricas da producgdo da exclusdo dentro e fora
da escola (BRASIL, 2008, p. 01).

Ressaltamos que, ndo basta criar cada vez mais espagos para a educagao inclusiva. E
necessario, cada vez mais, que o mercado de trabalho absorva as pessoas com deficiéncia.
Para D’ Ambrosio (2005, p. 105 apud KRANZ, 2014, p. 84)

[...] s6 se justifica insistirmos em educagdo para todos se for possivel conseguir,
através dela, melhor qualidade de vida e maior dignidade da humanidade como
um todo. A dignidade de cada individuo se manifesta no encontro de cada
individuo com os outros.
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Importante fazer uma reflexdo sobre a real inclusdo que ocorre dentro das escolas,
pois, somente cumprir a legislacdo que versa sobre a matricula em estabelecimentos de
ensino de alunos com deficiéncia ndo é suficiente para se dizer que é uma Escola Inclusiva,

as dificuldades citadas no paragrafo anterior devem ser levantadas, debatidas e eliminadas.

Educacdo Matematica Inclusiva

A Matematica tradicionalmente chamada de “Rainha das Ciéncias” ¢ percebida pelas
pessoas como uma disciplina vocacionada para aqueles dotados de aptiddes para resolucao
de problemas matematicos, calculos, geometrias etc. Pensando em educacdo de qualidade
que contemple a todos, a Matematica deve ser um componente curricular compreensivel e

de relativa facilidade de assimilagdo por todos os alunos.

Para Lanuti (2015, p.34) “[...] Independentemente das caracteristicas de cada turma,
0s contetidos precisam ser trabalhados de forma contextualizada, visando a aprendizagem
de conceitos da disciplina e avancos no que tange ao convivio, atitudes e valorizacdo das

diferencas”.

E fundamental, a utilizacdo de métodos ativos em salas de aula inclusivas, pelo
professor. Essas metodologias norteiam a forma de planejar e de desenvolver atividades de
maneira a que todos os estudantes possam participar ativamente da construcdo do seu
conhecimento, conduzindo a reflexdo sobre uma situacéo e procurar meios para resolver um

problema.
Desenho Universal para Aprendizagem

O Desenho Universal teve origem em propostas da arquitetura para remover
obstaculos que impedissem a locomogdo de pessoas que possuiam deficiéncias. Esse
conceito estendeu-se para 0s processos de ensino e de aprendizagem na Educacdo Inclusiva,
apresentando-se, entdo, como Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) ou em inglés
Universal Design for Learning (UDL). Ap6s muitos estudos que ocorreram desde oS anos
90, até os dias atuais, a partir dos principios do DUA, podemos planejar atividades

pedagdgicas para todos os alunos de uma sala de aula inclusiva.
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Portanto, o DUA aponta principios norteadores para a aprendizagem e praticas a
partir do uso de tecnologias digitais, ou ainda, recursos que permitem o acesso ao
contetido disposto em um curriculo. Isto se d& pelo fato de que o objetivo principal
desta producéo é tornar os contelildos mais acessiveis aos alunos (PRAIS, 2016, p.
58).

A utilizacdo do DUA engloba também o curriculo, pois a proposta é de reduzir as
dificuldades que os professores possuem em ensinar e aumentar as possibilidades de que
todos os alunos obtenham éxito na aprendizagem do conteudo. Dessa forma, espera-se que
o professor de salas inclusivas “[...] seja capaz de comecar por analisar as limitagdes na
gestdo do curriculo, em vez de sublinhar as limita¢des dos alunos” (PRAIS, 2016, p. 57).

Assim, para que o curriculo mude da situacéo de fator impeditivo de aprendizagem
para um agente facilitador, torna-se necessario que o professor questione esse curriculo e
contribua com novas ideias e com um novo olhar para que consiga atingir os objetivos que

sdo0 propostos, para a sua disciplina.
Objetos de Aprendizagem

Para Braga (2015, p. 13), os Objetos de Aprendizagem ou OA ““[...] podem ser vistos
como componentes ou unidades digitais, catalogados e disponibilizados em repositorios na
Internet para serem reutilizados para o ensino”.

Desta forma, entendemos que os OA sdo recursos digitais, que adquirem a
possibilidade de serem utilizados como ferramentas de aprendizagem.

Sabemos que a utilizacdo de novas tecnologias, em especial a Internet, produziram
transformacdes na Educacdo. Apesar da imensa quantidade de materiais virtuais voltados a

aprendizagem, serem produzidos e disponibilizados,

[...] os professores encontram dificuldades em seleciona-los e utiliza-los
adequadamente em suas aulas. Isso porque nem sempre 0s materiais sdo
organizados e catalogados de maneira a facilitar a pesquisa. Além disso, grande
parte dos materiais disponiveis precisa ser fragmentada pelos préprios professores,
pois sdo produzidos em grandes unidades que ndo se adequam as necessidades de
diferentes contextos pedagdgicos (BRAGA, 2015, p. 28).

Por fim, os OAs sédo percebidos como arquivos digitais catalogados, acessiveis em
repositorios na Internet, para serem reutilizados. Ja os repositérios podem ser conceituados
como bancos onde os OAs estdo organizados e catalogados de maneira a facilitar sua busca

e utilizacdo.
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Dentre as possiveis metodologias a serem utilizadas em nossa pesquisa, optamos pela

Pesquisa-acdo, pois

[...] A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa participante engajada, em oposicdo a
pesquisa tradicional, que ¢ considerada como “independente”, “ndo-reativa” e
“objetiva”. Como o proprio nome ja diz, a pesquisa-a¢d0o procura unir a pesquisa
a acdo ou prética, isto é, desenvolver o conhecimento e a compreenséo como parte
da prética (ENGEL, 2000, p. 02).

A Figura 1, a seguir, representa de forma ciclica e simplificada da Pesquisa-acéo.
Para Dick (2000 apud COSTA; POLITANO; PEREIRA, 2014, p. 897)

[...] a caracterizacdo da pesquisa-a¢do varia de um autor para outro, no entanto
existe um conjunto de pontos comuns a todos:

Atuar em uma situagdo existente com duplo objetivo e aperfeicoar e ampliar o
conhecimento sobre 0 assunto.

Possuir uma natureza ciclica: executar uma série de etapas repetidamente. O ciclo
varia de acordo com o autor, mas, pelo menos, deve incluir as etapas na Figura 1.
Possuir uma natureza reflexiva: uma reflexdo critica sobre o préprio processo de
pesquisa, bem como dos resultados obtidos é uma parte importante do ciclo.

E predominantemente qualitativa, embora quantificacdes sejam possiveis em
algumas situacdes.

Uma intervencdo é planejada a fim de sanar o problema. A acdo é tomada com o

objetivo de resolver o problema levantado. Finalmente, apds a coleta de dados, analise e

avaliacdo que, a priore, conduzird a uma melhor compreenséao do problema. A reflex&o dessa

pratica proporcionara melhorias que levardo a ciclos posteriores.

Figura 1: Ciclo simplificado da Pesquisa-agéo.

Planejamento

7’
A

Fonte: DICK (2000)
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Essa metodologia prevé a execucdo de oito passos, conforme apresentado na Figura

Figura 2: Os passos de um projeto de Pesquisa-a¢ao.

1
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Fonte: Adaptado de MCKAY e MARSHALL (2001).

Esses passos podem ser descritos da seguinte maneira:

1. ldentificacdo do problema: levantamento do pesquisador junto ao professor
(diagndstico) para discussdo do assunto (definicdo do tema e da proposta, hipo6teses e a
selecdo do publico alvo).

2. Reconhecimento. Fatos sobre o problema. Reviséo Bibliografica: possiveis fontes
de informages de trabalhos semelhantes, levantamento das necessidades, observagdo em
sala de aula.

3. Planejamento de atividades para solucdo do problema: ao término do passo
anterior é feita uma andlise das informacdes coletadas e interpretadas. A seguir, concluséo
da proposta de solugdo. Defini¢cdo do cronograma de trabalho.

4. Implementacdo: cronograma de trabalho posto em prética. Aplicacéo da atividade.

5. Monitoramento em termos de eficacia da solugdo do problema: acompanhamento
por meio da coleta de dados.

6. Avaliacdo do efeito das acOes: andlise e avaliacdo de resultados da atividade

desenvolvida e do impacto das mudangas no processo.
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7. Aperfeicoamento do plano e mudangas caso necessario: ajustes no método e da
atividade proposta.

8. Saida, se os resultados forem satisfatorios: concluséo da pesquisa e indicacéo de
melhorias a serem realizadas.

Nossa pesquisa seguira os passos descritos anteriormente e de forma resumida,
faremos: revisao bibliogréafica, levantamento do problema junto ao professor, elaboracéo das
atividades, aplicacdo das atividades, coleta e organizacéo dos dados e analise dos dados.

RESULTADOS ESPERADOS

Esperamos com este trabalho:

- Auxiliar de maneira tedrica o professor participante, na elaboracdo de atividades de
planejamento e posterior execugdo, com objetivos muito bem definidos visando a incluséo
de todos os alunos.

- Possibilitar ao professor a oportunidade de refletir e, consequentemente, aperfeicoar
habilidades para atuar em salas de aula inclusivas e que assegurem a aprendizagem do
contetildo de Matematica de todos os alunos.

Esperamos, também, mostrar a relevancia dos resultados alcangados no nosso
trabalho para o ensino da Matematica e para a sociedade, ajudando professores que atuam
em salas de aula inclusivas, resultando, assim, em um desempenho do professor mais
adequado na atuacdo pratica, considerando, também, outros aspectos escolares

(infraestrutura, recursos etc).
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